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Dwupotozeniowy elektroniczny regulator wilgotnosci wzglednej
w uktadzie mostkowym z czujnikiem chlorolitowym

1

Przedmiotem wynalazku jest dwupolozeniowy re-
gulator mostkowy z czujnikiem chlorolitowym, w
ktérym zastosowanie prostego ukladu mostkowego
pozwolilo na skonstruowanie przyrzagdu o dwu-
polozeniowej regulacji wilgotnosci wzglednej, od-
pornego na wstrzasy i wibracje, przy zachowaniu
zadowalajacej dokladnosci + 39,.

Znane dotychczas regulatory wilgotnos$ci wzgled-
nej opieraly sie gtéwnie na czujnikach wlosowych
lub tasmach z tworzyw organicznych.

Inne rozwigzania opieraly sie na stosowaniu ply-

" tek, ktérych oporno$é¢é przejsciowa zalszy od wil-

gotnosci wzglednej otaczajacego powietrza.

Wadg tego ostatniego rodzaju czujnikow jest du-
za zaleznos$¢ od temperatury otoczenia, podczas gdy
czujniki wlosowe cechuje mala odporno$§é mecha-
niczna i zjawisko histerezy.

Czujnikiem, wykazujacym duzg dokladno$é przy
matej podatno$ci na wplyw temperatury otoczenia
jest czujnik chlorolitowy. .

Na bazie tego czujnika wykonano wiele ukladéw
miernikéw wilgotnosci bezwzglednej, jak réwniez
wykonano mierniki wilgotnosSci wzglednej przy za-
stosowaniu ukladéw logometrycznych (ilorazowych)
z miernikami wskazéwkowymi oraz ukladéw w kté-
rych zastosowano dwa niezalezne mostki oporowe
wspoélpracujace ze wspélnym miernikiem wilgot-
nos$ci wzglednej, przy czym uklad dwoéch mostkéow
jest zasilany z dwéch niezaleznych zZrédel co wply-
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wa na niedokladno$¢ pomiaru przy zmianie jed-
nego z napieé¢ zasilajacych.

Podobne uklady stosowane sg réwniez w wyko-
naniu o zasilaniu jednobateryjnym, przy czym ich
wadg jest zlozona budowa ze wzgledu na duzag
ilo$¢ opornikéw wystepujacych w dwéch mostkach
wspolpracujgcych.

Uklady takie posiadajg jednak wade przy zasto-
sowaniu ich w urzadzeniach wibrujgcych lub w
urzadzeniach produkcyjnych, ktére ulegaja wstrzg-
som. ,

Uklad logometryczny rozwigzany w postaci me-
chanizmu wychylowego jest wrazliwy na wszelkie
wstrzasy i wibracje i po pewnym czasie, przy ta-
kich warunkach pracy, moze nastapi¢ zmiana Kla-
sy przyrzadu, a nawet zupelne jego uszkodzenie.
W ukladach regulatoré6w wychylowych, gdzie po-
lozenie wskazéwki okre§la punkt zadzialania regu-
latora, podatno$é .na drgania wskazéwki pod wply-
wem wstrzas6w odgrywa negatywna role powodu-
jac zaklécenia i niszczenie elementéw stykowych
obwodu przelgczanego (regulowanego) skutkiem
szybko nastepujgcych wlgczen przekaznika regula-
tora.

Celem wynalazku jest wusuniecie tych wad
i opracowanie ukladu, ktéry bylby niewrazliwy
na wstrzgsy. :

Zgodnie z wytyczonym zadaniem skonstruowano
uklad elektroniczny, w ktérym nie ma czeSci ru-
chomych poza potencjometrem nastawnym, Kktéry
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moze byé wykonany jako przyrzad odporny
wstrzasy. \

W omawianym ponizej:ukladzie zastosowanomo-
stek zrownowazony, ktory jest nadajnikiem d'a
pozostalej czeSci ukladu wykcnanego w sposéb kon-
wencjonalny. '

Dzialanie regulatora opiera sie¢ na wykorzystaniu
nizej podanych zaleznosci.

na

Oporno$é opornika termometrycznego w czujniku
thlorolitowym zalezy od wilgotnosci bezwzglednej
. powietrza otaczajacego czujnik. Dla zrealizowania
przy uzyciu -tego czujnika regulatora wilgotnosci
wzglednej utworzono uklad, w ktérym poza czuj-
nikiem wilgotnosci bezwzglednej, wystepuje réwniez
czujnik reagujacy na zrﬁia.ny temperatury otacza-
jacego powietrza i ktorego oporno$é jest zalezna

od tej temperatury, a tym samym jest funkcjg wil-
gotnosci bezwzglednej pary nasyconej w tej tempe-

raturze. .

Poniewaz wilgotno$¢ wzgledng powietrza okresla
si¢ jako stosunek wilgotnosci bezwzglednej powiet-
rza w danej temperaturze do wilgotnosci bezwzgle-
dnej pary nasyconej w tej temperaturze, a zaréw-
no wilgotno§é bezwzgledng aktualng jak i wilgot-
nos$¢ bezwzgledna pary nasyconej reprezentujg od-

- powiednio oporno$ci czujnikéw: chlorolitowego

i zwyklego — termometrycznego, wiec umieszcza-
jac oporniki czujnikéw w odpowiednich galeziach
mostka mozna uzyskaé jego réwnowage dla okre-
Slonej wilgotno$ci wzglednej.

Opornosci czujnikéw, zaré6wno chlorolitowego jak
i termometrycznego sg zlozonymi funkcjami wilgot-

nosci bezwzglednych, a mianowicie:

Ww = a/Rw —_— Row/n 1)
i Ws = b/Rs — Ros/k 2)
gdzie:
Ww — wilgotnosé bezwzgledna powietrza w danej
temperaturze
a — stala

Ry — opormosé cpcrnika termometrycznego w czuj-
niku chlorolitowym

Row — stala opornosé

n — stala (wykladnik potegowy)

Ws — wilgetnos¢é bezwzgledna pary nasyconej w
danej temperaturze

b — stala

Rs; — oporno$é czujnika termometrycznego

Ros — stala opornosé
k — stala (wykladnik potegowy)

Wynika z tych zaleznosci konieczno§é kompenso-
wania - opornosci R, i R, ujemnymi oporno$ciami,
odpowiednio R i R . aby otrzymaé jednoznacz-
no$§¢ pomiedzy réwnowagg mostka przy danych
opornog$ciach R, i R, a wilgotnoscia wzgledna po-
wietrza.

W regulatorze bedacym przedmiotem wynalazku
odejmowanie opornosci Row 0d Rw i Ros od Rs za-
stgpiono odejmowaniem napieé, wytworzonych
przez pomocnicze Zrdédla, od spadkéw napieé pow-
stalych od przeptywu pradu ze zrédla gléwnego
przez oporniki Rw. i R,

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w
przykladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig.
1 przedstawja uproszczony schemat mostka pomia-
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rowego, a fig. 2 — schemat ukladu polaczen regu-
latora wedlug wynalazku.

W lewym ramieniu mostka (fig. 1) znajduje sie
opornik termometryczny czujnika chlorolitowego 8
(R,), w prawym, czujnik temperatury powietrza
9 R. Zrédlo 1 wytwarza napiecie kompensujgce,
odpowiadajgce opornosci R_,, zZrédlo 2 wytwarza
napiecie kompensujgce odpowiadajace opornosci
R ..
Zrodlo 3 jest glownym Zrédlem zasilajacym mo-
stek. Fazy napieé¢ zrédet 1, 2, i 3 sg cdpowiednic
dobrane, jak to pokazano na fig. 1, tak aby uzy-
'skaé wymagane odejmowanie napieé: Zrédla 1 od
u, (spadek napiecia na oporniku 8) i zZrédla 2 od u,
(spadek napiecia na oporniku 9).

Opornosci opornikéw termometrycznych: czujni-
ka chlorolitowego i czujnika temperatury powietrzé
sg rozne przy tej samej wilgotnosci wzglednej lecz
réznych temperaturach otaczajgcego powietrza. Przy
malej opornosci zZrédla 3 prowadziloby to do bted-
nego pomiaru z uwagi na stalag warto$é napieé 1
i 2 przy zmieniajgcej sie wartosci prgdu plyngcego
przez oporniki 8 i 9, a pochodzacego ze Zrodia 3.

Aby tego unikngé zastosowano opornik 7 (fig. 1)
o duzej w poréwnaniu z opornikami 8 i 9 opornos-
ci. Ré6wniez oporniki 5 i 6 oraz potencjometr 10
majg duze wartoSci opornosci z uwagi na réwno-
legle wlaczenie galezi mostka, w ktorej wystepuja
te oporniki do opornosci Zrodla zlozonego z ele-
mentéw 3 i 7.

Poniewaz zaréwno zZréodla 1 i 2 jak i Zrédlo
3 sg zrealizowane w ukladzie praktycznym w po-
staci uzwojen tego samego transformatora, to zmia-
na napigcia zasilania transformatora nie wplywa
na dokladno$é pomiaru.

W opisywanym regulatorze, ktorego pelny sche-
mat polgczenn przedstawiono na fig. 2 jako uklad
zerowy (tj. reagujacy przy réwnowazeniu mostka),
zastosowano wzmacniacz tranzystorowy 17 0
wzglednie duzej opornosci wejsciowej. Ze wzgledu
na konieczno§é dokladnego doboru napieé zrédet
pradu 1 i 2, zastosowano dodatkowe oporniki 11,
12, 13 i 14. Role trzech Zrédel pradu spelniajg trzy
uzwojenia tego samego transformatora odpowied-
nio polaczone, celem otrzymania pozadanych zwro-
téw napieé, jak to zaznaczomo na fig. 2 strzalkami.
Szeregowo ze zZrédlem 3 zostala wlgczona duza
oporno$é 7. Réwniez opornosci opornikéw 5, 10
i 6 sg duze w f)oréwnaniu z 8 1 9. W sklad regu-
latora przedstawionego na fig. 2 wchodzg jeszcze:
selektywny wzmacniacz napieé zmiennych 17,
wzmacnacz fazoczuly 18, transformator zasilajgcy
15, zasilacz napiecia stalego 16, przekaznik 19.

Regulator wedlug wynalazku dziala w sposéb ni-
zej podany.

W momencie gdy napiecie Ugp (fig. 1) maleje do
zera réwnowaga mostka to na wyjsciu
wzmacniacza selektywnego 17 (fig. 2) napiecie pra-
du réwniez spadnie do zera, to z kolei spowoduje,
ze na wyjsciu wzmacniacza fazoczutego 18 na-
piecie réwniez spadnie do zera i przekaznik 19
przestanie przyciggaé kotwice; przy zachowaniu
rownowagi mostka w jedng strone, stan taki dzieki
dzialaniu wzmacniacza fazoczulego 18 utrzyma sie;
przy zachwianiu réwnowagi mostka w druga strone
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na wyjSciu wzmacniacza fazowego pojawi si¢ na-
piecie i przekaznik 19 przyciggnie kotwice prze-
lgczajagc obwody regulowane (np. zawér nawilzania
powietrza). Przez zmiane polozenia $lizgacza po-
tencjometru 10 uzyskuje sie réwnowage mostka dla
réznych wilgotnosci wzglednych.

Potencjometr jest wieec wyskalowany tak, Zze od-
powiednim katom obrotu $lizgacza odpowiadajg cd-
powiednie wilgotnosci wzgledne przy ktérych uktad
mostka zostanie zréwnowazony. -

Zastrzezenia patentowe

1. Dwupolozeniowy elektroniczny regulator .wilgot-
no$ci wzglednej w ukladzie mostkowym z czuj-
nikiem chlorolitowym, znamienny tym, ze W
przeciwleglych galeziach mostka pradu zmien-
nego posiada czujniki oporowe, z ktérych czuj-
nik chlorolitowy 8 reaguje na zmiane wilgotno$ci
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bezwzglednej powietrza, a drugi czujnik 9 re-
aguje na zmiane temperatury powietrza, przy
czym szeregowo z tymi czujnikami wlgczone sa
Zrédla napiecia zmiennego (1 i 2), a Zrédio (3)
wlaczone jest w glowng przekatng mostka.
Dwupolozeniowy regulator wedlug zastrz. 1,
znamienny tym, ze Zrédla napiecia zmiennego
(1 i 2) wykonane sg w postaci uzwojen transfor-
matora zasilajacego i w postaci opornikéw re-
gulacyjnych, wytwarzajgc mnapiecia przeciwnie
skierowane do spadkéw napie¢ na opornikach
czujnikéw, wywolanych przez przeplyw pradu
ze zrodla (3), ktére jest rowniez wykonane jako
uzwojenie transformatora zasilajgcego.
Dwupolozeniowy regulator wedlug zastrz. 1 i 2
znamienny tym, ze w szereg z gléwnym zZrédlem
zasilania mostka wlgczony jest opornik (%),
a obcigzeniem mostka jest tranzystorowy,
wzmacniacz selektywny (17).
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