AT 516806 A1 2016-08-15

(10)

AT 516806 A1 2016-08-15

Osterreichische Patentanmeldung

(21) Anmeldenummer: A 50043/2015 (51) Int. Cl.: A21B 5/02 (2006.01)
(22) Anmeldetag: 26.01.2015 A21C 15/02 (2006.01)
(43) Veroffentlicht am: 15.08.2016
(56)  Entgegenhaltungen: (71) Patentanmelder:
AT 381623 B Haas Food Equipment GmbH
DE 3319886 A1 1210 Wien (AT)
DE 102009014805 A1 .
GB 2076527 A (72) Erfinder:
EP 0735325 A1 Jiraschek Stefan
2202 Kodnigsbrunn (AT)
Buczolits Peter
2000 Stockerau (AT)
Lentsch Martin
2100 Korneuburg (AT)
Palatin Thomas
1140 Wien (AT)
Knirsch Karl
1100 Wien (AT)
(74) Vertreter:
Puchberger, Berger & Partner
1010 Wien (AT)
(54) Backofen mit einer Abgasnachbehandlungsanlage
(57) Backofen zum Herstellen gebackener, bevorzugt
essbarer, Produkte, umfassend mehrere entlang

einem Endlosférderer (1) vorgesehene éffenbare und
schlieBbare Backzangen (2), wobei in Férderrichtung
(9) der Backzangen (2) unmittelbar nach dem
Backmassenauftragsbereich (3) oder unmittelbar
nach dem SchlieBbereich (4) ein Ausdampfbereich (8)
vorgesehen ist, in dem ein GrofBteil des unter der
Temperatureinwirkung des Backofens mobilisierten,

gegebenenfalls Partikel oder FlUssigkeiten
enthaltenden, Backdampfs aus der Backmasse
austritt, und wobei eine

Abgasnachbehandlungsanlage (10) vorgesehen ist,
die in den Ausdampfbereich (8) mindet, die vom
Ausdampfbereich  (8) abzweigt oder die im
Ausdampfbereich (8) vorgesehen ist.

DVR 0078018



27 53570/GP/FI

Zusammenfassung:

Backofen zum Herstellen gebackener, bevorzugt essbarer, Produkte, umfassend
mehrere entlang einem Endlosférderer (1) vorgesehene 6ffenbare und schlieBbare
Backzangen (2), wobei in Forderrichtung (9) der Backzangen (2) unmittelbar nach dem
Backmassenauftragsbereich (3) oder unmittelbar nach dem SchlieBbereich (4) ein
Ausdampfbereich (8) vorgesehen ist, in dem ein GroBteil des unter der
Temperatureinwirkung des Backofens mobilisierten, gegebenenfalls Partikel oder
FlUssigkeiten enthaltenden, Backdampfs aus der Backmasse austritt, und wobei

eine Abgasnachbehandlungsanlage (10) vorgesehen ist, die in den Ausdampfbereich
(8) mundet, die vom Ausdampfbereich (8) abzweigt oder die im Ausdampfbereich (8)
vorgesehen ist.

Fig. 2
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Backofen mit einer Abgasnachbehandlungsanlage

Die Erfindung betrifft einen Backofen geman Oberbegriff des unabhangigen Anspruchs.

Backdfen zur industriellen Herstellung von Backprodukten sind in unterschiedlichen
Ausfihrungsformen bekannt und publiziert. Zur industriellen Herstellung von
Backprodukten, insbesondere zur industriellen Herstellung von Waffelprodukten,
werden sogenannte Backzangendéfen eingesetzt. Diese Backzangendéfen umfassen ein
langgestrecktes Maschinengestell, in dem mehrere Backzangen von einem
Endlosférderer entlang zweier Ebenen kontinuierlich umlaufend angetrieben sind. Die
auf- und zuklappbaren Backzangen werden durch den bewegten Endlosférderer in
gedffneter Stellung von einem AufgieBer mit einem Teig oder einer Backmasse
beschickt, anschlieBend geschlossen, entlang der oberen Transportflache durch den
Backraum beférdert, an einem hinteren Umlenkpunkt umgelenkt, dann entlang der
unteren Forderflache durch den Backraum zurtckbeférdert, und an einem vorderen
Umlenkpunkt wieder in die obere Transportebene beférdert. AnschlieBend wird die
Backzange gedffnet und das Backprodukt kann entnommen werden. In weiterer Folge
wird zur Bildung eines weiteren Backprodukts auf dieselbe Backzange erneut ein Teig

oder eine Backmasse aufgetragen oder aufgegossen.

Die Beheizung des Backraums geschieht gemaRB Stand der Technik meist Gber

Gasbrenner. Diese Gasbrenner werden mit einem Gas-/Luftgemisch betrieben, sodass
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die von offenen Flammen gebildete Warmestrahlung und Warmestrémung den
Backraum und insbesondere die Backzangen beheizt. Zur Ableitung der
Brennraumgase umfasst der Backraum bevorzugt einen Backraumabzug, der geman
Stand der Technik als herkémmlicher Abzug wie insbesondere als Rohrleitung oder als

Kamin ausgebildet ist.

Die Teige oder Backmassen zur Bildung der Backprodukte enthalten ein Gemisch aus
Wasser, Stérke, Olen oder Fetten, und insbesondere Kohlenwasserstoffverbindungen -
gegebenenfalls auch weitere Komponenten. Die Backzangen umfassen meist jeweils
zwei Backplatten, die aus einem relativ massiven Gusswerkstoff gebildet sind, sodass

eine ausreichende Warmespeicherung in den Backplatten gewahrleistet ist.

Beim Auftragen der Backmasse auf die Backzangen und insbesondere beim SchlieBen
der Backzangen wird die Backmasse innerhalb kurzer Zeit von etwa Raumtemperatur
auf Gber 100°C erwarmt. Insbesondere der Wasseranteil, jedoch auch
Kohlenwasserstoffverbindungen, verdampfen durch diesen Temperaturanstieg relativ
rasch. Dieser gegebenenfalls stoBartig aus der Backmasse austretende Backdampf tritt
aus der Backzange aus und verteilt sich bei herkémmlichen Backéfen im Backraum.
Aufgrund des stoBartigen Austritts des Backdampfes werden in dem Backdampf auch
weitere Stoffe wie beispielsweise Partikel, FlUssigkeiten und Gase mittransportiert,

wobei das gesamte Gemisch als Backdampf bezeichnet wird.

Nachteilig an herkdmmlichen Konstruktionen ist, dass durch den Backdampf das
Backraumklima negativ beeinflusst wird und andererseits, dass der Backdampf im
Wesentlichen unbehandelt durch den Backraumabzug ins Freie gelangt.

Neuerdings spielen auch in der industriellen Herstellung von Backprodukten
Abgasgrenzwerte eine immer gréBere Rolle. So besteht eine Nachfrage nach Backéfen
zur industriellen Herstellung von Waffelprodukten, bei denen auftretendes Abgas und

insbesondere der Backdampf nachbehandelt und/oder gereinigt wird.

Aufgabe der Erfindung ist es nun, einen Backofen zum Herstellen gebackener
Produkte, insbesondere zur Herstellung von Waffelprodukten zu schaffen, der eine

geringere Emission bestimmter Abgaskomponenten aufweist.
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Die erfindungsgemaBe Aufgabe wird insbesondere durch die Merkmalskombination

eines unabhangigen Patentanspruchs gelost.

Gegebenenfalls betrifft die Erfindung einen Backofen zum Herstellen gebackener,
bevorzugt essbarer, Produkte, umfassend mehrere entlang einem Endlosférderer
vorgesehene 6ffenbare und schlieBbare Backzangen, die aneinandergereiht jeweils
nacheinander einen Backmassenauftragsbereich zum Auftrag einer Backmasse auf
eine gedffnete Backzange, einen SchlieBbereich zum SchlieBen der Backzangen, einen
Backraum zum Backen der Backprodukte in den geschlossenen Backzangen, in dem
mindestens eine Heizanordnung zur Beheizung der im Backraum befindlichen
Backzangen vorgesehen ist, einen Offenbereich zum Offnen der Backzangen und einen
Backproduktentnahmebereich zur Entnahme der gebackenen Produkte aus den
gedffneten Backzangen durchlaufen, wobei in Férderrichtung der Backzangen
unmittelbar nach dem Backmassenauftragsbereich oder unmittelbar nach dem
SchlieBbereich ein Ausdampfbereich vorgesehen ist, in dem ein GroBteil des unter der
Temperatureinwirkung des Backofens mobilisierten, gegebenenfalls Partikel oder

Flissigkeiten enthaltenden, Backdampfs aus der Backmasse austritt.

Bevorzugt ist vorgesehen, dass eine Abgasnachbehandlungsanlage vorgesehen ist, die
in den Ausdampfbereich mindet, die vom Ausdampfbereich abzweigt oder die im
Ausdampfbereich vorgesehen ist.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass der Backmassenauftragsbereich, der
SchlieBbereich, der Offenbereich und der Backproduktentnahmebereich in einem
Vorkopf des Backofens vorgesehen sind, und dass der Vorkopf durch eine
Vorkopfwand vom Backraum im Wesentlichen abgetrennt ist, dass die Vorkopfwand
eine Einlauféffnung und eine Auslaufoéffnung zur Durchfihrung der Backzangen
aufweist, wobei die Betriebstemperatur im Backraum héher ist als im Vorkopf,

und dass der Ausdampfbereich in Férderrichtung der Backzangen unmittelbar nach
dem Vorkopf im Backraum oder zwischen dem Vorkopf und dem Backraum angeordnet

ist.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Abgasnachbehandlungsanlage einen in den

Ausdampfbereich mindenden Abzug zur Abfihrung des Backdampfes aus dem
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Ausdampfbereich umfasst.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Abgasnachbehandlungsanlage einen in den
Ausdampfbereich mindenden Abzug zur Abfihrung des Backdampfes aus dem
Ausdampfbereich umfasst, dass ein in den Backraum mindender Backraumabzug zur
AbfUhrung der Brennraumgase aus dem Backraum vorgesehen ist, und dass der Abzug

und der Backraumabzug voneinander getrennte Abzlge sind.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Abgasnachbehandlungsanlage einen in den
Ausdampfbereich mindenden Abzug zur Abfihrung des Backdampfes aus dem
Ausdampfbereich umfasst, und dass ein Sauggeblase zur Absaugung des

Backdampfes von dem Ausdampfbereich durch den Abzug vorgesehen ist.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Abgasnachbehandlungsanlage eine
thermische Nachbehandlungseinrichtung zur thermischen Behandlung oder
Verbrennung des Backdampfs oder der im Backdampf enthaltenen Partikel oder

FlUssigkeiten umfasst.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Abgasnachbehandlungsanlage eine
thermische Nachbehandlungseinrichtung zur thermischen Behandlung oder
Verbrennung des Backdampfs oder der im Backdampf enthaltenen Partikel oder
FlUssigkeiten umfasst, und dass die thermische Nachbehandlungseinrichtung, einen in
den Backdampf des Ausdampfbereichs ragenden Brenner, einen in den Backdampf des
Ausdampfbereichs ragenden und entfernt von dem Ausdampfbereich angeordneten
Brenner, einen in den Backdampf ragenden und im Ausdampfbereich angeordneten
Brenner, oder eine den Backdampf dem Brennergas zum Betrieb der Heizanordnung
des Backraums beimengende Ruckfuhrleitung umfasst.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Abgasnachbehandlungsanlage eine,
insbesondere entlang des Verlaufs des Abzugs angeordnete, katalytische
Nachbehandlungseinrichtung zur katalytischen Behandlung, Oxidation und/oder
Reduktion des Backdampfs oder der im Backdampf enthaltenen Partikel oder

Flissigkeiten umfasst.
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Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Abgasnachbehandlungsanlage eine,
insbesondere entlang des Verlaufs des Abzugs angeordnete, physikalische
Nachbehandlungseinrichtung umfasst, die einen Filter, einen Abscheider, einen
Feuchtigkeitsabscheider, einen Partikelabscheider, einen Olabscheider, einen
Dampfabscheider, einen Kondensator, eine Backdampfkihlvorrichtung und/oder eine

Backdampfheizvorrichtung umfasst.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass der Ausdampfbereich vom Backraum und vom
Vorkopf raumlich abgegrenzt oder abgetrennt ist.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass der Ausdampfbereich vom Backraum und vom
Vorkopf rdumlich abgegrenzt oder abgetrennt ist, und dass die rdumliche Abgrenzung
eine stromungsmansige Abtrennung wie insbesondere eine lokale Absaugung oder

einen Sperrgasvorhang umfasst.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass der Ausdampfbereich vom Backraum und vom
Vorkopf raumlich abgegrenzt oder abgetrennt ist, und dass zur rdumlichen Abgrenzung

oder Abtrennung eine Trennwand vorgesehen ist.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Trennwand einen im Wesentlichen
geschlossenen, den Ausdampfbereich enthaltenden oder umschlieBenden
Ausdampfraum bildet, wobei die Trennwand eine Einlauféffnung und eine

Auslauféffnungen zur Durchflhrung der Backzangen umfasst.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass der Abzug in den Ausdampfraum mundet bzw.

von diesem abzweigt.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass der Ausdampfraum in Férderrichtung der

Backzangen direkt an den Vorkopf oder an die Vorkopfwand anschlie3t.
Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass entlang der Férderrichtung der Backzangen zwei

Ausdampfraume vorgesehen sind, die jeweils einen Teil des Ausdampfbereichs

umgeben, und dass in beide Ausdampfrdume je ein Abzug mindet.
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Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Abgasnachbehandlungsanlage einen in den
Backdampf des Ausdampfbereichs ragenden Brenner, einen in den Backdampf des
Ausdampfbereichs ragenden und entfernt von dem Ausdampfbereich angeordneten
Brenner, und/oder einen in den Backdampf ragenden und im Ausdampfbereich
angeordneten Brenner umfasst, und dass die Brennerleistung des Brenners
unabhangig von der Heizleistung der Heizanordnung des Brennraums regelbar oder

steuerbar ist.

GemaB einem Aspekt der Erfindung ist der Backofen derart ausgestaltet, dass der
austretende Backdampf in dem Ausdampfbereich konzentriert der
Abgasnachbehandlungsanlage zugeflihrt wird oder ist. Insbesondere direkt nach dem
Auftrag der Backmasse im Backmassenauftragsbereich und/oder unmittelbar nach dem
SchlieBbereich, in dem die Backzangen geschlossen werden, tritt ein GroBteil des
Backdampfs aus der Backmasse aus. Dieser Bereich wird in der Fachsprache auch
Ausdampfbereich bezeichnet. Zwar kann auch im weiteren Verlauf der Férderung der
Backzangen durch den Backraum noch Dampf aus der Backzange austreten, der

GroBteil tritt jedoch im Ausdampfbereich aus.

Dieser Ausdampfbereich ist insbesondere jener Bereich, der von dem geschlossenen
Backzangen innerhalb der ersten Sekunden, beispielsweise innerhalb der ersten 10 bis
30 Sekunden durchlaufen wird. Der Ausdampfbereich kann auch jener Bereich sein, der
nach dem Backmassenauftrag innerhalb der ersten Sekunden, beispielsweise innerhalb
der ersten 10 bis 30 Sekunden durchlaufen wird. Gegebenenfalls ist der
Ausdampfbereich jener Bereich, in dem etwa 90% des Wasseranteils der in der
Backzange befindlichen Backmasse ausgetreten ist. Bei Ublichen Geschwindigkeiten
der Backplattenférderung entspricht dies beispielsweise dem Bereich von etwa 20% -
50%. der Ofenlange.

Bevorzugt ist vorgesehen, dass eine Abgasnachbehandlungsanlage in diesen
Ausdampfbereich mindet. Erlauternd wird angemerkt, dass die Einmindung der
Abgasnachbehandlungsanlage in den Ausdampfbereich derart ausgebildet ist, dass der
Backdampf in die Abgasnachbehandlungsanlage geleitet werden kann, oder dass die
Abgasnachbehandlungsanlage mit dem Backdampf in Kontakt kommt. Insbesondere ist

damit auch gemeint, dass die Abgasnachbehandlungsanlage vom Ausdampfbereich
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abzweigt. Gegebenenfalls ist ein Teil der Abgasnachbehandlungsanlage, wie
beispielsweise ein Brenner, im Ausdampfbereich selbst vorgesehen oder angeordnet.
Gegebenenfalls ist ein Abzug vorgesehen, durch den der Backdampf aus dem
Ausdampfbereich abgeleitet wird. Bevorzugt ist der Abzug ein Teil der

Abgasnachbehandlungsanlage.

Gegebenenfalls umfasst der erfindungsgemaBe Backofen einen Vorkopf, der durch eine
Vorkopfwand vom Backraum im Wesentlichen abgetrennt ist. Im Wesentlichen
abgetrennt bedeutet, dass beispielsweise eine Einlauféffnung und eine Auslasséffnung
zur Durchfihrung der Backzangen vorgesehen sein kénnen. Zur Durchfihrung der
Backzangen missen die genannten Offnungen ein gewisses UbermaB aufweisen,
sodass eine ungehinderte Durchfihrung der Backzangen ermdglicht ist. Grundsatzlich
kann es vorkommen, dass durch diese Offnungen auch Gase aus dem Backraum in
den Vorkopf gelangen oder umgekehrt. Durch geeignete Abdichtungen der einzelnen
Raume und durch Steuerung der Druckverhéltnisse der einzelnen Rdume kann jedoch
mit ausreichender Sicherheit gewahrleistet werden, dass kein Brennraumgas in den

Vorkopf gelangt.

Bevorzugt ist der Ausdampfbereich in Férderrichtung der Backzangen unmittelbar im
Anschluss an den Vorkopf angeordnet. Die Backzangen treten somit aus dem Vorkopf

aus und gegebenenfalls direkt in den Ausdampfbereich ein.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass der Ausdampfbereich ein rdumlich abgegrenzter
oder abgeteilter Bereich ist. Beispielsweise kann die raumliche Abgrenzung durch eine
Trennwand erfolgen, die den Ausdampfbereich vom Backraum und/oder vom Vorkopf
abtrennt. Diese Trennwand bildet bevorzugt einen im Wesentlichen geschlossenen
Ausdampfraum. Im Wesentlichen geschlossen bedeutet, dass dieser Ausdampfraum
beispielsweise eine Einlauféffnung und eine Auslauféffnung zur Durchfihrung der
bewegten Backzangen umfassen kann. Gegebenenfalls ist die Trennwand als
Metallplatte, Blechplatte oder als Wand aus einem ausreichend hitzebestandigen
Material gebildet. Gegebenenfalls kann die Trennwand auch durch ein oder mehrere
Leitbleche gebildet sein. Gegebenenfalls ist die Abgrenzung des Ausdampfbereichs
auch durch eine gezielte Absaugung oder durch einen Sperrgasvorhang gebildet.

Beispielsweise kann eine lokale Absaugung den Backdampf gezielt aus dem
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Ausdampfbereich absaugen. In diesem Fall ist eine Trennwand nicht zwingend

notwendig.

Gegebenenfalls werden an den Backzangen Zubauten angebracht, welche die
austretenden Gase und Dampfe sammeln und an Stellen leiten, an denen die
erfindungsgemane Abgasnachbehandlung erfolgt. Beispielsweise kénnen im Bereich
der seitlichen Dampfschlitze der Backzangen Umlenkbleche vorgesehen sein, die den
Dampf Richtung Abzug leiten. Derartige Zubauten kdénnen in allen Ausfuhrungsformen
vorgesehen sein. Gegebenenfalls kbnnen Zubauten auch starr mit dem Grundgestell
des Backofens und nicht mit den Backzangen verbunden sein. Beispielsweise kdnnen
Zubauten als Abzugshaube oder Abzugstrichter abgebildet sein. Gegebenenfalls sind
sowohl an den Backzangen als auch an den ortsfest angeordneten Komponenten des

Backofens Zubauten zur Dampfleitung vorgesehen.

Vorteilhaft far die Effizienz des erfindungsgeméaBen Backofens ist, wenn der Backdampf
in konzentrierter Form aus dem Ausdampfbereich der Abgasnachbehandlungsanlage

zugefuhrt werden kann.

Der Abzug zum Transport des Backdampfs ist bevorzugt ein eigenstandiger Abzug, der
getrennt von dem Backraumabzug vom Backraum bzw. von dem Ausdampfbereich
abzweigt. Der Backraum weist bevorzugt ebenfalls einen Backraumabzug auf, durch
den die Ublichen Brennerabgase abgeflhrt werden kénnen.

Durch die Trennung der Abgasteilstrome des Ausdampfbereichs und des Backraums
kann die Abgasnachbehandlung effizienter erfolgen.

Gegebenenfalls betrifft die Erfindung ein Verfahren zur thermischen Behandlung von
Gasen und Dampfen, welche aus dem Lebensmittelteig nach dessen Aufguss auf die
Backform oder zwischen die Backformen austreten. Die Backformen sind insbesondere
als Backzangen ausgebildet. Zur thermischen Behandlung der Gase und/oder Dampfe
kdnnen Brenner Uber den Backzangen oder unter den Backzangen oder beidseitig in
unterschiedlichen Langen und unterschiedlichen Positionen angeordnet sein. Die
austretenden Backdampfe und/oder Gase werden durch die Brenner thermisch

nachbehandelt. Gegebenenfalls wird oder ist der Ausdampfbereich raumlich von dem
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Backbereich abgegrenzt oder abgetrennt. Gegebenenfalls sind rdumlich voneinander
abgetrennte, seriell aneinandergereihte Ausdampfbereiche zur Optimierung des
Verfahrens und der Vorrichtung vorgesehen. Gegebenenfalls ist ein Ausdampfraum von
einem anderen Ausdampfraum umschlossen, um die Effizienz der Vorrichtung zu

verbessern.

Gegebenenfalls werden die austretenden Backdampfe, insbesondere die Gase und
Dampfe gefiltert und/oder partiell abgeschieden. Gegebenenfalls werden die Gase und
Dampfe in einer Brennkammer thermisch behandelt und/oder einer katalytischen

Behandlung zugefthrt.

Gegebenenfalls wird durch Zufuhr von Frischluft in einem Regelkreis mit einem
Sauerstoffsensor der Sauerstoffgehalt des Gasgemisches optimal eingestellt.
Gegebenenfalls erfolgen eine Druckerhéhung des Gemisches und eine Zufuhr von
Brennstoff, welche Uber eine Lambdasonde geregelt wird. Das brennbare Gemisch wird
den Brennern in der Backzone des Backofens zugefuhrt und in den Brennern der
Heizeinrichtung verbrannt. Die dabei entstehende Verbrennungswarme dient dem
Backprozess. Gegebenenfalls kénnen die Brenner an unterschiedlichen Positionen
eingesetzt werden. Optional kdnnen auch andere Heizeinrichtungen, wie beispielsweise
induktive Systeme, Strahlungssysteme, Widerstandsheizungssysteme,
Strahlungsbrenner eingesetzt werden und gegebenenfalls auch herkdmmliche

Gasbrenner ersetzen.

Gegebenenfalls ist der abgesaugte Backdampf der Ausdampfzone Uber eine
Ruckfuhrleitung dem Brennergemisch der Heizeinrichtung far den Backraum
beigemischt. Gegebenenfalls wird der Backdampf dazu gefiltert, getrocknet und/oder es
werden Teile des Backdampfes abgeschieden, sodass eine Verbesserung der Effizienz
durch Beimengung zum Brennergas bewirkt werden kann. Insbesondere bei dieser
Ausfuhrungsform kann durch Zufuhr von Frischluft in einem Regelkreis mit einem

Sauerstoffsensor der Sauerstoffgehalt des Gasgemisches optimal eingestellt werden.

Gegebenenfalls erfolgt eine Verdichtung des Gemisches unter Zufuhr von gasférmigem
Brennstoff, welcher bevorzugt in einem Regelkreis mit einer Lambda-Sonde eingestellt

wird. Das Brennergemisch wird den Brennern der Heizeinrichtung des Backraums
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zugeflhrt und verbrannt. Die dabei entstehende Verbrennungswarme dient dem
Backprozess.

Insbesondere in diesen Ausflihrungsformen kénnen brennbare Bestandteile des
Backdampfes rickgefluhrt, nachverbrannt und somit als Brennstoff genutzt werden,

wodurch die Effizienz des Gesamtsystems weiter verbessert ist.

In allen Ausfihrungsformen kann die Abgasnachbehandlungsanlage als
Backdampfnachbehandlungsanlage, und insbesondere als
Backdampfnachbehandlungsanlage zur Nachbehandlung von konzentriert
entnommenem Backdampf ausgebildet sein. Gegebenenfalls umfasst die Erfindung,
dass der Backdampf im Wesentlichen getrennt von den Abgasen der Heizeinrichtung
des Backraums nachbehandelt wird. Dazu ist bevorzugt ein Ausdampfbereich
vorgesehen, der mit der Abgasnachbehandlungsanlage bzw. mit der als
Backdampfnachbehandlungsanlage ausgefihrten Abgasnachbehandlungsanlage
verbunden ist, wobei diese Verbindung beispielsweise als Einmindung oder
Abzweigung ausgebildet sein kann. Gegebenenfalls ist die als
Backdampfnachbehandlungsanlage ausgeflhrte Abgasnachbehandlungsanlage

zumindest teilweise im Ausdampfbereich angeordnet.

Gegebenenfalls betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Herstellung von Backprodukten,
insbesondere von gebackenen Waffelprodukten. Gegebenenfalls betrifft die Erfindung
ein Verfahren zur Abgasnachbehandlung und/oder zur Backdampfnachbehandlung in
oder an einer Backmaschine, insbesondere an einer Backmaschine zur industriellen

Herstellung von Waffelprodukten.

Dieses Verfahren umfasst gegebenenfalls die Schritte Auftragen oder AufgieBen einer
Backmasse oder eines Teigs auf eine Backflache, insbesondere auf eine Backflache

einer Backzange; Ausdampfen des Backdampfs oder eines GroBteils des Backdampfs
in einem Ausdampfbereich; Nachbehandeln des Backdampfs in konzentrierter Form in

einer Abgasnachbehandlungsanlage.

Gegebenenfalls umfasst das Verfahren das SchlieBen der Backzange nach dem
Teigauftrag oder dem Teigaufguss. Gegebenenfalls umfasst das Verfahren die

thermische Nachbehandlung des Backdampfs, beispielsweise durch eine thermische
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Nachbehandlungseinrichtung, wobei diese Nachbehandlungseinrichtung
gegebenenfalls eine oder mehrere Brenner umfasst. Gegebenenfalls umfasst das
Verfahren eine katalytische Nachbehandlung in einem Katalysator und/oder eine
physikalische Nachbehandlung, beispielsweise Trocknen, Kuhlen, Erhitzen, Filtern,
Abscheiden oder Ahnliches.

Gegebenenfalls umfasst das Verfahren, dass der Backdampf aus der Ausdampfzone
abgeleitet und anschlieBend auBerhalb des Ausdampfbereichs nachbehandelt wird.
Gegebenenfalls wird der Backdampf Uber eine Rlckflhrleitung der Heizanordnung des
Backraums der Backmaschine zugefihrt, und dort nachbehandelt. Gegebenenfalls wird
der Backdampf in der Heizanordnung thermisch nachbehandelt, insbesondere
nachverbrannt. Gegebenenfalls wird der Backdampf dem Brennergas einer
Heizanordnung des Backraums beigemengt.

Gegebenenfalls umfasst das Verfahren einen Verfahrensschritt, der explizit oder implizit
durch ein Vorrichtungsmerkmal der Beschreibung und/oder der Patentansprtche
offenbart ist.

In weiterer Folge wird die Erfindung anhand konkreter Ausflihrungsbeispiele und
anhand der Figuren weiter erortert. Fig. 1, Fig. 2, Fig. 3, Fig. 4, Fig. 5, Fig. 6 und Fig. 7
zeigen schematische Seitenansichten bzw. schematische Schnittdarstellungen
unterschiedlicher Ausfluhrungsformen erfindungsgemaBer Backéfen.

Fig. 8 zeigt ein Detail der Heizanordnung der Fig. 7.

Wenn nicht anders angegeben, so entsprechen die Bezugszeichen folgenden
Komponenten:

Endlosférderer 1, Backzange 2, Backmassenauftragsbereich 3, SchlieBbereich 4,
Backraum 5, Offenbereich 6, Backproduktentnahmebereich 7, Ausdampfbereich 8,
Forderrichtung 9, Abgasnachbehandlungsanlage 10, Vorkopf 11, Vorkopfwand 12,
Einlauféffnung 13, Auslauféffnung 14, Abzug 15, Backraumabzug 16, Sauggeblase 17,
thermische Nachbehandlungseinrichtung 18, Brenner 19, Heizanordnung 20,
Brennergas 21, Ruckflhrleitung 22, katalytische Nachbehandlungseinrichtung 23,
physikalische Nachbehandlungseinrichtung 24, Trennwand 25, Einlauféffnung (der

Trennwand) 26, Auslauféffnung (der Trennwand) 27, Ausdampfraum 28.
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Fig. 1 zeigt eine schematische Seitenansicht bzw. eine schematische Schnittansicht
einer Ausfihrungsform einer erfindungsgemaBen Vorrichtung. Der Backofen umfasst
einen Endlosférderer 1, entlang dessen Verlauf Backzangen 2 in einer Férderrichtung 9
beférdert werden. Die Backzangen werden von einem Backmassenauftragsbereich 3, in
dem die Backmasse oder der Teig auf die Backzange aufgetragen wird, in einen
SchlieBbereich 4 beférdert, wo die Backzange geschlossen wird. In weiterer Folge wird
die betrachtete Backzange 2 durch einen Backraum 5 beférdert. Im Backraum 5 ist
zumindest eine Heizanordnung 20 vorgesehen, durch die der Backraum 5 und/oder die
Backzange 2 beheizt wird oder werden. In der vorliegenden Ausfihrungsform sind
sowohl im Bereich der oberen Transportebene als auch im Bereich der unteren
Transportebene Komponenten der Heizanordnung 20 vorgesehen. Insbesondere kann
die Heizanordnung die Oberplatte und die Unterplatte einer Backzange beheizen. Die
Heizanordnung 20 kann sich in allen Ausflihrungsformen dem Endlosférderer 1 entlang
eines Teilbereichs folgend durch den Backraum 5 erstrecken. Bevorzugt ist die
Heizanordnung 20 im Bereich des hinteren Umlenkpunktes, also entfernt vom Vorkopf
11 angeordnet. Im Backraum 5 werden die Backprodukte in den geschlossenen
Backzangen gebacken. In weiterer Folge werden die Backzange zurick zu einem
vorderen Umlenkpunkt beférdert, um in einem Offenbereich 6 wieder gedffnet zu
werden. In einem Backproduktentnahmebereich 7 werden die gebackenen Produkte
aus den Backzangen 2 entfernt.

Durch Auftragen der Backmasse oder des Teiges auf die Backzange 2 und
insbesondere durch das SchlieBen der Backzange wird die Backmasse erwarmt. Jene
Inhaltsstoffe der Backmasse, die bei dieser Temperatur verdampfen, treten als
Bestandteil des Backdampfs aus der Backmasse und insbesondere aus der Backzange
2 aus. Bei diesem Austritt kbnnen weitere Stoffe beispielsweise Flussigkeiten,
insbesondere in Tropfchenform, aber auch Partikel mitgerissen werden, sodass auch
diese mobilisiert werden als Teil des Backdampfs aus der Backzange 2 und aus der
Backmasse austreten.

Der Austritt des Backdampfs geschieht vorrangig im Ausdampfbereich 8. Dieser
Ausdampfbereich 8 ist in Férderrichtung 9 der Backzange 2 nach dem

Backmassenauftragsbereich 3, gegebenenfalls nach dem SchlieBbereich 4,
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angeordnet. Bevorzugt befinden sich der Backmassenauftragsbereich 3, der
SchlieBbereich 4, der Offenbereich 6 und der Backproduktentnahmebereich 7 im
Vorkopf 11 des Backofens. Der Vorkopf 11 ist bevorzugt durch eine Vorkopfwand 12
vom Backraum 5 im Wesentlichen abgetrennt. Eine Einlauféffnung 13 in der
Vorkopfwand 12 und eine Auslauféffnung 14 in der Vorkopfwand 12 ermdéglichen die
Durchflhrung der Backzangen 2.

Im Ausdampfbereich 8 ist geman der vorliegenden Ausfuhrungsform eine
Abgasnachbehandlungsanlage 10 angeordnet. Insbesondere zweigt die
Abgasnachbehandlungsanlage 10 von dem Ausdampfbereich 8 ab bzw. mindet die
Abgasnachbehandlungsanlage 10 in den Ausdampfbereich 8. Die
Abgasnachbehandlungsanlage 10 umfasst einen Abzug 15, durch den die Backdampfe
oder der Backdampf konzentriert aus dem Backraum 5 entfernt werden kénnen. Dazu
kann gegebenenfalls ein Sauggeblase 17 vorgesehen sein, das beispielsweise
motorbetrieben die Strémung durch den Abzug 15 beschleunigt oder bewirkt. Ferner
umfasst die Abgasnachbehandlungsanlage 10 in der vorliegenden Ausflihrungsform
Brenner 19, die im Ausdampfbereich 8 vorgesehen sind. Diese Brenner 19 sind dazu
geeignet und eingerichtet, aus der Backzange 2 austretenden Backdampf thermisch
nachzubehandeln. Insbesondere umfasst die Abgasnachbehandlungsanlage 10 geman
der vorliegenden Ausfihrungsform eine thermische Nachbehandlungseinrichtung 18.
Durch diese, und insbesondere durch deren Brenner 19, kdnnen Bestandteile des
Backdampfs in gewlnschter Weise nachbehandelt werden. Beispielsweise kénnen
flichtige Kohlenwasserstoffe nachverbrannt werden. Beispielsweise kénnen
FlUssigkeiten in ihrer dampfférmigen Phase weiter erhitzt werden, sodass eine
Kondensation verringert oder verhindert wird. Beispielsweise kdnnen chemische
Verbindungen wie beispielsweise Geruchsstoffe durch die thermische Behandlung
derart behandelt werden, dass sie ihre unerwlnschte Wirkung — wie beispielsweise

Geruchsentwicklung — verlieren.
Gegebenenfalls ist im Bereich des Abzugs 15 auch eine katalytische

Nachbehandlungseinrichtung und/oder eine physikalische Nachbehandlungseinrichtung

vorgesehen.
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Fig. 2 zeigt eine weitere Ausfihrungsform einer erfindungsgeméaBen Vorrichtung, wobei
die bezeichneten Komponenten im Wesentlichen den Komponenten der Fig. 1
entsprechen. Im Unterschied zur Ausflhrungsform der Fig. 1 umfasst die
Ausfuhrungsform der Fig. 2 eine Trennwand 25. Diese Trennwand 25 bildet einen
Ausdampfraum 28. Der Ausdampfraum 28 bzw. die Trennwand 25 weisen eine
Einlauf6éffnung 26 und eine Auslauféffnung 27 zur DurchfUhrung des Endlosférderers
und der Backzangen 2 auf. Durch die Trennwand 25 ist der Ausdampfbereich 28 im
Wesentlichen raumlich abgegrenzt oder abgetrennt. Insbesondere umschlie3t die
Trennwand 25 den Ausdampfbereich 8. Der Ausdampfraum 28 umfasst somit den
Ausdampfbereich 8. Im Ausdampfraum 28 ist bei der vorliegenden Ausflihrungsform
eine thermische Nachbehandlungseinrichtung 18 vorgesehen. Diese thermische
Nachbehandlungseinrichtung 18 umfasst bevorzugt Brenner 19. Diese Brenner 19
wirken ahnlich oder gleich den Brennern der Fig. 1. Durch zusatzliche Einbauten,
insbesondere die Trennwand 25, kann gegebenenfalls eine Verbesserung der Effizienz
der Abgasnachbehandlung bewirkt werden, da der Backdampf konzentriert aus dem
Ausdampfbereich 8 abgezogen werden kann. Zur weiteren Verbesserung der Effizienz
weist der Backraum 5 einen Backraumabzug 16 auf. Der Ausdampfraum 28 weist einen
Abzug 15 auf. Der Abzug 15 und der Backraumabzug 16 sind getrennt voneinander
angeordnet. Gegebenenfalls sind die beiden Abzlge 15, 16 in einem vom Backraum
entfernten Bereich wieder zusammengefuhrt. Geman der vorliegenden
Ausfuhrungsform wird jedoch das herkémmliche Backraumgas des Backraums 5

getrennt vom Backdampf des Ausdampfraums 28 abgezogen.

Gegebenenfalls werden die Brenner 19 mit dem gleichen Gasgemisch betrieben wie die
Heizvorrichtungen 20.

Fig. 3 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform einer erfindungsgeméanen Vorrichtung, wobei
die dargestellten Komponenten im Wesentlichen den dargestellten Komponenten der
vorangegangenen Ausfuhrungsformen entsprechen. Im Unterschied zur Fig. 2 weist die
Ausfuhrungsform der Fig. 3 zwei Ausdampfraume 28 auf. Der Ausdampfbereich 8 ist
somit in zwei Ausdampfrdume 28 unterteilt. Pro Ausdampfraum 28 ist je ein Abzug 15
vorgesehen, sodass die in den Ausdampfraumen austretenden Backgase unabhangig
voneinander abgezogen bzw. nachbehandelt werden kénnen. Beide Ausdampfraume

28 sind durch Trennwéande 25 von weiteren Komponenten des Backofens abgetrennt.
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Jedoch umfassen die Trennwéande 25 wiederum Einlauféffnungen 26 und
Auslauféffnungen 27 zur Durchfihrung der Backzangen 2. Zusatzlich zu den beiden

Abzlgen 15 ist bevorzugt auch ein Backraumabzug 16 vorgesehen.

Durch zwei in Forderrichtung 9 der Backzangen 2 nacheinander angeordnete
Ausdampfraume 28 kénnen in unterschiedlichen Ausdampfrdumen 28 unterschiedliche
Backdampfbestandteile abgesaugt werden. Beispielsweise dampfen einige
Backmassenbestandteile zu Beginn der Hitzeeinwirkung aus der Backmasse aus.
Einige Bestandteile mit héherem Siedepunkt dampfen erst spater aus. Durch eine
Trennung der Ausdampfrdume kdnnen diese Bestandteile, beispielsweise Wasser und
Ol, unabhangig voneinander abgesaugt und unabhangig voneinander nachbehandelt
werden. In der vorliegenden Ausfluhrungsform ist eine thermische
Nachbehandlungseinrichtung 18 vorgesehen. Diese umfasst Brenner 19, die im
Ausdampfbereich 8 vorgesehen sind. In beiden Ausdampfrdumen 28 ist je mindestens
ein Brenner 19 vorgesehen. Bevorzugt sind pro Ausdampfraum 28 jeweils zwei Brenner
angeordnet, wobei ein Brenner 19 von unten und ein Brenner 19 von oben auf den
Endlosférderer 1 bzw. auf die Backzange 2 gerichtet ist. Gegebenenfalls kann in allen
Ausfihrungsformen mit mehreren Ausdampfraumen 28, jedoch auch in einer oder in
mehreren Ausdampfrdumen 28, eine thermische Nachbehandlungseinrichtung 18

entfallen, sodass aus diesem Ausdampfraum 28 lediglich eine Absaugung geschieht.

Die beiden Ausdampfraume 28 sind in der vorliegenden Ausfihrungsform zwischen
dem Vorkopf 11 und dem Backraum 5 vorgesehen, sodass Backzangen 2, kommend
von dem Vorkopf 11, zuerst in einen ersten Ausdampfraum 28, dann in einen zweiten

Ausdampfraum 28 und dann erst in den Backraum 5 beférdert werden.

Fig. 4 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform eines erfindungsgemaBen Backofens.
Wiederum sind, ahnlich der Fig. 3, zwei Ausdampfrdume 28 vorgesehen. Jedoch ist
jener Ausdampfraum 28, der von den Backzangen 2 entlang der Férderrichtung 9
zuerst durchlaufen wird, innerhalb eines weiteren Ausdampfraums 28 angeordnet.
Dieser innere Ausdampfraum 28 ist somit von einem &uBeren Ausdampfraum
umgeben. Beide Ausdampfraume 28 umfassen jeweils bevorzugt einen Abzug 15. Auch
der Backraum 5 umfasst bevorzugt einen eigenstandigen Backraumabzug 16. In der

vorliegenden Ausfihrungsform ist wiederum in beiden Ausdampfrdumen 28 jeweils eine
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thermische Nachbehandlungseinrichtung 18 vorgesehen. Insbesondere sind in beiden

Ausdampfraumen 28 Brenner 19 vorgesehen.

Der innere Ausdampfraum 28 ist kleinvolumig ausgebildet und dient bevorzugt der
lokalen Absaugung der in diesem Bereich austretenden Backdampfe. Gegebenenfalls
sind die Einlauféffnung 26 und die Auslauféffnung 27 dieses Ausdampfraums 28 mit
lediglich einem geringen UbermaB dimensioniert, sodass eine ausreichende Abdichtung
und eine effiziente Absaugung des Backdampfs in diesem Bereich erfolgen kénnen.

Fig. 5 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform einer erfindungsgeméagnen Vorrichtung, wobei
die Grundkonfiguration im Wesentlichen der Grundkonfiguration der Ausflihrungsform
der Fig. 2 entspricht. Im Unterschied zur Fig. 2 oder zusatzlich zur Fig. 2 weist die
Ausfuhrungsform der Fig. 5 eine spezielle thermische Nachbehandlungseinrichtung 18
auf. Diese ist insbesondere als Detail A dargestellt. Die thermische
Nachbehandlungseinrichtung 18 umfasst Brenner 19. Die Brenner 19 kdnnen
beispielsweise getrennt von den Heizanordnungen 20 des Backraums 5 steuerbar oder
regelbar sein. Beispielsweise kdnnen zusatzlich zu den herkdmmlichen
Brennerflammen Regelbrennerflammen vorgesehen sein, durch die die Brennerleistung
gesteuert oder geregelt werden kann. Uber Sonden bzw. Sensoren, die beispielsweise
im Abzug 15 vorgesehen sein kdnnen, kann ein Regelkreis gebildet sein, sodass es zu
einer effizienten Abgasnachbehandlung kommt. Beispielsweise kann eine
Lambdasonde vorgesehen sein, um zu gewahrleisten, dass ein gewisses Luftverhaltnis
bei der Verbrennung eingehalten wird. Dies kann beispielsweise zur Verringerung der
Kohlenmonoxidemissionen beitragen. Ferner kénnen auch Kohlenwasserstoffe im
Abgas detektiert werden, wobei dieser Wert als Eingangswert zur Regelung der
Kohlenwasserstoff-Nachverbrennung durch die Brenner 19 dienen kann.

Beispielsweise sind die dargestellten groBeren Flammen des Details A Zusatzbrenner,

die eine Regelung bzw. Steuerung der Heizleistung bewirken kdnnen.

Fig. 6 zeigt eine weitere Ausfihrungsform einer erfindungsgemaBen Vorrichtung. Die
Grundkomponenten entsprechen wiederum den Grundkomponenten der
vorangegangenen Figuren. Der Ausdampfbereich 8 ist wiederum von einer Trennwand

25 umgeben, sodass ein Ausdampfraum 28 gebildet ist. Jedoch ist der Ausdampfraum
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28 bzw. der Ausdampfbereich 8 in dieser Ausflihrungsform frei von thermischen
Nachbehandlungseinrichtungen 18 bzw. frei von Brennern 19. Der Abzug 15 der
Nachbehandlungsanlage 10 mindet in den Ausdampfraum 28 bzw. in den
Ausdampfbereich 8. Der abgesaugte oder durch den Abzug 15 geférderte Backdampf
wird weiter in oder zu einer katalytischen Nachbehandlungseinrichtung 23 und/oder
einer physikalischen Nachbehandlungseinrichtung 24 geférdert. Diese sind in der
vorliegenden Ausflihrungsform entfernt vom Backraum, entfernt vom Ausdampfbereich
und insbesondere im Verlauf des Abzugs 15 vorgesehen. Die physikalische
Nachbehandlungseinrichtung 24 umfasst beispielsweise Einrichtungen zur Trocknung
und/oder zur Dampfabscheidung des Backdampfs. Auch Filter oder weitere
Reinigungsvorrichtungen kdnnen in der physikalischen Nachbehandlungseinrichtung 24

vorgesehen sein.

Gegebenenfalls oder zusatzlich kann eine katalytische Nachbehandlungseinrichtung 23
vorgesehen sein. Diese kann beispielsweise als herkdommlicher Katalysator ausgebildet
sein, an dessen Oberflache Backdampfbestandteile anhaften, um mit weiteren
Backdampf-Bestandteilen oder Verbrennungsgasen zu reagieren. Beispielsweise kann
Uber eine Luftzahlregelung Kohlenmonoxid zu Kohlendioxid katalytisch umgewandelt
werden. Beispielsweise kdnnen unverbrannte Kohlenwasserstoffe in dem Katalysator

nachbehandelt bzw. reduziert werden.

Ferner kann zusatzlich zu einer katalytischen Nachbehandlungseinrichtung 23, oder
zusatzlich zu einer physikalischen Nachbehandlungseinrichtung 24 eine thermische
Nachbehandlungseinrichtung 18 im Verlauf des Abzugs 15, also entfernt von dem
Ausdampfbereich 8 und dem Backraum 5 angeordnet sein. Beispielsweise kdnnen in
allen Ausfihrungsformen mehrere Nachbehandlungseinrichtungen 18, 23, 24 seriell
oder parallel nacheinander oder nebeneinander angeordnet sein.

Gegebenenfalls ist der Abzug 15 mit dem Backraumabzug 16 entfernt von dem
Backraum 5 bzw. entfernt vom Ausdampfbereich 8 wieder zusammengefahrt.
Insbesondere kann diese Zusammenfihrung nach der Abgasnachbehandlungsanlage
10 angeordnet sein.
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GemaB der Ausfihrungsform der Fig. 6 kann auch ein Abzug 15 in den Vorkopf 11
munden. Im Vorkopf 11 sind insbesondere der Backmassenauftragsbereich 3 sowie der
SchlieBbereich 4 vorgesehen. Der Ausdampfbereich 8 kann sich somit gegebenenfalls
in allen Ausfihrungsformen auch in den Vorkopf 11 erstrecken. Sollte in diesem Bereich
ein maBgeblicher Teil des Backdampf bereits austreten oder mobilisiert sein, so kann in
allen Ausfihrungsformen ein Abzug 15 auch im Bereich des Vorkopfs 11 vorgesehen
sein, sodass die im Vorkopf entstehenden Backdampfe abgesaugt und gegebenenfalls
einer Abgasnachbehandlungsanlage 10 zugeflhrt werden kénnen.

Fig. 7 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform einer erfindungsgeméanen Vorrichtung, wobei
die Hauptkomponenten wiederum den Hauptkomponenten der vorangegangenen
Ausfuhrungsformen entsprechen. Auch bei der Fig. 7 ist im Bereich des Vorkopfs 11 ein

Abzug 15 vorgesehen, der Teil der Abgasnachbehandlungsanlage 10 sein kann.

Jener Abzug 15, der in den Ausdampfraum 28 mundet, ist in der vorliegenden
Ausfihrungsform mit einer Rickfuhrleitung 22 verbunden. Der Ausdampfraum 28 ist
wiederum durch eine oder mehrere Trennwéande 25 vom Vorkopf 11 und/oder vom
Backraum 5 abgetrennt oder abgegrenzt. Zur Durchflihrung der Backzangen 2 sind
wiederum eine Einlauféffnung 26 und eine Auslauféffnung 27 vorgesehen. Im Verlauf
des Abzugs 15 kdnnen beispielsweise eine thermische Nachbehandlungseinrichtung
18, eine katalytische Nachbehandlungseinrichtung 23 und/oder eine physikalische
Nachbehandlungseinrichtung 24 vorgesehen sein. Bei der vorliegenden Konfiguration
kann gegebenenfalls die thermische Nachbehandlungseinrichtung 18 durch die
Heizanordnung 20 gebildet sein. Uber eine Rickfiihrleitung 22 wird der im
Ausdampfbereich 8 abgesaugte Backdampf dem Brennergas 21 beigemengt. Dieses
Brennergas 21 wird zusammen mit dem Uber die Rickflhrleitung 22 rlickgeflhrten
Backdampf durch die Heizanordnung 20, bzw. deren Brenner nachverbrannt. Die
thermische Nachbehandlungseinrichtung 18 ist in dieser Ausfuhrungsform somit durch
die Heizanordnung 20 gebildet. Durch diese Abgasruckfihrung, insbesondere durch die
Ruckfihrung von Teilen des Backdampfes, kann auch eine Regelung der
Heizanordnung 20 erfolgen. Insbesondere durch die Ruckfihrung von inerten Gasen
oder feuchtigkeitsbeladenen Strémen kann die Heizleistung der Heizanordnung 20

gesteuert und/oder geregelt werden.
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Dazu kdnnen auch die gegebenenfalls vorgesehene katalytische
Nachbehandlungseinrichtung 23 und/oder die gegebenenfalls vorgesehene
physikalische Nachbehandlungseinrichtung 24 Bestandteile des Backdampfs
abscheiden oder nachbehandeln, sodass der gewlnschte Effekt erzielt wird.
Beispielsweise kann der dem Brennergas 21 durch die Ruckflhrleitung 22 beigemischte
Backdampf vorab getrocknet, vorgewarmt, gekuhlt etc. werden.

Fig. 8 zeigt ein Detail der Ausfihrungsform der Fig. 7. Die Heizanordnung 20 umfasst

mehrere Brenner. Die Brenner werden mit einem Brenngas 21 beschickt. Die Leitungen
zur Beschickung der Brenner der Heizanordnung 20 zweigen von einer Sammelleitung,
die mit Brennergas 21 gefUllt ist, ab, sodass die Heizanordnung 20 an unterschiedlichen

Bereichen der Backmaschine wirken kann.

An dieser Stelle wird angemerkt, dass die Erfindung insbesondere durch die Merkmale
der Patentanspriche definiert und nicht auf die angefihrten Ausflihrungsbeispiele
beschrankt ist. So kdnnen auch Kombinationen der einzelnen Ausflihrungsbeispiele
dem Erfindungsgedanken entsprechen. Beispielsweise kénnen in allen
Ausfihrungsformen Sauggeblase 17 vorgesehen sein. Beispielsweise kdnnen in allen
Ausfuhrungsformen eine thermische Nachbehandlungseinrichtung 18, eine katalytische
Nachbehandlungseinrichtung 23 und/oder eine physikalische
Nachbehandlungseinrichtung 24 vorgesehen sein. Bevorzugt sind die
Nachbehandlungseinrichtungen 18, 23, 24 entfernt vom Backraum 5 und entfernt vom
Ausdampfbereich 8 angeordnet. Insbesondere die thermische
Nachbehandlungseinrichtung 18 kann jedoch auch durch Brenner 19 ausgebildet sein,
die im Ausdampfraum 28 oder zumindest im Ausdampfbereich 8 angeordnet sind. Auch
die Heizanordnung 20 kann in allen Ausfahrungsformen ein Teil der thermischen
Nachbehandlungseinrichtung 18 sein. In allen Ausfuhrungsformen kénnen
gegebenenfalls ein Abzug 15 und ein Backraumabzug 16 vorgesehen sein. Die beiden
Abzluge kdnnen getrennt voneinander von der Backmaschine abzweigen und
gegebenenfalls in einem entfernt von der Backmaschine angeordneten Bereich wieder
zusammengefuhrt sein. Gegebenenfalls ist in diesem Fall entlang des Abzugs 15 oder

im Ausdampfbereich 8 eine Abgasnachbehandlungsanlage 10 vorgesehen.
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In allen Ausfihrungsformen kann der Backraum 5 als isolierter Backraum ausgebildet
sein, der auBBen oder innen mit einer Warmeisolierung versehen ist. Beispielsweise
kann der Backraum als geschlossener Backraum ausgebildet sein. Gegebenenfalls
kann der Backraum 5 auch als offener Backraum, insbesondere als unten gedffneter

Backraum ausgeflhrt sein.

Bevorzugt herrschen im Backraum 5 héhere Temperaturen als im Vorkopf 11. Auch die
Vorkopfwand 12 kann somit mit einer Warmeisolierung versehen sein. Durch die
erfindungsgemaBe Konfiguration wird insbesondere bewirkt, dass der Backdampf
konzentriert abgesaugt oder nachbehandelt werden kann. Dies bringt Vorteile mit sich,
da die Backraumtemperatur durch die Absaugung der Backdampfe nicht negativ
beeinflusst wird. Vielmehr kann die Backraumtemperatur konstant hoch gehalten
werden, wodurch sich die Effizienz des Gesamtsystems verbessert. In allen
Ausfuhrungsformen ist die Backmaschine bevorzugt als Backofen zur industriellen
Herstellung von Waffelprodukten ausgebildet, bei dem die Backplatten 2 kontinuierlich
entlang des Endlosférderers 1 bewegt werden. Auch die Abgasnachbehandlung kann
kontinuierlich oder intermittierend erfolgen. So tritt nacheinander eine Backzange nach
der anderen in den Ausdampfbereich 8 ein, womit nacheinander ein Ausdampfen
erfolgt. Der dabei abgesaugte oder abgeflhrte Backdampf kann in allen
Ausfihrungsformen einer Abgasnachbehandlungsanlage 10, die gegebenenfalls als

reine Backdampfnachbehandlungseinrichtung ausgebildet ist, zugeflhrt werden.

In allen Ausfihrungsformen kann beispielsweise einer katalytischen
Nachbehandlungseinrichtung entlang des Abzugs eine physikalische
Nachbehandlungseinrichtung vorgeschalten sein, sodass es zu keiner ungewollten
Kondensation von Stoffen im Katalysator kommt.

In allen Ausfihrungsformen kann die erfindungsgeméaBe Backmaschine bzw. der
Backofen als Backofen zur Herstellung von knusprig sproden Waffeln ausgebildet sein,
die unter hohem Druck in verriegelbaren Backzangen gebacken werden. Besonders bei
dieser Art der Backprodukte tritt in den ersten Sekunden nach dem Teigaufguss,

insbesondere im Ausdampfbereich, ein groBes Dampfvolumen aus.
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Gegebenenfalls kann in allen Ausfuhrungsformen der Backofen als Backofen zur
Herstellung von Backprodukten ausgebildet sein, bei deren Herstellung eine starke
Geruchsbildung gegeben ist. Gegebenenfalls kann durch die
Abgasnachbehandlungsanlage die Geruchsbildung reduziert werden. Gegebenenfalls
kann in allen Ausfihrungsformen der Backofen als Backofen zur Herstellung von
Backprodukten ausgebildet sein, bei deren Herstellung im Ausdampfbereich fllichtige
Kohlenwasserstoffe, insbesondere sogenannte VOC, freigesetzt werden, wobei
bevorzugt diese Kohlenwasserstoffe durch die Abgasnachbehandlungsanlage reduziert
und/oder nachverbrannt werden. Speziell bei garenden Teigen oder Backmassen, wie
beispielsweise Hefeteigen, treten erhfhte VOC-Werte und Ethanol-Emissionen auf.
Gegebenenfalls betrifft die Erfindung demnach einen erfindungsgeméanBen Backofen und
ein erfindungsgemanes Backverfahren zur Herstellung von Backprodukten aus
garendem oder vergorenem Teig wie beispielsweise Hefeteig. Dieser Backofen enthalt
gegebenenfalls eine Verriegelungsvorrichtung zur Verriegelung der Backzangen zur
Herstellung knusprig spréder Backprodukte oder Waffeln.
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Patentanspriiche

1. Backofen zum Herstellen gebackener, bevorzugt essbarer, Produkte, umfassend
mehrere entlang einem Endlosférderer (1) vorgesehene 6ffenbare und
schlieBbare Backzangen (2), die aneinandergereiht jeweils nacheinander
- einen Backmassenauftragsbereich (3) zum Auftrag einer Backmasse auf eine
gebffnete Backzange (2),

- einen SchlieBbereich (4) zum SchlieBen der Backzangen (2),

- einen Backraum (5) zum Backen der Backprodukte in den geschlossenen
Backzangen (2), in dem mindestens eine Heizanordnung (20) zur Beheizung der
im Backraum (5) befindlichen Backzangen (2) vorgesehen ist,

- einen Offenbereich (6) zum Offnen der Backzangen (2)

- und einen Backproduktentnahmebereich (7) zur Entnahme der gebackenen
Produkte aus den gedffneten Backzangen (2)

durchlaufen,

wobei in Forderrichtung (9) der Backzangen (2) unmittelbar nach dem
Backmassenauftragsbereich (3) oder unmittelbar nach dem SchlieBbereich (4)
ein Ausdampfbereich (8) vorgesehen ist, in dem ein GroBteil des unter der
Temperatureinwirkung des Backofens mobilisierten, gegebenenfalls Partikel oder
Flissigkeiten enthaltenden, Backdampfs aus der Backmasse austritt,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine Abgasnachbehandlungsanlage (10) vorgesehen ist, die in den
Ausdampfbereich (8) mindet, die vom Ausdampfbereich (8) abzweigt oder die im

Ausdampfbereich (8) vorgesehen ist.

2. Backofen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Backmassenauftragsbereich (3), der SchlieBbereich (4), der Offenbereich (6) und
der Backproduktentnahmebereich (7) in einem Vorkopf (11) des Backofens
vorgesehen sind, und dass der Vorkopf (11) durch eine Vorkopfwand (12) vom
Backraum (5) im Wesentlichen abgetrennt ist,
dass die Vorkopfwand (12) eine Einlauféffnung (13) und eine Auslauféffnung (14)
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zur DurchfUhrung der Backzangen (2) aufweist, wobei die Betriebstemperatur im
Backraum (5) héher ist als im Vorkopf (11),

und dass der Ausdampfbereich (8) in Férderrichtung (9) der Backzangen (2)
unmittelbar nach dem Vorkopf (11) im Backraum (5) oder zwischen dem Vorkopf

(11) und dem Backraum (5) angeordnet ist.

Backofen nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Abgasnachbehandlungsanlage (10) einen in den Ausdampfbereich (8)
muindenden Abzug (15) zur Abflhrung des Backdampfes aus dem

Ausdampfbereich (8) umfasst.

Backofen nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Abgasnachbehandlungsanlage (10) einen in den Ausdampfbereich (8)
mundenden Abzug (15) zur Abfihrung des Backdampfes aus dem
Ausdampfbereich (8) umfasst, dass ein in den Backraum (5) mindender
Backraumabzug (16) zur Abfiuhrung der Brennraumgase aus dem Backraum (5)
vorgesehen ist,

und dass der Abzug (15) und der Backraumabzug (16) voneinander getrennte
Abzuge sind.

Backofen nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Abgasnachbehandlungsanlage (10) einen in den Ausdampfbereich (8)
mundenden Abzug (15) zur Abfihrung des Backdampfes aus dem
Ausdampfbereich (8) umfasst, und dass ein Sauggebléase (17) zur Absaugung
des Backdampfes von dem Ausdampfbereich (8) durch den Abzug (15)

vorgesehen ist.

Backofen nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Abgasnachbehandlungsanlage (10) eine thermische
Nachbehandlungseinrichtung (18) zur thermischen Behandlung oder
Verbrennung des Backdampfs oder der im Backdampf enthaltenen Partikel oder

Flissigkeiten umfasst.
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Backofen nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Abgasnachbehandlungsanlage (10) eine thermische
Nachbehandlungseinrichtung (18) zur thermischen Behandlung oder
Verbrennung des Backdampfs oder der im Backdampf enthaltenen Partikel oder
Flussigkeiten umfasst,

und dass die thermische Nachbehandlungseinrichtung (18),

- einen in den Backdampf des Ausdampfbereichs (8) ragenden Brenner (19),

- einen in den Backdampf des Ausdampfbereichs (8) ragenden und entfernt von
dem Ausdampfbereich (8) angeordneten Brenner (19),

- einen in den Backdampf ragenden und im Ausdampfbereich (8) angeordneten
Brenner (19),

- oder eine den Backdampf dem Brennergas (21) zum Betrieb der
Heizanordnung (20) des Backraums (5) beimengende Ruckflhrleitung (22)
umfasst.

Backofen nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Abgasnachbehandlungsanlage (10) eine, insbesondere entlang des Verlaufs des
Abzugs (15) angeordnete, katalytische Nachbehandlungseinrichtung (23) zur
katalytischen Behandlung, Oxidation und/oder Reduktion des Backdampfs oder

der im Backdampf enthaltenen Partikel oder Flissigkeiten umfasst.

Backofen nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Abgasnachbehandlungsanlage (10) eine, insbesondere entlang des Verlaufs des
Abzugs (15) angeordnete, physikalische Nachbehandlungseinrichtung (24)
umfasst, die einen Filter, einen Abscheider, einen Feuchtigkeitsabscheider, einen
Partikelabscheider, einen Olabscheider, einen Dampfabscheider, einen
Kondensator, eine Backdampfkihlvorrichtung und/oder eine

Backdampfheizvorrichtung umfasst.
Backofen nach einem der Ansprlche 2 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der

Ausdampfbereich (8) vom Backraum (5) und vom Vorkopf (11) rdumlich

abgegrenzt oder abgetrennt ist.
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Backofen nach einem der Ansprlche 2 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass der
Ausdampfbereich (8) vom Backraum (5) und vom Vorkopf (11) rdumlich
abgegrenzt oder abgetrennt ist,

und dass die rdumliche Abgrenzung eine stromungsmagige Abtrennung wie

insbesondere eine lokale Absaugung oder einen Sperrgasvorhang umfasst.

Backofen nach einem der Anspriche 2 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass der
Ausdampfbereich (8) vom Backraum (5) und vom Vorkopf (11) rdumlich
abgegrenzt oder abgetrennt ist,

und dass zur rdumlichen Abgrenzung oder Abtrennung eine Trennwand (25)
vorgesehen ist.

Backofen nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Trennwand (25)
einen im Wesentlichen geschlossenen, den Ausdampfbereich (8) enthaltenden
oder umschlieBenden Ausdampfraum (26) bildet, wobei die Trennwand (25) eine
Einlauféffnung (26) und eine Auslauféffnungen (27) zur Durchfihrung der

Backzangen (2) umfasst.

Backofen nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass der Abzug

(15) in den Ausdampfraum (26) mindet bzw. von diesem abzweigt.

Backofen nach einem der Anspriiche 12 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass
der Ausdampfraum (26) in Férderrichtung (9) der Backzangen (2) direkt an den
Vorkopf (11) oder an die Vorkopfwand (12) anschlie3t.

Backofen nach einem der Anspriiche 12 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass
entlang der Férderrichtung (9) der Backzangen (2) zwei Ausdampfrdume (28)
vorgesehen sind, die jeweils einen Teil des Ausdampfbereichs (8) umgeben,

und dass in beide Ausdampfraume (28) je ein Abzug (15) mlndet.

Backofen nach einem der Ansprlche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass die
Abgasnachbehandlungsanlage (10)

- einen in den Backdampf des Ausdampfbereichs (8) ragenden Brenner (19),

- einen in den Backdampf des Ausdampfbereichs (8) ragenden und entfernt von
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dem Ausdampfbereich (8) angeordneten Brenner (19),

- oder einen in den Backdampf ragenden und im Ausdampfbereich (8)
angeordneten Brenner (19) umfasst,

und dass die Brennerleistung des Brenners (19) unabhangig von der

Heizleistung der Heizanordnung (20) des Brennraums (5) regelbar oder
steuerbar ist.

Wien, am 26. Jinner 2015

Anmelder(in) vertreten durch:
Patentanwalte
Puchberger, Berger & Partner
ReichsratsstraBe 13, A-1010 Wien
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Neue Patentanspriiche

1. Backofen zum Herstellen gebackener, bevorzugt essbarer, Produkte, umfassend
mehrere entlang einem Endlosférderer (1) vorgesehene 6ffenbare und
schlieBbare Backzangen (2), die aneinandergereiht jeweils nacheinander
- einen Backmassenauftragsbereich (3) zum Auftrag einer Backmasse auf eine
gedffnete Backzange (2),

- einen Schlielbereich (4) zum SchlielRen der Backzangen (2),

- einen Backraum (5) zum Backen der Backprodukte in den geschlossenen
Backzangen (2), in dem mindestens eine Heizanordnung (20) zur Beheizung der
im Backraum (5) befindlichen Backzangen (2) vorgesehen ist,

- einen Offenbereich (6) zum Offnen der Backzangen (2)

- und einen Backproduktentnahmebereich (7) zur Entnahme der gebackenen
Produkte aus den gedffneten Backzangen (2)

durchlaufen,

wobei in Férderrichtung (9) der Backzangen (2) unmittelbar nach dem
Backmassenauftragsbereich (3) oder unmittelbar nach dem SchlieRbereich (4)
ein Ausdampfbereich (8) vorgesehen ist, in dem ein Grofteil des unter der
Temperatureinwirkung des Backofens mobilisierten, gegebenenfalls Partikel oder
Flussigkeiten enthaltenden, Backdampfs aus der Backmasse austritt, wobei der
Backmassenauftragsbereich (3), der SchlieBbereich (4), der Offenbereich (6) und
der Backproduktentnahmebereich (7) in einem Vorkopf (11) des Backofens
vorgesehen sind, wobei der Vorkopf (11) durch eine Vorkopfwand (12) vom
Backraum (5) im Wesentlichen abgetrennt ist, wobei die Vorkopfwand (12) eine
Einlauféffnung (13) und eine Auslauféffnung (14) zur Durchfiihrung der
Backzangen (2) aufweist, wobei die Betriebstemperatur im Backraum (5) héher
ist als im Vorkopf (11), und wobei der Ausdampfbereich (8) in Férderrichtung (9)
der Backzangen (2) unmittelbar nach dem Vorkopf (11) im Backraum (5) oder
zwischen dem Vorkopf (11) und dem Backraum (5) angeordnet ist, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Abgasnachbehandlungsanlage (10) vorgesehen ist,
die in den Ausdampfbereich (8) mindet, die vom Ausdampfbereich (8) abzweigt
oder die im Ausdampfbereich (8) vorgesehen ist.
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Backofen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Abgasnachbehandlungsanlage (10) einen in den Ausdampfbereich (8)
mindenden Abzug (15) zur Abfiihrung des Backdampfes aus dem
Ausdampfbereich (8) umfasst.

Backofen nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Abgasnachbehandlungsanlage (10) einen in den Ausdampfbereich (8)
mundenden Abzug (15) zur Abfiihrung des Backdampfes aus dem
Ausdampfbereich (8) umfasst, dass ein in den Backraum (5) mindender
Backraumabzug (16) zur Abfiihrung der Brennraumgase aus dem Backraum (5)
vorgesehen ist,

und dass der Abzug (15) und der Backraumabzug (16) voneinander getrennte
Abzlge sind.

Backofen nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Abgasnachbehandlungsanlage (10) einen in den Ausdampfbereich (8)
mundenden Abzug (15) zur Abfuhrung des Backdampfes aus dem
Ausdampfbereich (8) umfasst, und dass ein Sauggebléase (17) zur Absaugung
des Backdampfes von dem Ausdampfbereich (8) durch den Abzug (15)
vorgesehen ist.

Backofen nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Abgasnachbehandlungsanlage (10) eine thermische
Nachbehandlungseinrichtung (18) zur thermischen Behandlung oder
Verbrennung des Backdampfs oder der im Backdampf enthaltenen Partikel oder
Flussigkeiten umfasst.

Backofen nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Abgasnachbehandlungsanlage (10) eine thermische
Nachbehandlungseinrichtung (18) zur thermischen Behandlung oder
Verbrennung des Backdampfs oder der im Backdampf enthaltenen Partikel oder
Flussigkeiten umfasst,

und dass die thermische Nachbehandlungseinrichtung (18),

- einen in den Backdampf des Ausdampfbereichs (8) ragenden Brenner (19),
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- einen in den Backdampf des Ausdampfbereichs (8) ragenden und entfernt von
dem Ausdampfbereich (8) angeordneten Brenner (19),

- einen in den Backdampf ragenden und im Ausdampfbereich (8) angeordneten
Brenner (19),

- oder eine den Backdampf dem Brennergas (21) zum Betrieb der
Heizanordnung (20) des Backraums (5) beimengende Riickfiihrleitung (22)

umfasst.

Backofen nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Abgasnachbehandlungsanlage (10) eine, insbesondere entlang des Verlaufs des
Abzugs (15) angeordnete, katalytische Nachbehandlungseinrichtung (23) zur
katalytischen Behandlung, Oxidation und/oder Reduktion des Backdampfs oder

der im Backdampf enthaltenen Partikel oder Flissigkeiten umfasst.

Backofen nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Abgasnachbehandlungsaniage (10) eine, insbesondere entlang des Verlaufs des
Abzugs (15) angeordnete, physikalische Nachbehandiungseinrichtung (24)
umfasst, die einen Filter, einen Abscheider, einen Feuchtigkeitsabscheider, einen
Partikelabscheider, einen Olabscheider, einen Dampfabscheider, einen
Kondensator, eine Backdampfkiihivorrichtung und/oder eine
Backdampfheizvorrichtung umfasst.

Backofen nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der
Ausdampfbereich (8) vom Backraum (5) und vom Vorkopf (11) raumlich
abgegrenzt oder abgetrennt ist.

Backofen nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichne’t, dass der
Ausdampfbereich (8) vom Backraum (5) und vom Vorkopf (11) raumlich
abgegrenzt oder abgetrennt ist,

und dass die rdumliche Abgrenzung eine strémungsméRige Abtrennung wie

insbesondere eine lokale Absaugung oder einen Sperrgasvorhang umfasst.
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Backofen nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass der
Ausdampfbereich (8) vom Backraum (5) und vom Vorkopf (11) raumlich
abgegrenzt oder abgetrennt ist,

und dass zur rdumlichen Abgrenzung oder Abtrennung eine Trennwand (25)

vorgesehen ist.

Backofen nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Trennwand (25)
einen im Wesentlichen geschlossenen, den Ausdampfbereich (8) enthaltenden
oder umschlieBenden Ausdampfraum (26) bildet, wobei die Trennwand (25) eine
Einlaufffnung (26) und eine Auslauféffnungen (27) zur Durchfiihrung der
Backzangen (2) umfasst.

Backofen nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Abzug
(15) in den Ausdampfraum (26) mundet bzw. von diesem abzweigt.

Backofen nach einem der Anspriiche 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass
der Ausdampfraum (26) in Férderrichtung (9) der Backzangen (2) direkt an den
Vorkopf (11) oder an die Vorkopfwand (12) anschlieRt.

Backofen nach einem der Anspriiche 11 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass
entlang der Forderrichtung (9) der Backzangen (2) zwei Ausdampfraume (28)
vorgesehen sind, die jeweils einen Teil des Ausdampfbereichs (8) umgeben,
und dass in beide Ausdampfraume (28) je ein Abzug (15) miindet.

Backofen nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die
Abgasnachbehandlungsanlage (10)

- einen in den Backdampf des Ausdampfbereichs (8) ragenden Brenner (19),

- einen in den Backdampf des Ausdampfbereichs (8) ragenden und entfernt von
dem Ausdampfbereich (8) angeordneten Brenner (19),

- oder einen in den Backdampf ragenden und im Ausdampfbereich (8)
angeordneten Brenner (19) umfasst,

und dass die Brennerleistung des Brenners (19) unabhéangig von der
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Heizleistung der Heizanordnung (20) des Brennraums (5) regelbar oder
steuerbar ist.

Wien, am 12. April 2016
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