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(57) Resumo: CILINDRO COMBINADO DO FREIO DE SERVIGO
E DO FREIQO DO ACUMULADOR DE MOLA COM EXAUSTAOQ
INTERNA. A presente invengéo refere-se a um cilindro combinado do
freio de servigo e do freio do acumulador de mola (1), com a) um
diafragma (24) que pode ser admitido por presséo disposto em uma
carcaga do um cilindro do freio de servigo (2), que em um dos lados
limita uma camara do freio de servigo (20), que pode ser admitida por
pressdo do freio de servigo, e no outro lado limita uma camara que
recebe uma mola livradora, b) um émbolo do freio do acumulador de
mola (8), que pode ser acionado por uma mola do acumulador (10),
disposta em uma carcaga do cilindro do freio do acumulador de mola
(4), que, em um dos lados, limita uma camara do freio do acumulador
de mola (12) , e no outro lado limita uma camara de mola (14), que
recebe uma mola do acumulador (10) e apresenta uma haste do
émbolo (18), que suporta uma valvula de exaustéo (16), que efetua ou
bloqueia uma ligagdo de corrente entre a camara de mola (14) e a
camara do freio de servigo (20), que é caracterizado pelo fato de que a
valvula de exaustdo (16) apresenta as seguintes caracteristicas: c)
esta previsto um émbolo (38), que suporta um corpo de valvula (36),
que é conduzido deslocavel axialmente em um cilindro (40) formado na
haste do émbolo (18), d) pelo menos, uma mola de pressao (42), que
se apdia no émbolo (38) solicita o corpo de valvula (36) contra um
primeiro assento de valvula (44) no émbolo (38), e contra um segundo
assento de valvula (48) no cilindro (40), e) o corpo de valvula (36) é
solicitado através da pressdo na camara de mola (14) em uma diregao
que se erguendo do primeiro assento de valvula (44) e do segundo
assento de valvula (48), f) através da pressdo na camara do freio de
servi¢o (20), o émbolo (38) é solicitado em uma diregao que forga o
primeiro assento de valvula (44) contra o corpo de valvula (36), e que
levanta o corpo de valvula (36) do segundo assento de valvula (48),
sendo que, g) no corpo de valvula (36) levantado do primeiro assento
de valvula (44) e/ou do segundo assento de valvula (48) é efetuada
uma ligagéo de corrente entre a camara do freio de servigo (20) e a
camara de mola (14).
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Relatorio Descritivo da Patente de Invengdo para "CILINDRO
COMBINADO DO FREIO DE SERVICO E DO FREIO DO ACUMULADOR
DE MOLA COM EXAUSTAO INTERNA".

Descricao
Estado da Técnica

A presente invencao refere-se a um cilindro combinado do freio
de servigo e do freio do acumulador de mola, com um diafragma que pode
ser admitido por presséo, disposto em uma carcaga do cilindro do freio de
servigo, que limita em um dos lados uma cadmara do freio de servigo, que
pode ser admitida por uma pressao do freio de servigo, e no outro lado limita
uma camara que recebe uma mola livradora, um émbolo do freio do acumu-
lador de mola, que pode ser acionado por uma mola do acumulador, dispos-
ta em uma carcaga do cilindro do freio do acumulador de mola, que, em um
dos lados, limita uma camara do freio do acumulador de mola e, no outro
lado, limita uma camara de mola que recebe uma mola do acumulador, e
apresenta uma haste do émbolo, que suporta uma vélvula de exaustéo, que
efetua ou bloqueia uma ligagao de corrente entre a camara de mola e a ca-
mara do freio de servigo, de acordo com o predmbulo da reivindicagéo 1.

Um cilindro combinado do freio de servigo e do freio do acumu-
lador de mola deste tipo € conhecido, por exemplo, da patente DE 40 11
739 A1. Nesta patente, no lado final, a valvula de exaustao esta disposta no
tubo émbolo oco do émbolo do acumulador de mola que, dependendo do
estado de operagéo, pode penetrar na camara do freio de servigo. A véalvula
de exaustao tem a tarefa de, durante a liberagdo do freio de estacionamen-
to, reduzir a sobrepressao surgida ali através do retorno do @mbolo do freio
de estacionamento e, com isto, do volume da cdmara da mola que se reduz,
pelo fato de que, através dessa sobrepressao a valvula é ligada na posicao
aberta e produz uma ligagao de corrente entre a cAmara da mola e a cama-
ra do freio de servigo. Durante a partida em um trecho de rodagem plano a
camara do freio de servico é ventilada e esta em ligagdo com uma exaustao
de um modulo de regulagem de pressdo, uma vez que uma freagem de ser-

vigo apos a liberagao do freio de estacionamento nao é necessaria. Entao,
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pelo menos, uma parte do volume de ar excedente que consegue chegar na
camara de mola, pode sair dali diretamente na atmosfera, por exemplo, a-
través de uma valvula disposta na parede da camara de mola, mas através
do trajeto de ventilagdo e de exaustdo da camara do freio de servigo. Por
isso fala-se, nesse contexto, também de exaustdo interna.

Durante a partida em um trecho de rodagem em subida, todavia,
no freio de estacionamento tensionado é necessario, antes da soltura do
freio de estacionamento, pelo menos, por pouco tempo, tensionar o freio de
servigo adicionalmente, a fim de impedir um rolamento de volta do veiculo
durante a partida. Neste caso, a camara do freio de servigo é ventilada. No
caso de necessidade de freio suficientemente alta pelo motorista, a pressdo
do freio de servigo, que surge na camara do freio de servigo e , a0 mesmo
tempo, no lado do émbolo, pode manter este @mbolo fechado contra a agéo
da pressao que se forma na cdmara da mola no assento da valvula e, com
isto manter a valvula fechada. Se, certamente devido a uma necessidade do
freio de servigo correspondentemente reduzida do motorista, a pressdo do
freio de servigo e/ou o gradiente de pressdo do freio de servico se encon-
tram abaixo de um certo valor limite, entdo a pressao do freio de servigo e-
xistente em um lado do émbolo ndo é suficiente para manter a valvula de
exaustao fechada. Entéo flui ar comprimido da camara do freio de servigo
através da vélvula de exaustdo para a cdmara da mola. Dali ele escapa a-
través da vedagdo do émbolo e a vedagdo da carcaga para a atmosfera, o
que causa ruidos que incomodam. Por outro lado, o volume de ar que corre
através da valvula de exaustdo ndo estd mais disponivel para a montagem
da forga do freio de servigo.

A presente invencdo cabe a tarefa de aperfeicoar um cilindro
combinado do freio de servigo e do freio do acumulador de mola do tipo
mencionado no inicio, de tal modo que, sdo evitadas as desvantagens men-
cionadas acima.

De acordo com a invengao, esta tarefa é solucionada através
das caracteristicas da reivindicagao 1. A
Vantagens da Invencio
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A valvula de exaustdo de acordo com a invengdo do cilindro
combinado do freio de servigo e do freio do acumulador de mola de acordo
com a invengao apresenta as seguintes caracteristicas:

a) esta previsto um émbolo, que suporta um corpo da valvula,
que é conduzido deslocavel axialmente em um cilindro formado na haste do
émbolo,

b) pelo menos, uma mola de pressdo, que se apdia no émbolo
solicita 0 corpo de valvula contra um primeiro assento de valvula no @émbolo
e, contra um segundo assento de valvula no cilindro,

c) o corpo de valvula é solicitado através da pressdo na camara
de mola em uma diregcao que levanta do primeiro assento de valvula e do
segundo assento de valvula,

d) através da pressdo na camara do freio de servico, o @mbolo é
solicitado em uma dire¢cdo que forga o primeiro assento de valvula contra o
corpo de valvula, e que levanta o corpo de valvula do segundo assento de
valvula, sendo que,

e) no corpo de valvula levantado do primeiro assento de valvula
e/ou do segundd assento de valvula é efetuada uma ligagao de corrente en-
tre a camara do freio de servigo e a cdmara de mola.

Por meio dessas medidas é assegurado que, a valvula de e-
xaustao permanece fechada, se com o freio de estacionamento tensionado,
o freio de servigo for tensionado ao mesmo tempo. Com isso, nenhum ar
comprimido pode mais transbordar da camara do freio de servigo através da
valvula de exaustao para a cdmara da mola, e dali escapar para a atmosfe-
ra, pelo que os ruidos incOmodos da corrente sao evitados.

Por meio das medidas apresentadas nas reivindicagdes subor-
dinadas sdo possiveis aperfeigoamentos e melhorias vantajosos da inven-
¢ao indicada nas reivindicagbes independentes.

Da descrigao a seguir de exemplos de exécugéo resultam mais
detalhes.

Desenhos
A seguir esta representado no desenho um exemplo de execu-
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¢ao da invencgdo, e sera exclarecido em detalhes, a seguir, na descri¢do se-

guinte. No desenho é mostrado:

Figura1 uma represéntagéo em corte de um cilindro combinado do freio
de servigo e do freio do acumulador de mola de acordo com
uma primeira forma de execug@o preferida da invengcdo com
uma valvula de exaustao;

Figura2  a valvula de exaustdo da figura 1 em posicédo de fechamento;

Figura3  a vélvula de exaustdo da figura 1 em posi¢éo de abertura duran-
te o tensionamento do freio de estacionamento;

Figurad4 a valvula de exaustio da figura 1 em posicédo de abertura duran-
te a soltura do freio de estacionamento.

Descricao do Exemplo de Execucao

Na figura 1 esta representado um cilindro combinado do freio de
servigo e do freio do acumulador de mola 1, a seguir denomidado cilindro
combinado, para o esclarecimento a titulo de exemplo da inveng&o. O cilin-
dro combinado é constituido de um cilindro do freio de servico 2 e de um
cilindro do freio do acumulador de mola 4 ligado com este estruturalmente e
funcionalmente. O cilindro do freio de servigo 2 e o cilindro do freio do acu-
mulador de mola 4 sédo separados um do outro por uma parede intermedia-
ria 6. Dentro do cilindro do freio do acumulador de mola 4 esta disposto des-
locavel um émbolo do freio do acumulador de mola 8, sendo que, em um
lado do émbolo do freio do acumulador de mola 8 encosta uma mola do a-
cumulador 10. A mola do acumulador 10 se apdia em seu lado situado o-
posto no fundo do cilindro do freio do acumulador de mola 4.

Entre o émbolo do freio do acumulador de mola 8 e a parede
intermediaria 6 é formada uma camara do freio do acumulador de mola 12,
que esta em ligagdo com um médulo de regulagem de pressdo ndo mostra-
do por motivos da escala, a fim de ventilar e retirar o ar dessa camara. Du-
rante a ventilagdo o émbolo do freio do acumulador de mola 8 é deslocado
mediante aperto da mola do acumulador 10 axialmente na posicdo de soltu-
ra do freio de estacionamento. Durante esse deslocamento do émbolo do
freio do acumulador de mola 8 o ar que esta acumulado dentro da camara
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da mola 14 que recebe a mola do acumulador 10 é pressionado para fora
através de uma valvula de exausté@o 16. Se, pelo contrario, para a finalidade
da freagem a cdmara do freio do acumulador de mola 12 for ventilada, entdo
a mola do acumulador 10 pode deslocar o émbolo do freio do acumulador
de mola 8 para a posi¢ao de tensionamento.

O émbolo do freio do acumulador de mola 8 esta ligado com
uma haste do émbolo 18, que se estende através da parede intermediaria 6
para uma camara do freio de servigo 20 do cilindro do freio de servigo 2.
Uma vedagédo 22 colocada na parede intermediaria 6 veda em relagdo a pa-
rede externa da haste do émbolo 18 durante seu movimento longitudinal. Na
camara do freio de servigo 20 desemboca uma entrada 23, através da qual,
para o acionamento do freio do cilindro do freio de servigo 2, o ar comprimi-
do ¢ introduzido e retirado. O ar comprimido atua sobre um diafragma 24
inserido dentro do cilindro do freio de servigo 2, em cujo lado oposto esta
prevista uma pega de pressdo em forma de um disco de diafragma 26. O
disco de diafragma 26 esta ligado com uma haste de pressao 28, que atua
em conjunto com um mecanismo de acionamento do freio fora do cilindro
combinado 1. Neste caso, pode se tratar, por exemplo, de elementos de a-
cionamento de um freio a disco de um veiculo automotor. O cilindro do freio
de servigo 2 € um cilindro de freio ativo, isto significa que, o freio de servigo
é tensionado por meio de ventilagdo, e é solto por meio de retirada do ar da
camara do freio de servigo 20. Uma mola livradora ndo mostrada, que se
apoia por um lado, no disco do diafragma 26 e, por outro lado, no fundo do
cilindro do freio de servigo 2, providencia para que a haste de pressio 28
seja retornada para a posi¢cao de liberagcdo com a camara do freio de servigo
20 ventilada.

A vélvula de exaustdo 16 esta disposta na extremidade da haste
do émbolo 18 afastada do émbolo do freio do acumulador de mola 8 e é alo-
jado, de modo mais exato, em seu espaco interno 32. Ali, cértamente, esta
disposto, além disso, um mecanismo de soltura de emergéncia 34, que ndo
interessa neste caso, contudo o espaco interno 32 da haste do émbolo 18

pode se comunicar com a camara da mola 14.
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A vélvula de exaustao 16 do cilindro combinado do freio de ser-
vigo e do freio do acumulador de mola apresenta, de acordo com a figura 2,
as seguintes caracteristicas:

a) esta previsto um émbolo 38, que suporta um corpo da valvula
36, que é conduzido deslocavel axialmente em um cilindro 40 formado na
haste do émbolo 18,

b) pelo menos, uma mola de pressao 42, que se apdia no émbo-
lo 38 solicita o corpo de valvula 36 contra um primeiro assento de valvula 44
no émbolo 38, e contra um segundo assento de valvula 48 no cilindro 40,

c) o corpo de vélvula 36 é solicitado através da pressdo na cé-
mara de mola 14 em uma dire¢ao que levanta do primeiro assento de valvu-
la 44 e do segundo assento de valvula 48,

d) atraves da presséo na camara do freio de servigo 20, 0 émbo-
lo 38 ¢ solicitado em uma diregéo que forga o primeiro assento de valvula 44
contra o corpo de valvula 36, e que levanta o corpo de vélvula 36 do segun-
do assento de valvula 48,

e) entre o émbolo 38 e um fundo 74 do cilindro 40 é formado um
terceiro assento de vélvula 46, sendo que, |

f) existe, pelo menos, uma posi¢do do émbolo 38, na qual o pri-
meiro assento da valvula 44 é levantado do corpo da valvula 36, o corpo da
valvula 36 veda contra o segundo assento da valvula 48, o émbolo 38 é le-
vantado do terceiro assento de valvula 46 e, entdo, devido a pressdo na
camara do freio de servigo é solicitado em uma diregao que levanta o pri-
meiro assento da valvula 44 do corpo da valvula 36, e sendo que,

g) no corpo de valvula 36 levantado do primeiro assento de val-
vula 44 e/ou do segundo assento de valvula 48 é efetuada uma ligagcdo de
corrente entre a camara do freio de servico 20 e a cAmara de mola 14.

Como pode ser depreendido das figuras de 2 a 4, o émbolo 38
tem, em esséncia, trés se¢des, uma primeira se¢do do émbolo voltada para
a camara de mola 14, com um primeiro disco do émbolo 54, no qual esta
formada uma primeira superficie do émbolo 50 e uma segunda superﬁ’éie do
émbolo 52, uma segunda se¢do do émbolo 52 adjacente a essa superficie,
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que é executada como haste do @mbolo 56, e uma terceira se¢éo do &mbolo
executada como disco do émbolo 58, na qual sdo formadas uma terceira
superficie do émbolo 60 e uma quarta superficie do @émbolo 62. O cilindro 40
€ mantido no espago interno 32 da haste do émbolo 18 fixo a torgéo e axi-
almente. O émbolo 40 é conduzido axialmente no cilindro 40, em esséncia,
através do segundo disco do émbolo 58, sendo que, porém, nédo existe ne-
nhuma guia vedada, mas entre a superficie da circunferéncia externa radial
do segundo disco do émbolo 58 e a superficie da circunferéncia interna ra-
dial do cilindro 40 é formado um canal anular 59 estreito, através do qual o
ar comprimido pode passar.

Entre a terceira superficie do émbolo 60, da superficie da circun-
feréncia interna radial do cilindro 40 e um outro fundo 64 do cilindro 40 é
formada uma primeira cdmara 66, sendo que, o fundo 64 do cilindro 40 a-
presenta uma abertura de passagem central, através da qual o primeiro dis-
co do émbolo 54 pode se estender. Em sua superficie voltada para a primei-
ra cdmara 66, no fundo 64 do cilindro 40 é executado o segundo assento da
valvula 48. O primeiro assento da valvula 44 encontra-se na segunda super-
ficie do @mbolo 52 do émbolo voltada para a primeira cdmara 66. Na primei-
ra camara 66, além disso, é recebida a mola de pressdo 42, que se apdia,
por um lado, no corpo da valvula 36 e, por outro lado, na terceira superficie
do émbolo 60 no segundo disco do émbolo 58. A mola de pressdo 42 é em-
butida sob tensao prévia.

O corpo de vélvula 36 é executado, de preferéncia, como um
anel que circunda a haste do émbolo 56, cujo didmetro externo é menor que
o didmetro interno do cilindro 40, de tal modo que entre o anel 36 e o cilindro
40 existe uma fenda anular livre. Por isso, o anel 36 veda somente na dire-
¢ao axial contra o primeiro assento da valvula 44 no primeiro disco do émbo-
lo 54, ou contra o segundo assento da valvula 48 no fundo 64 do cilindro.

Por meio de, pelo menos, um furo de paSsagem 68 radial no
cilindro 40, a primeira camara 66 fica sempre em ligagcao de corrente com
uma camara anular 70, isto é, em cada posi¢cao axial do émbolo 38. Esta

camara anular 70 envolve o cilindro 40 e, por sua vez, esta ligada com a
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camara do freio de servigo 20 através de, pelo menos, um furo de passagem
72 radial na haste do émbolo 18. Além disso, entre o segundo disco do ém-
bolo 58 e o fundo 74 do cilindro 40, esta formada uma terceira cAmara 76.

Na figura 2 a valvula de exaustao 16 é mostrada na posicéo fe-
chada, isto significa que, o anel 36 encosta vedando axialmente no primeiro
assento de valvula 44 e no segundo assento de valvula 48 e, em seguida,
nao existe nenhuma ligagao de corrente entre o espaco interno 32 da haste
do émbolo 18, que esta sob a pressdo da camara de mola 14, e a cdmara
anular 70, que esta em ligagdo com a cdmara do freio de servigo 20. Além
disso, nesta posicdo, o0 émbolo 38 veda contra o terceiro assento de valvula
46, de tal modo que, nao existe nenhuma ligagdo de corrente entre a tercei-
ra camara 76 e a primeira camara 66.

Partindo desta condig&o, na qual nem o freio de servigo, nem o
freio de estacionamento é acionado, o freio de estacionamento é, entao,
submetido a tensao com o freio de servigo ainda solto. Devido ao émbolo do
freio do acumulador de mola 12 deslocado da mola do acumulador 10, a
camara de mola 14 aumenta repentinamente, pelo que a pressao dali dimi-
nui bastante, por exemplo, abaixo da pressdo atmosférica. Neste caso, so-
bre -a primeira superficie do émbolo 50 atua a pressao relativamente baixa
da camara de mola 14, a segunda superficie do émbolo 52 e a terceira su-
perficie do émbolo 60 sdo solicitadas através da presséo da cdmara do freio
de servigo 20 que corresponde aproximadamente a pressao atmosférica.

Através da diferenca de pressao, o émbolo 38 na figura 3 é des-
locado para a direita contra a agdo da primeira mola de pressédo 42 que se
encurta, pelo que o primeiro assento de valvula 44 se levanta do anel 36 e
uma segao transversal de corrente é liberada, pelo que o ar da camara do
freio de servigo 20 pode fluir através do furo de passagem 72 na haste do
émbolo 18 para a cdmara anular 70, dali, através do furo de passagem 68
radial no cilindro 40 para a primeira camara 66, e dali finalmente para o es-
pago interno 32 da haste do émbolo 18 que, por sua vez, estd em ligagdo
condutora de pressdo com a camara de mola 14. Com isto pode ocorrer

uma compensacgao de pressdo entre a camara de mola 14 e a camara do
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freio de servigo 20. Em contraposi¢do, devido a agdo da mola de pressao
42, o anel 36 permanece pressionado vedando contra o segundo assento de
valvula 48 no fundo 64 do cilindro 40.

Através do deslocamento do émbolo 38 na figura 3 para a direi-
ta, este se levanta do terceiro assento de valvula 46, pelo que é criada uma
ligagdo de corrente entre o canal anular 59 que esta sob a pressio da ca-
mara do freio de servigo e a terceira camara 76 que, com isto, é gradativa-
mente admitida com esta pressdo, que corresponde aproximadamente a
pressdo atmosférica. Disso resulta uma outra forga de pressdo, que atua
sobre o émbolo 38 para a direita na figura, que, com isto, é admitido em
uma dire¢do que levanta o primeiro assento de valvula 44 do corpo da valvu-
la 36.

A pressao que aumenta gradativamente na camara de mola 14
solicita também a terceira superficie do émbolo 60, de tal modo que, em
consequéncia da forga de pressdo que surge ali, 0 @émbolo 38 é deslocado
para a esquerda na figura3, até que o primeiro assento de valvula 44 encos-
te novamente no anel 36 vedando. Ao mesmo tempo, o émbolo 38 também
encosta novamente no assento de valvula 46 no fundo 74 do cilindro 40.
Este movimento é apoiado através da forca de mola da primeira mola de
pressao 42, até que a vélvula de exaustdo 16 se encontre novamente na
posicao de fechamento mostrada na figura 2.

Durante a liberagéo do freio de estacionamento, a pressdo sobe
na camara de mola 14 em conseqiéncia de sua redugdo. Como pode ser
facilmente imaginado da figura 4, esta pressdo aumentada atua sobre o anel
36, pelo que esse anel se movimenta para a esquerda, contra a a¢ao da
mola de pressao 42 que se encurta. Com isto o anel 36 se levanta tanto do
assento de valvula 44, como também do segundo assento de valvula 48.
Uma vez que o anel 36 ndao veda nem contra o cilindro 40, nem contra a
haste do émbolo 56, porém ali sempre é liberada uma fenda anular, o ar
comprimido pode, ent&o, fluir da camara de mola 14 através do espaco in-
terno 32 da haste do émbolo 18, a primeira camara 66, e o furo de passa-
gem 69 no cilindro 40, a cdmara anular 70 e o furo de passagem 72 na has-



10

15

20

25

30

10

te do émbolo 18 na camara do freio de servigo 20 admitida com presséo
menor em contraposicdo a isto. Apds a realizagdo da compensacdo de
pressao entre a camara de mola 14 e a camara do freio de servigo 20, em
conseqiiéncia da atuagdo da mola de pressdo 42, o anel 36 é transportado
para a direita, para a posicdo de fechamento, na qual ele encosta de novo
axialmente vedando no primeiro assento de valvula 44 e no segundo assen-
to de vélvula 48.

A figura 2 caracteriza também uma posi¢cdao de fechamento da
valvula de exaustdo 16 que se ajusta quando, no caso do freio de estacio-
namento submetido & tragdo, o freio de servico é acionado adicionalmente.
Uma situagao dessas resulta, por exemplo, durante a partida morro acima.
No caso do freio de estacionamento submetido a tragao, a pressao na ca-
mara de mola 14 abaixa, como ja foi explicado na figura 3, o que leva ao
fato de que, o émbolo 38 se movimente para a direita. Depois de ocorrida a
compensagdo de pressdo entre a camara de mola 14 e a cAmara do freio de
servico 20, isto &, no caso da pressdo aumentada na cAmara de mola 14,
através da alimentacdo de ar da cdmara do freio de servigo 20, esta pressao
aumentada e a mola de presséo 42 produzem de novo a posi¢éo de fecha-
mento. Se agora, partindo deste estado, o freio de servigo for acionado adi-
cionalmente, entdo a pressao aumenta na cdmara do freio de servigo 20.
Esta pressao de freio de servico aumentada se acumula agora também na
primeira cdmara 66, porque o ar comprimido pode chegar ali através do furo
de passagem 72 na haste do émbolo 18, na cAmara anular 70 e no furo de
passagem 68 no cilindro 40. Esta presséo de freio de servico também atua
sobre o0 anel 36, pelo que este anel reforga seu efeito de vedagao contra o
primeiro assento de valvula 44 e o segundo assento de valvula 48, e apdia o
efeito da mola de pressao 42 que retém o anel 36 ali.

Listagem de Referéncia

acumulador do freio de servigo e de mola
cilindro do freio de servico
cilindro do freio do acumulador de mola

0 AN =

parede intermedidria
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12
14
16
18
20
22
23
24
26
28

32

34
36
38

42

44
46
48
50
52
54
56
58
59
60
62
64
66
68

11

émbolo do freio do acumulador de mola
mola do acumulador

camara do freio do acumulador de mola
camara de mola

valvula de exaustao

haste do émbolo

camara do freio de servigo
vedacao

entrada

diafragma

disco do diafragma

haste de pressao

espaco interno

mecanismo de soltura de emergéncia
corpo da valvula

émbolo

cilindro

mola de pressao

primeiro assento de valvula
terceiro assento de valvula
segundo assento de vélvula
primeira superficie do émbolo
segunda superficie do émbolo
primeiro disco do émbolo
haste do émbolo

segundo disco do émbolo
canal anular

terceira superficie do émbolo
quarta superficie do émbolo
fundo

primeira cdmara

furo de passagem



70
72
74
76
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camara anular
furo de passagem
fundo

terceira camara
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REIVINDICAGCOES

1. Cilindro combinado do freio de servigo e do freio do acumula-
dor de mola (1), com:

a) um diafragma (24) que pode ser admitido por presséao, dis-
posto em uma carcaga do cilindro do freio de servigo (2), que limita em um
dos lados uma camara do freio de servigo (20), que pode ser admitida por
uma pressao do freio de servi¢o, e no outro lado limita uma cadmara que re-
cebe uma mola livradora,

b) um émbolo do freio do acumulador de mola (8), que pode ser
acionado por uma mola do acumulador (10), disposta em uma carcaga do
cilindro do freio do acumulador de mola (4), que, em um dos lados, limita
uma camara do freio do acumulador de mola (12) e, no outro lado, limita
uma camara de mola (14) que recebe uma mola do acumulador (10), e a-
presenta uma haste do émbolo (18), que suporta uma valvula de exaustdao
(16), que efetua ou bloqueia uma ligacao de corrente entre a cdmara de mo-
la (14) e a camara do freio de servigo (20),

caracterizado pelo fato de que, a valvula de exaustéo (16) apre-
senta as seguintes caracteristicas:

c) esta previsto um émbolo (38), que suporta um corpo da véalvu-
la (36), que é conduzido deslocavel axialmente em um cilindro (40) formado
na haste do émbolo (18),

d) pelo menos, uma mola de pressdo (42), que se apdia no ém-
bolo (38) solicita o corpo de valvula (36) contra um primeiro assento de val-
vula (44) no émbolo (38) e contra um segundo assento de valvula (48) no
cilindro (40),

e) o corpo de valvula (36) é solicitado através da pressdo na
camara de mola (14) em uma dire¢do que levanta do primeiro assento de
véalvula (44) e do segundo assento de valvula (48),

f) através da press@o na cdmara do freio de servigo (20), o ém-
bolo (38) é solicitado em uma diregdo que forga o primeiro assento de valvu-
la (44) contra o corpo de valvula (36) e que levanta o corpo de valvula (36)
do segundo assento de valvula (48), sendo que,
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g) no corpo de valvula (36) levantado do primeiro assento de
valvula (44) e/ou do segundo assento de valvula (48) é efetuada uma liga-
¢ao de corrente entre a camara do freio de servigo (20) e a camara de mola
(14). |

2. Cilindro combinado do freio de servigo e do freio do acumula-
dor de mola de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo fato de que
entre o émbolo (38) e um fundo (74) do cilindro (40) é formado um terceiro
assento de valvula (46), sendo que, existe, pelo menos, uma posicdo do
émbolo (38), na qual o primeiro assento da valvula (44) é levantado do corpo
da valvula (36), o corpo da valvula (36) veda contra o segundo assento da
valvula (48), o émbolo (38) é levantado do terceiro assento de valvula (46) e,
entao, devido a pressdo na camara do freio de servigo é solicitado em uma
dire¢cdo que levanta o primeiro assento da valvula (44) do corpo da valvula
(36).

3. Cilindro combinado do freio de servigo e do freio do acumula-
dor de mola de acordo com a reivindicagao 2, caracterizado pelo fato de que
o émbolo (38) é conduzido acometido de folga no cilindro (40), sendo que,
entre o émbolo (38) e o cilindro (40) é formado um canal anular (59), no qual
surge a pressao que domina na camara do freio de servigo (20).

4. Cilindro combinado do freio de servigo e do freio do acumula-
dor de mola de acordo com a reivindicagdo 3, caracterizado pelo fato de que
com o émbolo (38) levantado do terceiro assento de valvula (46) no fundo
(74) do cilindro (40), o canal anular (59) pbde ser colocado em ligagao de
corrente com uma camara (76), que € limitada pelo émbolo (38) e pelo fundo
(74) do cilindro (40).

5. Cilindro combinado do freio de servigo e do freio do acumula-
dor de mola de acordo com, pelo menos, uma das reivindicagbes anteriores,
caracterizado pelo fato de que o corpo de vélvula (36) é formado por um a-
nel que veda axialmente, no qual se apdia a mola de pressao (42).

6. Cilindro combinado do freio de servigo e do freio do acumula-
dor de mola de acordo com, pelo menos, uma das reivindicagbes anteriores,

caracterizado pelo fato de que, o cilindro (40) dentro da haste do émbolo



(18) é executada no lado final.
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RESUMO

Patente de Invengdo: "CILINDRO COMBINADO DO FREIO DE SERVICO E
DO FREIO DO ACUMU‘LADOR DE MOLA COM EXAUSTAQO INTERNA".

A presente invengdo refere-se a um cilindro combinado do freio
de servigo e do freio do acumulador de mola (1), com a) um diafragma (24)
que pode ser admitido por pressédo disposto em uma carcaga do um cilindro
do freio de servigo (2), que em um dos lados limita uma camara do freio de
servigo (20), que pode ser admitida por pressdo do freio de servigo, e no
outro lado limita uma cadmara que recebe uma mola livradora, b) um émbolo
do freio do acumulador de mola (8), que pode ser acionado por uma mola
do acumulador (10), disposta em uma carcaga do cilindro do freio do acumu-
lador de mola (4), que, em um dos lados, limita uma camara do freio do a-
cumulador de mola (12) , e no outro lado limita uma camara de mola (14),
que recebe uma mola do acumulador (10) e apresenta uma haste do émbo-
lo (18), que suporta uma valvula de exaustdo (16), que efetua ou blogueia
uma ligagdo de corrente entre a cidmara de mola (14) e a cdmara do freio de
servigo (20), due é caracterizado peio fato de que a vaivuia de exaustéo (16)
apresenta as seguintes caracteristicas: c) esta brevisto um émbolo (38), que -
suporta um corpo de valvula (36), que é conduzido deslocavel axiaimente
em um cilindro (40) formado na haste do émbolo (18), d) pelo menos, uma
mola de pressdo (42), que se apéia no émbolo (38) solicita o corpo de valvu-
la (36) contra um primeiro assento de valvula (44) no émbo|o'(38), e contra
um segundo assento de valvula (48) no cilindro (40), e) o corpo de valvula -
(36) é solicitado através da pressdo na cdmara de mola (14) em uma dire- |
¢ao que se erguendo do primeiro assento de vélvula (44) e do segundo as-
sento de valvula (48), f) através da pressdo na camara do freio de servigo
(20), o émbolo (38) é solicitado em uma dire¢do que forga o primeiro assen-
to de véalvuia (44) contra o corpo de vaivula (36), e que levanta o corpo de
vélvula (36) do segundo assento de valvula (48), sendo que, g) no corpo de
valvula (36) levantado do primeiro assento de valvula (44) e/ou do segundo
assento de vélvula (48) é efetuada uma ligagao de corrente entre a camara
do freio de servigo (20) e a cdmara de mola (14). '
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