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Imukykyisid tuotteita tukevamman dJdynaamisen sopivuuden

aikaansaamiseksi

Keksinntn alue

Esill3 olevan keksinndn kohteena ovat imukykyiset
tuotteet, Kuten vaipat, pidadtyskyvyttdimiid henkils&itd var-
ten tarkoitetut pikkuhousut, vaippapitimet ja -vuoraukset,
hygieeniset saniteettivaatekappaleet ja vastaavat, ja eri-
tyisesti pysyvdn dynaamisen sovituksen Ka8yttdjan ymparilla
antavat imukykyiset tuotteet.

Keksinndn tausta

Pikkulapset ja muut pidatyskyvyttédmdt henkildt
kayttdvat imukykyisi& tuotteita, kuten vaippoja, imemdan
itseensd ja piddttamdsn virtsaa ja muita kehollisia erit-
teitd. T&dllaiset imukykyiset tuotteet sekd pidattévat
erittyneet aineet ettd eristdvdt ne kdytt#jin kehosta ja
vaatteista sekd wvuodevaatteista. Alalla tunnetaan useita
perusrakenteeltaan erilaisia kertakdyttdisid imukykyisii
tuotteita. Esimerkiksi US-patenttijulkaisussa Re. 26 152,
otsikolla "Disposable Diaper" varustettuna, mydnnetty Dun-
canille ja Bakerille 31. tammikuuta 1967, selostetaan ker-
takédyttdvaippa, joka on saavuttanut laajan suosion ja kau-
pallisen menestyksen. US-patenttijulkaisussa 3 860 003,
otsikolla "Contractable Side Portions For Disposable Dia-
per" varustettuna, myénnetty Buellille 14. tammikuuta
1975, selostetaan joustavilla jalkakalvosimilla varustettu
kertakdyttbdvaippa, joka on mySs saavuttanut laajan suosion
ja kaupallisen menestyksen.

Imukykyiset tuotteet pyrkiv&t kuitenkin riippumaan
kdyttdjdn kehosta tai irtcocamaan siitd ja liukumaan tai
luisumaan alaspdin k&yttdjén kehoa pitkin k#ytdn aikana.
Tamd riippuminen tai irtoaminen ja liukuminen tai luisumi-
nen johtuu k&yttdjan suhteellisista liikkeisti hinen hen-
gitt8essddn, siirtyessddn ja muuttaessaan asentoaan, nii-

den alaspdin suuntautuvien voimien ansiosta, joita esiin-
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tyy imukykyisen tuotteen ollessa kuormitettuna kehollisil-
la eritteilld, ja itse imukykyisen tuotteen materiaalien
muodonmuutoksen johdosta sen joutuessa kayttajén tdllais-
ten liikkeiden alaiseksi. T&md imukykyisen tuotteen riip-
puminen tai irtocaminen ja liukuminen tai luisuminen voi
aiheuttaa ennenaikaisen vuodon Jja imukykyisen tuotteen
huonon sovituksen kAytt&jan ympdrilla.

Tavanomaiset kertakdyttdvaipat on yleensd suunni-
teltu sovitettaviksi yldosastaan kdytt&jin vatsalle ja
alacsastaan hinen reisilleen siten, ettd vaippa on asetet-
tuna ké&yttdjan niille vydhykkeille, jotka ovat dynaamisen
liikkeen (ja siten myds dynaamisten voimien) alaisia kiy-
tdn aikana. N&md dynaamiset liikkeet ja voimat, erityises-
ti wvatsan pullistus ja sisd&nveto, pyrkivdt muuttamaan
vaipan materiaalien muotoa ja tydnté&md&n vaippaa pois ke-
hosta. Vaipan suljentajdrjestelmd@8 on suunniteltu yleensa
muodostamaan kooltaan mdardtyt vyotadrd- ja jalka-aukot ja
kiristyslinjan (jota pitkin vaikuttaa vetovoima) kdyttdjin
ympdrille wvaipan Kiinnittamiseksi hénen padlleen. Tadma
suljentajérjestelmdn aikaansaama wvybtédrtmitta ei kuiten-
kaan kykene kompensoimaan k&yttédj&n liikkeiden aiheuttamia
kehon mittojen muutoksia, jolleoin vaippa pyrkii liukumaan
tai luisumaan alasp8in kayitt&jin p&&lld, kun kiyttdjan
vatsan mitta tulee pienemmidksi kuin suljennan maarittdma
mitta. Lisdksi, kun wvatsan mitta tulee suuremmaksi kuin
suljentajdrjestelmdn mddrittdmi mitta, keho pyrkii tyénta-
m&&n vaipan erilaiseen asentoon kdyttdjan p&dllad (yleensi
pienemmdllsd alueella, joka on alkuperdisen sovituskohdan
alapuolella) tai wvaippa on niin kiredlli wvatsan pdalla,
ettd se voi aiheuttaa merkkej& ihoon tai olla kdytdltadn
epdmukava. Lis#ksi vaipan imukykyinen syddn ja muut j&ykst
joustamattomat osat ovat yleensd sovitettuina vatsan tai
jalkojen wvyohykkeille, jotka ovat sellaisten dynaamisten
voimien alaisia, ettid imukykyinen syddn tulee tybnnetyksi

alas- tai sisddnpdin dynaamisten voimien ansiosta, jotka
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johtavat t&mé&n tuotteen irtoamiseen tail liukumiseen edel-
leen k&yttdjdn pasdlla.

Imukykyisten tuotteiden sovittamiseksi tiukemmin
kdyttdjan ymparille on yritetty kdytt&s maddrédttyja kaupal-
lisesti saatavia imukykyisid tuotteita, jotka sis&ltavat
joustavat osat vyStdrdn, lanteiden tai jalkojen ymp&rilli.
Egimerkkisovellus vydtirdn kohdalla joustavasta kertakdyt-
tovaipasta, joka on saavuttanut laajan suosion ja kaupal-
lisen menestyksen, on selostettu US-patenttijulkaisussa
4 515 595, mytnnetty Kievitille ja Osterhagelle 7. touko-
kuuta 1985. Esimerkkisovellus joustavan jalkakalvosimen
sisdltavidsta vaipasta on selostettu edelld mainitussa US-
patenttijulkaisussa 3 860 003. Esimerkkisovellus jousta-
villa sivulevyilld varustetusta vaipasta, naiden sivule-
vyjen mahdollistaessa sovituksen lanteiden ympérille, on
selostettu US-patenttijulkaisussa 4 857 067, my&nnetty
Wood et al:ille 15. elckuuta 1989. Joustavat osat on tar-
koitettu laajenemaan ja supistumaan k#&yttdjdn liikkeiden
mukaisesti ja yll&pitédmid&n imukykyisen tucotteen sovitus
kdyttdjan ympdrilld kédytdin aikana (so. saamaan aikaan dy-
naaminen sovitus).

On kuitenkin havaittu, ettd joustavilla osilla va-
rustetut imukykyiset tuotteet pyrkivéat myds riippumaan tai
irtoamaan ja liukumaan tai luisumaan k&aytdn aikana.

Olisi siten edullista saada aikaan imukykyinen tuo-
te, joka tarjoaa paremman sovituksen, vahentyneet vuodot
ja kdyttdmukavuuden. 0lisi lis#ksi edullista saada aikaan
imukykyinen tuote, joka riippuu ja irtcaa vahdisemméssd
madrédssda, ja jonka kokonaisliukuma tai -luisuma ja/tai sy-
ddnosan liukuminen tai luisuminen on pienempi Kk&yttdjin
pddlla kdytodn aikana.

Esilld olevan keksinnén tarkoituksena on siten saa-
da aikaan imukykyinen tuote, joka tarjoaa pysyvdn dynaami-
sen sovituksen kayttadjén ympdrilld kdytdn aikana, jolloin

tdmd& imukykyinen tuote riippuu tai irtocaa ja liukuu tai
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luisuu vahaisemmidsssd madrdssd kdyttdjén p8dlld kdEytdn yh-
teydessa.

Esills olevan keksinndn er88nd lis&tarkoituksena on
saada aikaan imukykyinen tuote, joka tarjoaa lisd&intyneen
kayttdmukavuuden sallimalla kdyttdjsdn liikevapauden ja mi-
nimoimalla kidyttdjdn liikkeiden aiheuttamien voimien vai-
kutukset tuotteen sovitusvakavuuteen.

Esilld olevan keksinntn tarkcituksena on edelleen
saada aikaan imukykyinen tuote, joka on tarkoitettu sovi-
tusta varten kdyttdjan vdhdisen liikkeen alaiselle vydhyk-
keelle ja/tai laajentumaan niiss8 osissa, joita ei ole so-
vitettu t8lle vihiisen liikkeen alaiselle vy8hykkeelle.

Esilld olevan keksinndn erddnd lisdtarkoituksena on
kKiinnittdd imukykyinen tuote tiiviisti kdyttajén vahaisen
liikkeen alaisen vydhykkeen kehin ympérille pysyvdan dynaa-
misen sovituksen aikaansaamista varten.

Esilld olevan keksinndn erdidnd lisdtarkoituksena on
vield saada aikaan imukykyinen tuote, jonka imukykyinen
sydadn on tarkoitettu sovitusta varten k3yttdjan vahdisen
liikkeen alaiselle vyGhykkeelle siten, ettd tdma imukykyi-
nen tuote on sovitettuna pysyvdlld dynaamisella tavalla
kayttdajdn ymparille kaytdn aikana.

Esillé olevan keksinndén tarkoituksena on myds saada
aikaan suljentajérjestelmd ja pidatysyhdistelmd (alusta),
jotka kiinnittdvat imukykyisen sydamen kdyttdjéd&n vihdisen
liikkeen alaiselle vyOhykkeelle pysyvdn dynaamisen sovi-
tuksen lisddmiseksi.

Esilld olevan keksinndn erddni lisidtarkoituksena on
edelleen saada aikaan piddtysyhdistelmd (alusta}, suljen-
tajdrjestelmd ja imukykyinen sydénrakenne, jotka toimivat
vhdessd imukykyisen tuotteen riippumisen ja irtoamisen se-
ka kokeonaisliukuman tai -luisuman vdhentdmiseksi k&ytdn

aikana.
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Egilld olevan keksinndn namd8 ja muut tarkoitukset
kayvat selvemmin ilmi seuraavasta selostuksesta oheisiin
piirustuksiin viitaten.

Yhteenveto keksinndstd

Esilld cleva keksint® tarjoaa kayttédén imukykyiset
tuotteet, kuten vaipat, pididtyskyvytttmid henkilsitd var-
ten tarkoitetut pikkuhousut, vaippapitimet ja -vuoraukset,
naisia varten tarkoitetut hygieniavaatekappaleet ja wvas-
taavat, joiden tarkoituksena on mahdollistaa pysyvd dynaa-
minen sovitus kdyttadjdn ympdrilld kdytén aikana sekd pa-
rantaa kehollisten eritteiden pidatystd ja kdyttdmukavuut-
ta sekd kéyttdjén liikevapautta. T&llainen imukykyinen
tuote sisdltdd pidatysyhdistelman (alustan), joka kdsittdd
ulkoisen péddllyskerroksen, joka sisdltdd yleensd nestettd
lapdisevdn pd3llislevyn ja nestettd lapaisemdttdmén taka-
levyn ja tdhdn ulkoiseen pd#dllyskerrokseen liitetyn imuky-
kyisen syddmen. Imukykyinen syd&n on sopivimmin tarkoitet-
tu sovitettavaksi k&yttdjdn vdhdisen liikkeen alaiselle
vybhykkeelle (vdhdisen anatomisen liikkeen alaiselle wyO-
hykkeelle sovitettava imukykyinen sydédn), jolloin k&ytti-
jén liikkeiden aiheuttamien dynaamisten wvoimien wvaikutus
imukykyiseen sydidmeen tulee minimoiduksi. Imukykyinen sy-
dan on lisdksi varustettu suljentajidrjestelm&lls imukykyi-
sen tuotteen Kiinnitté&miseksi lujasti kéayttdjan pédlle
imukykyisen tuotteen pysyvédd dynaamista sovitusta varten
kdyttdjdn ympdrille k&yton aikana. Suljentajdrjestelmd on
suunniteltu siten, etta p&dasiallinen kiristyslinja, joka
on tietyssd kulmassa kehon suhteen, on muodostettu kiin-
nittd&mdsan imukykyinen tuote kéytt&jdn pddlle siten, ettd
sen riippuminen tai liukuminen tulee estetyksi. Timd imu-
kykyinen tuote sisd8ltd& sopivimmin myds joustavia osia so-
vitusta varten kaytt&djédn kehon osiin, kuten joustavat vyd-
tarGosat, joustavat jalkakalvosimet ja joustavat sivule-

vyt, jotka sallivat kayttdjdn liikevapauden sekd yllipita-
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vat tietyt voimat kayttijdn kehon ympdarilla imukykyisen
tuotteen pysyvdd sovitusta wvarten.

Esilli clevan keksinndn erddssd suositeltavassa so-
vellusmuodossa imukykyinen syddn on tarkoitettu sovitetta-
vaksi kayttdjén vdhdisen liikkeen alaiselle vybhykkeelle
(so. vidhdisen anatomisen liikkeen alaiselle wvyGhykkeelle
sovitettava imukykyinen sydén). Suunnittelemalla imukykyi-
sen sydamen muotc siten, ettd se voidaan sovittaa kayttéa-
jdn wvéahdisen liikkeen alaiselle vyShykkeelle, imukykyi-
nen sydidn ei helposti riipu tai irtoa tai liu'u tai lui-
su kdytdn aikana, koska se on asennettuna k&ytt&jan Kehon
alueelle, jossa esiintyy vain v&8h&n tai yht&@&n dynaamisia
liikkeitd tai voimia, jotka saavat sen irtoamaan tai liu-
kumaan. Imukykyinen syd&n on varustettu etummaisella vyd-
tdrbreunalla, joka on muodoltaan edullisesti kaarevan ko-
vera sovitusta varten kayttdjén vatsapoimun alapuolelle
tai sen kohdalle. On suotavaa, ettd tdmd etuvydtirdreuna
on suunnilleen kdyttdjdn vatsapoimun muodon mukainen, niin
ettd imukykyinen tuote sopii luontaisella tavalla vihidisen
liikkeen alaiselle vydhykkeelle kdyttomukavuuden maksimoi-
miseksi. Imukykyinen sydd&n on varustettu myds koverilla
sivureunoilla, jotka on tarkoitettu sovitusta varten kayt-
tdjdn jalkalaskoksiin ja rajoittamaan kapea haaraosa, joka
sopii kayttdjdn jalkojen wv#liin. N&m8 jalkaloveukset on
muodostettu imukykyiseen syddmeen sivuttaisen keskilinjan
etupuolelle, jolloin imukykyisen syd&men etuosa on lyhyem-
pi sopiakseen vatsapoimun alapuclelle ja salliakseen imu-
kykyisen sydamen sovituksen korkeammalle takamusten yl#é-
puolelle seldn lannekaaren sis8dn. Imukykyinen sydan on
edullisesti riittavan pitkéd seldn kohdalla sovitusta var-
ten kdyttédjédn takapuolen ylidpuolelle seldn lannekaaren si-
sdédn seldn kiinnittdmiseksi siihen ja imukykyisen sydémen
irtautumisen vdhent&dmistd varten seldn kohdalla eritteiden
pidatyksen parantamiseksi edelleen,
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Tadm4 imukykyinen tuote on varustettu myds sopivim-
min suljentajédrjestelmdlld sen kiinnittdmiseksi lujasti
kdyttdj&n pdadlle. Tamd suljentajédrjestelmd k&dsittdd sopi-
vimmin pddasiallisen kiristyslinjan ké&yttdjédn ymparills,
joka voidaan sovittaa p#dfasiallisesti liikkeeltdén vdhdi-
sen vythykkeen sis8idn dynaamisen sovituksen parantamiseksi
ja imukykyisen sydé@men kiinnittd@miseksi lujasti paikoil-
leen, niin ettd se ei liu'u tai luisu kaytdn aikana. Sul-
jentajarjestelmdn sisdltamd p#d&dasiallinen kiristyslinja on
asetettu tiettyyn kulmaan kdyttdjin piddlle. Esilld olevan
keksinntn erddssd suositeltavassa sovellusmuodossa suljen-
tajdrjestelmd on varustettu kulmatarranauhoilla, jotka on
edullisesti suunnitelty erityiselld tavalla, niin ettéa
kdyttdjad voi helposti muocdostaa tietyssd kulmassa olevan
pddasiallisen kiristyslinjan kehonsa ymp&rille. Suljenta-
jérjestelmd on varustettu myds tasoelimelld, jonka tarkoi-
tuksena on parantaa kayttdj3n mahdollisuuksia muodostaa
tédmé pddasiallinen kiristyslinja samalla tavoin aina sul-
jentajdrjestelmdd kaytettdesss.

Esilléd olevan keksinnén erddssid erityisen suositel-
tavassa sovellusmuodossa tamd imukykyinen tuote kasitt8a
lisdksi imukykyisen syddmen ulkopuolelle asetetut jousta-
vat osat, jotka lisadvdt imukykyisen tuotteen dynaamista
sovitusta k&yttdjin ympdrille wydhykkeilld, jotka ovat
kayttajdn liikkeiden aiheuttamien dynaamisten muutosten
alaisia. Erddssd sovellusmuodossa imukykyisen syddmen ul-
kopuolella olevat vyOShykkeet on tehty joustaviksi tyypil-
ta8n t&llaista sovitusta varten. Er&&8ssd erityisen suosi-
teltavassa sovellusmucdossa imukykyinen tuote on varustet-
tu joustavilla vydtdrdosilla, joustavilla jalkakalvosimil-
la ja joustavilla sivulevyilld, jotka antavat sille jous-
tavan laajentumismahdollisuuden kdyttdjén suurempaa liike-
vapautta varten ja mukavamman ja muodonmukaisemman sovi-

tuksen asettamalla wvaippa alunperin yvhtendiselld tavalla
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kdyttdjan padlle ja s&dilyttamdlld té&m& sovitus kdyton ai-
kana.

Piirustusten lyhyt kuvaus

Vaikka tamé selitys pddttyy patenttivaatimuksiin,
joissa erityisesti osoitetaan ja vaaditaan patentoitavaksi
esilla olevan keksinndn mukainen tuote, niin kKeksinndn us-
kotaan olevan havainnollisemmin ymmdrrettdvissd seuraavan
selostuksen perustella oheisiin piirustuksiin wviitaten,
joissa samoja viitenumeroita on kdytetty merkitsemdidn pdi-
asiassa identtisid elementtejd ja joissa:

Kuvio 1 esittdd p&dalliskuvantoa esilld olevan kek-
sinnén mukaisesta Kertak8dyttdvaippasovelluksesta, jonka
osia on leikattu pois alla olevan rakenteen ndyttamiseksi,
vaipan ulkopinnan ollessa katsojaa vasten:

Kuvio 2 esittad pddlliskuvantoa kuvion 1 mukaisesta
kertakayttdvaippasovelluksesta, osien ollessa leikattuina
pois ja vaipan sisdpinnan cllessa katsojaa vasten;

Kuvio 3 esittdd jaksottaista poikkileikkauskuvantoa
kuvion 1 mukaisesta kertakdyttdvaippasovelluksesta kuvion
1 etuvydtardalueella olevaa linjaa 3-3 pitkin otettuna;

Kuvio 3A esittdd jaksottaista poikkileikkauskuvan-
toa waihtoehtoisesta joustavasta vyOtdrbosasovelluksesta
kuvion 1 etuvydtdrdalueella olevaa linjaa 3-3 pitkin otet-
tuna;

Kuvio 4 esittda yksinkertaistettua pdalliskuvantoa
kuvion 1 mukaisesta kertakédyttévaippasovelluksesta, ndyt-
tden imukykyisen sydamen suhteessa alustan (piddtysyhdis-
telmé&n) muotoon:

Kuvio 5 esittdd pddlliskuvantoa kuvion 1 mukaisesta
imukykyisestd syddmesta;

Kuvio 6A esittdd etukuvantoa kEyttdjan kehosta
ndyttden tiettyjd anatomisia osia ja liikkeelt#d&n vdhdisen

vydhykkeen sijainnin;
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Kuvio 6B esittdd takakuvanteoa kdyttdjan kehosta
nayttden tiettyjd anatomisia osia ja liikkeelt3didn vdhiisen
vyOhykkeen sijainning

Kuvio 6C esittdd sivukuvantoa kayttdjdn kehosta
n&dyttden esilld olevan keksinndn mukaisen p&dasiallisen
kiristyslinjan muodostaman kulman;

Kuvio 7A esittidid pididlliskuvantoa esilld olevan kek-
sinndn mukaisen imukykyisen sydadmen erddstd vaihtoehtoi-
sesta sovellusmuodosta;

Kuvio 7B esitt&d péadlliskuvanteoa esilld olevan kek-
sinnédn mukaisen imukykyisen syddmen erdidstd wvaihtoehtoi-
sesta sovellusmucodosta;

Kuvio 7C esittdd p3dlliskuvantoa esilla olevan kek-
sinntén mukaisen imukykyisen sydamen erddstd vaihtoehtoi-
sesta lis&sovelluksesta;

Kuvico 8 esittdd pasdlliskuvantoa suositeltavasta
tarranauhaliuskasta, jota wvoidaan k&yttdd esilld olevan
keksinndn yhteydesséa;

Kuvic 9 esittidd etukuvantoa esilléd olevan keksinnén
mukaisen imukykyisen tuotteen erddstd vaihtoehtoisesta so-
vellusmuodcsta;

Kuvio 10 esittda pddlliskuvantoa esilld olevan kek-
sinndn erddstid yksinkertaistetusta vaippasovelluksesta,
Jjonka sisdpinta on katsojaa vasten, nayttden estokalvosi-
mien muodon Z-muotoon taitetussa jArjestelyssd kummankin
paadtereunan vieressa:

Kuvio 11 esittad poikkileikkauskuvantoa kuvion 10
linjaa 10-10 pitkin otettuna, ndyttden estokalvosimen
Z-muotoon taitetun segmentin takavydté&rdalueella;

Kuvio 12 esittdsd padlliskuvantoa esilld oclevan kek-
sinndn mukaisesta vaihtoehtoisesta kertakdyttovaippasovel-
luksesta, nadyttden pidatysyhdistelmdn vaihtoehtoisen muog-
don;

Kuvio 13 esittdsd padidlliskuvantoa esilli olevan kek-
sinntn erddstd toisesta vaihtoehtoisesta kertakidyttdvaip-
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pasovelluksesta, ndyttden piddtysyhdistelmén vaihtoehtoi-
sen muodon; ja

Kuvio 14 esittdd pd&lliskuvantoa esilld olevaa kek-
sintdd varten tarkoitetusta vaihtoehtoisesta joustavasta
sivulevyrakenteesta.

Keksinnén yksityiskohtainen selostus

Kasite "imukykyinen tuote" tarkoittaa tidssid yvhtey-
dessd tuotteita, jotka imevidt itseensd ja piddattiaviat ke-
hollisia eritteitd. Yksityiskohtaisemmin tarkastellen tama
késite tarkoittaa tuotteita, jotka on asetettu kiayttajin
kehoa vasten tai sen viereen imem&&n itseensd ja pidattd-
mddn erilaisia kehosta tulevia eritteitd. Kasite "kerta-
kdyttbinen" tarkoittaa t&ssd yhteydessid tuotteita, joita
el ole tarkoitettu pesté8viksi tai muulla tavoin kunnostet-
taviksi tai kdytettdviksi uudelleen imukykyisenid tuottee-
na (so. ne on tarkoitettu heitett8viksi pois yhden aincan
kayttdkerran jdlkeen ja ne sopivimmin kierratetdsn, kom-
postoidaan tai kiEsitell&ddn muuten ymparistbystivilliselli
tavalla). "Yhtendinen" imukykyinen tuote tarkoittaa tuot-
teita, jotka on muodostettu erillisistd osista, jotka on
liitetty yhteen koordinoidun kokonaisuuden muodostamisek-
si, jolloin niiden yhteydessid ei tarvita erillisii kaytto-
osia, kuten erillistd pidintd tai vuorausta. Esillid olevan
keksinntn mukaisen imukykyisen tuotteen erds suositeltava
sovellusmuoto kdsittdd kuviossa 1 nakyvén yhtendisen imu-
kykyisen kertakayttdtuotteen. Tassd yhteydessid kaytetty
kdsite "vaippa" tarkoittaa yleensd pikkulasten ja pidatys-
kyvyttdmien henkildiden kayttadmdd imukykyistd tuotetta,
jota kaytt&djd pit#a alavartalonsa ympdrilld. On kuitenkin
selvdd, ettd esillid olevaa keksintdd voidaan k3yttdid myds
muiden imukykyisten tuotteiden, kuten pidatyskyvyttdmia
henkilditd wvarten tarkoitettujen pikkuhousujen, urheilu-
housujen, vaippapidinten ja -vuorausten, naisten kdyttddn
tarkoitettujen hygieniavaatekappaleiden ja vastaavien yh-

teydessi.
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Kuvio 1 esitt&d pa&dlliskuvantoa esillid olevan kek-
sinndn mukaisesta vaipasta sen ollessa littedsssd kutistu-
mattomassa tilassaan (so. Jjoustavuuden aiheuttaman kutis-
tumisen ollessa vedettynd ulos sivulevyij& lukuunottamatta,
joissa joustavuus on jdljellsa niiden ollessa lepotilassa),
tédmd&n rakenteen osien ollessa leikattuina pois vaipan ra-
kenteen havainnollisemmaksi esittd@miseksi, vaipan kayttid-
jasté poispdin olevan osan ulkopinnan o©llessa katsojaa
pdin. Kuten kuviosta 1 ndkyy, vaippa 20 kdsittdsa ulkoisen
pddlliyskerroksen, joka sisdltdd nestettd lépdisevdn pdal-
lislevyn 24 ja siihen liitetyn nestettd l&p&3isem&tttmén
takalevyn 26; t&h&n ulkoiseen p#ddllyskerrokseen liitetyn
imukykyisen sydadmen 28, joka on sopivimmin asetettu pddl-
lislevyn 24 ja takalevyn 26 vdliin; joustavat sivulevyt
30; joustavat jalkakalvosimet 32; joustavat vydtirdosat
34; ja suljentajédrjestelmdn, joka késittidd edullisesti
kaksinkertaisen kiristyskiinnitysjérjestelmén. Tamia kak-
sinkertainen kiristyskiinnitysjédrjestelmi k&dsittdd sopi-
vimmin kiinnityselinparin, edullisesti tarranauhaliuskat
36, ja tasoelimen 38, Vydtdrdsuljentajidrjestelmd kasittad
edullisesti ensimmdisten kiinnityskomponenttien 40 muodos-
taman parin ja toisen kiinnityskomponentin 42. Vaippa 20
kédsittdd sopivimmin myds asetustilkun 44 kummankin ensim-
midisen kKiinnityskomponentin 40 vieressi.

Pid&dtysyhdistelmd 22 sis&dltd& ulkopinnan 46 (joka
on katsojaa pdin kuviossa 1), sen suhteen vastakkaisen si-
sdpinnan 48, etuvydtdrdalueen 50, sen suhteen vastakkaisen
takavyodtérdalueen 55, ja keh&n, jonka pidatysyhdistelmin
ulkoreunat rajoittavat, jolloin tdmidn yhdistelmin pituus-
suuntaisia reunoja on merkitty numerolla 54, sen pidtereu-
nojen késittdessd etupddtereunan 56 ja takapiitereunan 58.
(Vaikka alaan perehtynyt henkil®$ havaitsee helposti, etti
vaippa selostetaan tavallisesti tuotteena, joka sisidltss
vyStidrdalueparin ja ndiden vybtdrdalueiden vialissid olevan
haarakappalealueen, niin tédssd sovellusmuodossa on k&sit-
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teiden yksinkertaistamiseksi vaippa selostettu siind muo-
dossa, ettd se sisdltdd vain vydtardalueet, jotka kumpikin
sis&ltédvat vaippacsan, jota yleensd kutsuttaisiin osaksi
haarakappalealuetta). Sisdpinta 48 kisittédid pidatysyhdis-
telm&n 22 sen osan, joka on asetettu kayttdjé&n kehon vie-
reen kdytdén aikana (so. sisdpinnan 48 muodostaa vleensd
ainakin p&8dllislevyn 24 osa ja muut pddllislevyyn 24 1ii-
tetyt komponenttiosat). Ulkopinta 46 k&dsittdd pidatysyh-
distelmdn 22 sen osan, joka on asetettu poispdin kdyttdjin
kehosta (so. ulkopinnan 46 muodostaa yleensd ainakin taka-
levyn 26 osa ja muut takalevyyn 26 liitetyt komponentti-
osat). Etuvydtdrdalue 50 ja takavydtdrdalue 52 ulottuvat
vastaavasti etupd&tereunasta 56 ja takapdétereunasta 58
sivuttaiseen keskilinjaan 66. Kumpikin vydtértalue sisdl-
t&a keskialueen 60 ja parin sivulevyjd, jotka yleensid ki-
sittavat wvyottidrdalueiden ulkoiset sivuosat. Etuvydtérd-
alueelle 50 asetettuja sivulevyjd kutsutaan etusivulevyik-
si 62 ja takavydttardalueella 52 olevia sivulevyj& takasi-
vulevyiksi 64. (Vaikka ei olekaan valttd@mdtintsd, ettid si-
vulevypari tai kumpikin sivulevy ovat keskendin identti-
sid, ne ovat sopivimmin toistensa peilikuvia). Esilli ole-
van keksinndn erdéssd suositeltavassa sovellusmuodossa ta-
kasivulevyt 64 on tehty joustavasti wvenyviksi tietyssa
kulmassa sivusuunnan suhteen kuviossa 1 ndkyvien aktivoin-
tilinjojen esitt&mélla tavalla joustavien sivulevyjen 30
muodostamiseksi. (Sivusuunta {X-suunta tai leveys) ma84ri-
tetddn sivuttaisen keskilinjan 66 suuntaisena suuntana;
pituussuuntaisen suunnan (Y-suunnan tai pituuden) ollessa
mddritettynd pituussuuntaisen keskilinjan 67 suuntaisena
suuntana; ja aksiaalisen suunnan (Z-suunnan tai paksuuden)
ollessa mddritettyna vaipan 20 paksuuden kautta ulottuvana
suuntana).

Kuvio 1 esittdd erdstd vaipan 20 suositeltavaa so-
vellusmuotoa, jossa pé&ddllislevyn 24 ja takalevyn 26 pi-
tuus- ja leveysmitat ovat yleensa suurempia kuin imukykyi-
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sessid sydidmessd 28. Pdallislevy 24 ja takalevy 26 ulottu-
vat imukykyisen syddmen 28 reuncojen yli muodostaen siten
pidatysyhdistelman 22 keh&n, Té&md kehd rajoittaa pidatys-
vhdistelmdn 22 ympdrysmitan tali toisin sanoen sen reunat.
Kehd kédsittd8d pituussuuntaiset reunat 54, etupdédtereunan
56 ja takapd#dtereunan 58.

Kuvio 2 esittidd pddlliskuvantoa vaipasta 20, sisd-
pinnan 48 ollessaa katsojaa p&in ja p8&llislevyn 24 ja
joustavien jalkakalvosimien 32 osien ollessa leikattuina
pois vaipan 20 rakenteen havainnollisemmaksi ndyttamisek-
si. Kuten kuviosta 2 ndkyy, kumpikin joustava vydtérdosa
34 késittdi sopivimmin vhden ainoan elastomeerisestid mate-
riaalista tehdyn kappaleen. Joustava jalkakalvosin 32 ka-
sitt8d tiivistyskalvosimen 74 ja estokalvosimen 76. Esto-
kalvosin 76 k&asittdid estoldpédn 77, joka sis&ltd8d lihireu-
nan 78 ja poispuolisen reunan 79, ja joustavan vdlikeosan
80. Poispuolinen reuna 79 on kiinnitetty padllislevyyn 24
sivusuunnassa ldhireunasta 78 sisddnpiin etuvydtardalueel-~
la 50 ja sopivimmin sivuttaisesti ulospdin l&hireunasta 78
takavydtartalueella 52, estokalvosimen 76 ollessa taivu-
tettuna ulosnépsaytetyn estokalvosimen muodostamiseksi.
Kumpikin joustava sivulevy 30 kdsittda takasivulevyn 64 ja
siihen toiminnallisesti kiinnitetyn joustavan sivulevyeli-
men 82.

Kuvio 3 esitt&3 poikkileikkauskuvantoa vaipasta 20
kuvion 1 leikkauslinjaa 3-3 pitkin otettuna etuvydtdrd-
alueella 50. Imukykyinen sydédn 28 on asetettu p&didllislevyn
24 ja takalevyn 26 v&liin, pdidllislevyn 24 ja takalevyn 26
ulottuessa imukyvkyisen sydamen 28 etuvybtérdreunan 84 yli.
Joustava vydtdrdosa 34 kdsittdd vhtendisen vydtdrdpadllyk-
sen tai -nauhan 70, jonka muodostaa p&dllislevyyn 24 toi-
minnallisesti liitetty yksi ainoca materiaalikappale. Yhte-
nainen vydtardpaallys tai -nauha 70 sis8ltdad joustavan
vydtédrdnauhacsan 71 ja vydtardpdallysosan 72. Joustava
vydtdrdosa 71 on liitetty toiminnallisesti joustavasti ku-
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tistettavassa tilassa etupd&tereunan 56 viereen vyotars-
nauhan kiinnityslaitteen (ei ndy) valitykselld esimerkiksi
alalla tunnetun sideaineen avulla joustavan vydtartnauvhan
muodostamiseksi. Vydtdrdpddllysosa 72 muocdostaa vydt&rd-
nauhaosan 71 jatkeen ja sisdltdd lahireunan 88 ja poispuo-
lisen reunan 80. Vy&tdrdpsddllysosan 72 lshireuna 88 on
muodostettu etupddtereunasta 56 sisddnpdin, sopivimmin
imukykyisen sydamen 28 etuvybtdrdreunan 84 ja etuplidtereu-
nan 56 valiin liittamdllsd vyOHtdrdpddllyksen 72 segmentti
pddllyslevyyn 24 Kiinnitysv&lineen (ei ndy), kuten sideai-
nepalteen, avulla tiiviin suljennan muodostamiseksi 1&hi-
reunaa B8 pitkin. Poispuoclinen reuna 90 on asetettu pi-
tuussuunnassa ldhireunasta 88 sisd&npdin ja sitd ei esite-
tyssd kuvannossa ole kiinnitetty mihink&an wvaipan alla
olevaan elementtiin, erityisesti pé&dallislevyyn 24, joten
vybtdrbpidllysosa 72 voidaan asettaa etdisyyden péadhéan
pddllislevysta 24 kanavan muodostamiseksi. Kanava on avoin
ja se kykenee piddttémasdn ja pitdmddn keholliset eritteet
vaipan sisdlld. Vahvistuskaistale 92 on kiinnitetty taka-
levyyn 26 tasoelimen 38 mucodostamiseksi. Vahvistuskaistale
92 mahdollistaa tarranauhan ensimmdisen kiinnityskomponen-
tin irrotettavan kiinnittdmisen toiseen kiinnityskompo-
nenttiin 39 vahvistuskaistaleen ulkopinnassa repimdttid tai
rypistimattd wvahvistuskaistaletta 92 tai takalevyd 26.
(Vaihtoehtoisesti vahvistuskaistale voitaisiin asettaa ta-
kalevyn ja imukykyisen sydédmen vdliin tasoelimen sisdistd
vahvistamista wvarten takalevyn ulkopinnalla).

Kuvio 1 esittdd pidatysyhdistelmdd 22, joka kdsit-
td88 wvaipan 20 pddrungon {(alustan). Pidatysyvhdistelmid 22
kdsittdd ainakin imukykyisen sydéamen 28 ja sopivimmin ul-
koisen p&dllysteen, joka sis&ltdd padllislevyn 24 ja taka-
levyn 26. Imukykyisen tuotteen kdsittdessi erillisen piti-
men vuorauksen piddtysyhdistelmd kdsittd& pitimen ja wvuo-
rauksen (so. pididtysyhdistelmd kdsittdi yhden tai useamman

materiaalikerroksen pitimen rajoittamiseksi, wvuorauksen
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kisittiesssd taas imukykyisen yhdistelmidosan, joka sisdaltiid
esimerkiksi p&8dllislevyn, takalevyn ja imukykyisen sydi-
men). Yhtendisid imukykyisi#d tuotteita wvarten pid&tysyh-
distelmd muodostaa wvaipan p#d#dasiallisen rakenteen, muiden
osien ollessa lisadttyind siihen yhdistetyn vaipparakenteen
muodostamiseksi. Siten vaippaa 20 varten tarkoitettu pidé-
tysyhdistelméd 22 kdsittdd yleensd padallislevyn 24, takale-
vyn 26 ja imukykyisen syd&men 28.

Pddllislevy 24 on taipuisa ja pehmeditd tuntuva ei-
k& se &rsytd kéyttdjdn ihoa. Pddllislevy on lisdksi nes-
tettd l&pdisevd, sen salliessa nesteiden (esimerkiksi
virtsan) helpon tunkeutumisen lévitseen. Sopiva pi#llisle-
vy voidaan valmistaa useista erilaisista materiaaleista,
kuten huckoisista vaahtomuoveista; wverkkomaisista wvaahto-
muoveista; rei'itetyistd muovikalveoista; tai luonnonkui-
duista tehdyistd kudotuista tai huovikekuiduista (esimer-
kiksi puu- tai puuvillakuiduista), tekokuiduista (esimer-
kiksi polyesteri- tai polypropyleenikuiduista), tai luon-
non- ja tekokuitujen yhdistelmdstd. P&a&dllislevy tehd&ddn
sopivimmin vettd hylkivdstd materiaalista kayttdj&n ihon
eristdmiseksi imukykyisen syddmen sisdltdmistd nesteisti,
tédmédn sydd@men ollessa kasiteltynd ainakin yhdeltd puolel-
taan aktiivisella pinta-aineella nesteiden helpon tunkeu-
tumisen sallimiseksi sen lavitse,

Esilld olevan keksinndn erddssid suositeltavassa so-
vellusmuodossa ainakin osa padllislevyd on asetettu mekaa-
nisen venymisen alaiseksi "nollajdnnityksen alaisen" veny-
tyslaminaatin aikaansaamiseksi, joka mucdostaa joustavat
sivulevyt. Padllislevy on siten sopivimmin venytettdvissa
ja edullisesti vedettdvissd, mutta sen ei valttédmattsi tar-
vitse olla elastomeerinen, joten pdallislevy venyy mekaa-
nisen venytyksen alaisena ainakin jonkin verran pysyvii-
sesti, joten se el palaa tédysin alkuperdiseen muotoonsa.
Suositeltavien sovellusmuotojen vyhteydessd pddllislevy

voidaan asettaa mekaanisen venytyksen alaiseksi ilman sen
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haitallista murtumista tai repeytymistd. On siten suota-
vaa, ettd pddllislevylld on koneen poikittaisuunnassa (si-
vusuunnassa) alhainen mydtdlujuus.

On olemassa useita valmistustekniikoita, joita voi-
daan k#yttdd paddllislevyn valmistuksessa. Pddllislevy voi-
daan tehd&d esimerkiksi kuituhuovikerainasta. Kun pdallis-
levy on tehty huovikerainasta, t&m# raina voidaan kehrats,
karstata, mérkdasettaa, sulapuhaltaa, hydrositoa, tehda
ndiden valmistustapojen yhdistelmien avulla tai vastaaval-
la tavalla. Suositeltava pd&llislevy karstataan ja lampo-
sidotaan kudosalaan perehtyneiden henkiléiden vleisesti
tuntemalla tavalla. Suositeltava pddllislevy kdsittasd ta-
pulipituiset polypropyleenikuidut, joiden denieripaksuus
on noin 2,2, T&ssd yhteydessd kaytetty kdsite "tapulipi-
toiset kuidut" tarkoittaa kuituja, jeiden pituus on vahin-
td8n ncin 15,9 mm (0,625 tuumaa). P&adllislevyn peruspaino
on sopivimmin noin 18 - noin 25 g/m’. Sopivaa pdidllislevyi
valmistaa Veratec Inc., International Paper Companyn jaos-
to, Walpole, Massachusetts, USA, kauppanimelld P-8.

Paallislevy 24 on asetettu imukykyisen syddmen 28
kehopinnan 94 viereen ja sopivimmin liitetty siihen ja ta-
kalevyyn 26 alalla yleisesti tunnettujen kiinnitysvélinei-
den (eivat ndy) avulla. Sopivia kiinnitysvé&lineit# on se-
lostettu seuraavassa takalevyn 26 liitté@misen yvhteydesss
imukykyiseen syd@meen 28, T&ssd@ yhteydessa kdytetty kasi-
te "liitetty" tarkoittaa rakenteita, joissa elementti on
kiinnitetty suoraan toiseen elementtiin ja rakenteita,
joissa elementti on kiinnitetty ep#suorasti toiseen ele-
menttiin kiinnitt&m&alld elementti vdlielimeen tai -eli-
miin, jotka on puolestaan kiinnitetty toiseen elementtiin.
Esilléd olevan keksinndn erdissi suositeltavassa sovellus-
muodossa pddllislevy ja takalevy on Kiinnitetty suoraan
toisiinsa vaipan kehdlld ja epé&suorasti toisiinsa liitta-
m&llad ne suoraan imukykyiseen sydédmeen kiinnitysvédlineiden

avulla (eivdt ndy). Erddssd suositeltavassa sovellusmuo-
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dossa imukykyistd syddntd ei tarvitse liittd8d p&dllisle-
vyyn tai takalevyyn, jolleoin imukykyisen syddmen annetaan
"kellua" niiden v&lillA.

Takalevy 26 ei péddstd ldvitseen nesteitd (kuten
virtsaa) ja se on valmistettu scpivimmin ohuesta muovikal-
vosta, vaikka muitakin joustavia nesteitd lapdisemdttdSmia
materiaaleja voidaan myds k&yttdd. Téssd8 yhteydessd kay-
tetty kasite "joustava" tarkoittaa materiaaleja, jotka
ovat taipuisia ja mukautuvat helposti ihmiskehon yleiseen
muotoon ja &8riviivoihin. Takalevy estd8 imukykyisen syda-
men itseensd imemid ja pidatt&mi& eritteitd kostuttamasta
vaipan kanssa kosketukseen joutuvia tuotteita, kuten vuo-
de~- ja alusvaatteita. Takalevy voli siten k&sitt&d kudotun
tai huovikemateriaalin, polymerikalvot, kuten polyetylee-
nistd tai polypropyleenistd tehdyt kestomuovivkalvot, tai
seosmateriaalit, kuten kalvolla peitetyn huovikemateriaa-
lin. Takalevy k&8sittd3 sopivimmin kestomuovikalvon, Jjonka
paksuus on noin 0,012 mm (0,5 tuuman tuhannescsaa) - noin
0,051 mm (2,0 tuuman tuhannescsaa).

Esilld olevan keksinndn mukaisessa sovellusmuodossa
ainakin osa takalevystd@8 on mekaanisen venytyksen alainen
sekd "nollajannityksen alaisen"” venytyslaminaatin aikaan-
saamiseksi, joka muodostaa joustavat sivupanelit, ettéd
haluttaessa joustavaan vy&t8rdosaan *tai mihin tahansa
joustavaan osaan yhtyvdn takalevyn osan esijdnnitysti var-
ten. Takalevy on siten sopivimmin venyvd, edullisesti ve-
dettdvisssd, mutta ei vdalttédmdttad elastomeerinen, joten ta-
kalevy tulee mekaanisen venytyksen alaisena venytetyksi
pysyvdsti ainakin jossain md3rin, jolloin se ei palaa tay-
sin alkuperdiseen kiinteddn muctoonsa. Suositeltavissa so-
vellusmuodoissa takalevy voidaan asettaa mekaanisen veny-
tyksen alaiseksi ilman haitallista murtumista tai repeyty-
mistd. On siten suotavaa, ettd takalevyn d&8rimmdinen mur-
tovenymd on vdhintddn noin 400 -noin 700 % koneen poikit-

taissuunnassa ASTM D.638 -normin mukaista menetelmid k&yt-
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tden. Siten takalevynd kédytettlviksi tarkoitetut suositel-
tavat polymeerikalvot sisdltaviat paljon lineaarista pien-
tiheyksistid polyetyleenid. Erityisen suositeltavat mate-
riaalit takalevyd wvarten késittdvidt seckset, jotka sisal-
tavdt noin 45 - 90 % lineaarista pientiheyksistada polyety-
leenid ja noin 10 - 55 % polypropyleenid. Sopivia kalvoja
ké&yttbd varten esilld olevan Keksinndn mukaisena takalevy-
nid valmistaa Tredegar Industries Inc., Terre Haute, In-
diana, USA, kauppanimilld X-8323, RRB220 seos tiettyji
puhallettuja kalveja varten, ja RR5475 seos tiettyja wva-
lettuja kalvoja varten.

Takalevy 26 on sopivimmin kochokuvicitu (yleenséd
noin 0,127 mm (5,5 tuuman tuhannescsan) paksuuteen) ja/tai
mattapinnoitettu wvaatetta enemmén muistuttavan ulkon#8dn
aikaansaamiseksi. Takalevy voi lisdksi sallia héyryjen
virtauksen pois imukykyisestd syddmestd (so. se on hengit-
t&vid), wvaikka se vhid estdl eritteiden kulkemisen l&vit-
seen.

Takalevy 26 on asetettu imukykyisen syddmen 28 vaa-
tepinnan 96 viereen, sen ollessa sopivimmin liitetty sii-
hen alalla yleisesti tunnettujen kiinnitysvédlineiden (ei-
vat ndy) avulla. Takalevy 26 voidaan esimerkiksi kiinnit-
tad imukykyiseen syddmeen 28 vhtendisen ja jatkuvan side-
ainekerroksen, kuvioldun sideainekerroksen, tai erillisten
sideainelinjojen, -kierukoiden tai téplien muodostaman
jérjestelyn vdlitykselld. Tyydyttdviksi havaittuja sideai-
neita wvalmistaa Century Adhesives Inc., Columbus, Ohio,
USA ja markkinoi niit& kauppanimelld Century 5227, ja H.B.
Fuller Company, St. Paul, Minnesota ja markkinoi niiti
kauppanimelld HL-1258. Kiinnitysvdlineet kiasittidvat so-
pivimmin sideainelankojen muodostaman kuvioltaan avoi-
men verkoston, joka on selostettu US-patenttijulkaisussa
4 573 986, otsikolla "Disposable Waist Containment Gar-
ment" varustettuna, mydnnetty Minetolalle ja Tuckerille
4. maaliskuuta 1986. Erds sideainelankojen kuvioltaan
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avoimen verkoston kiinnitysvdlinescovellus kasittdd8 usei-
ta sideainelankojen muodostamaa linjaa, jotka on kiedottu
kierukkakuvion muotoon, kuten on selostettu laitteiden ja
menetelmien yhteydess#d, jotka on esitetty US-patenttijul-
kaisussa 3 911 173, mydnnetty Sprague Jr:lle 7. lokakuuta
1975; US-patenttijulkaisussa 4 785 996, mySnnetty Ziecker
et al:ille 22. marraskuuta 1978; ja US-patenttijulkaisus-
sa 4 842 666, mybnnetty Wereniczille 27. kes#kuuta 1989.
Kiinnitysvédlineet voivat vaihtoehtoisesti kédsitt&& kuuma-
sidonnat, painesidonnat, ultradidnisidonnat, dynaamiset me-
kaaniset sidonnat tai ndiden kiinnitysvdlineiden alalla
tunnetut vhdistelmat.

Imukykyinen sydidn 28 wvoi kédsittdd minkd tahansa
kiinnitysvdlineen, joka kykenee imemdin itseensd ja pidédt-
tamddn nesteitd, kuten virtsaa, ja muita kehollisia erit-
teitd. Kuten piirustuksista ndkyy, imukykyinen sydidn 28
sisdltdad kehopinnan 94, wvaatepinnan 96, sivureunat 98,
etuvydtédrdreunan B4 ja takavydtdrdreunan 85.

Imukykyinen syd&n 28 voidaan tehdd useista erityi-
sistd nestettd itseensd imevistd materiaaleista, joita
kdytetddn yleisesti kertakiyttbvaipoissa ja muissa imuky-
kyisissd tuotteissa, kuten hiencksi jauhetusta puuhiok-
keesta, jota kutsutaan yleensd ilmahuovaksi. Esimerkkeind
muista imukykyisisté@ materiaaleista voidaan mainita viris-
tetty selluloosavanu, sulapuhalletut kuidut tai niiden
seokset koformi mukaan lukien, kemiallisesti muunnetut tai
ristikytketyt selluloosakuidut, kudospdidllykset tai -lami-
naatit sisdltavidt kudokset, imukykyiset vaahtomuovit, imu-
kykyiset sienimdiset materiaalit, erittédin imukykyiset po-
lymeerit, imukykyiset geelinmuodostusmateriaalit tai mit-
kd tahansa vastaavat materiaalit tai materiaaliyhdistel-
mit. Imukykyisen sydé@men muotoa ja rakennetta voidaan myds
vaihdella (imukykyinen syd&n voi esimerkiksi sisdltdd eri-
laisia paksuusvyOhykkeitd, wvesihakuisia gradientteja,

erittdin tehokkaasti imevid gradientteja tai alhaisemmalla
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keskimddridiselld taajuudella ja/tai peruspainolla wvarus-
tettuja saantivydhykkeitd; tai se voi késittdsd yhden tai
useamman kerroksen tai rakenteen). Imukykyisen syddmen ko-
konaisimukyvyn olisi kuitenkin oltava vaipan ohjekuormi-
tuksen ja aiotun kdyttdtarkoituksen mukainen. Imukykyisen
sydamen kokoa ja imukykyd voidaan lis&ksi vaihdella pikku-
lapsista aikuiseen ulottuvan kidyttdjdkunnan mukaisesti.
Imukykyisen rakenteen erids esimerkkisovellus, joka
on tarkoitettu kiytettdvidksi esilld olevan keksinndn mu-
kaisena imukyKkyisen# sydd@mend 28, on selostettu US-patent-
tijulkaisussa 4 610 678, otsikolla "High-Density Absorbent
Structures" varustettuna, myénnetty Weismanille ja Goldma-
nille 9, syyskuuta 1986. US-patenttijulkaisussa 4 673 402,
otsikolla "Absorbent Articles With Dual-Layered Cores” va-
rustettuna, mydnnetty Weismanille, Houghtonille ja Geller-
tille 16. kesdkuuta 1987; US-patenttijulkaisu 4 388 231,
otsikolla "Absorbent Core Having A Dusting Layer" wvarus-
tettuna, mydnnetty Angstadtille 19. Jjoulukuuta 1989;
US-patenttijulkaisussa 4 834 735, otsikolla "High Den-
sity Abscorbent Members Having Lower Density and Lower
Basis Weight Acquisition Zcones", mydnnetty Alemanylle ja
Bergille 30. toukokuuta 1989; US-patenttijulkaisussa
5 147 345, otsikolla "High Efficiency Absorbent Articles
For Incontinence Management"” varustettuna, mydnnetty Youn-
gille, LavVonille ja Taylorille 15. syyskuuta 1992 seloste-
taan myds imukyKkyisiid rakenteita, joita voidaan kayttaa
esilla olevan keksinndn yhteydessd. Erityisen suositelta-
va imukykyinen syddn kidsittdd kaksikerroksisen rakenteen,
jonka saantisyddn on tehty kemiallisesti j&ykistetyista
ristikytketyistd selluloosakuiduista ja jonka sdilytyssy-
dé&n kdsittdd puumassakuitujen ja erittdin tehokkaasti ime-
vien hiukkasten muodostamana seoksen, Kuten on selostettu
hyviksytyssa US-patenttihakemuksessa sarjanro 07/843 706,
otsikolla "Absorbent Article With Elastic Waist Feature

and Enhanced Absorbency" wvarustettuna, jadtetty sisd&n
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28. helmikuuta 1992, hakijoina Alemany ja Clear. N&issa
sovellusmuodoissa saantisydamelld voi olla mikda tahansa
haluttu muoto {se on sopivimmin pienempi yl&pinnan alueel-
la s&dilytyssydidmeen wverrattuna), sdilytyssyddmen sisdl-
tdessd suositeltavat muodot téssd yhteydessd selostetulla
tavalla.

Kuviot 6A ja 6B esittdvdt etu- ja takakuvantoja
kdyttajasta, ndyttden kadyttdjén vihdisen liikkeen vythyk-
keen sijaintikohdan. Vah8isen liikkeen vybhyke on esitetty
pistevarjostuksella varustettuna piirustuksissa. Kidyttadjan
anatomian mukainen "vahdisen liikkeen vybhyke" tarkoittaa
kehon vyOShykettd tai aluetta, joka kaytt&jén dynaamisista
liikkeistd huolimatta pysyy pddasiassa entisellddn tai
joutuu vain hyvin vdhdisen liikkeen alaiseksi. Kuten ku-
viosta 6A ndkyy, t8td vdhdisen liikkeen vydhykettd rajoit-
taa alavatsan alueella oleva kaareva linja, joka yhdist#a
keskenddn kummankin etupuclisen ylemm#n suoliluuhaarak-
keen, "8", suoran vatsalihaksen aiheuttaman laskoksen tai
taitteen, jota seuraavassa kutsutaan vatsapoimuksi "T",
valityksella. Tamd vatsapoimu kdsittdd yleensd vatsassa
olevan lihaksen tai ihon muodostaman taitteen tai taite-
laskoksen, kun kayttdjad on asettunut istuvaan asentoon.
V&hdisen liikkeen vyéhyketté rajoittaa kummaltakin sivulta
kaareva linja, joka liittd& etupuolisen ylemmdn suocliluu-
haarakkeen v&lilihan kautta nivussidett3 pitkin ison paka-
ran alapuolella (pakarataitetta pitkin) suunnilleen takim-
maiseen alempaan suoliluuhaarakkeeseen, jota kutsutaan
seuraavassa jalkalaskokseksi "L". Kuten kuviosta 6B ndkyy,
tdtd vidhdisen liikkeen aluetta rajoittaa k#dyttajan taka-
puolella linja, joka liitt#d takimmaisen alemman suoliluu-
haarakkeen isocon pakaraan sel&n lannekaarta, "R", pitkin
ristiselassd. Esilld olevan keksinndn tarkoituksia varten
vdhdisen liikkeen alue sisdltdd myds ison pakaran vydhyk-
keen tai alueen (vaikka sitd ei olekaan wvarjostettu ku-

viossa 6B) huolimatta siitd tosiasiasta, ettd iso pakara
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joutuu dynaamisen 1liikkeen alaiseksi, koska kdyttdj&n
liikkeiden t4dlld alueella synnyttdmdt wvoimat pyrkivit
tyOntamddn imukykyisen syddmen takamusten yli lannekaaren
sisd8n imukykyisen sydédmen ja wvaipan sovituspitidvyyden
lisddmiseksi sen huonontamisen sijasta.

Kuvio 5 esittdsd padlliskuvantoa esilld olevan kek-
sinnén mukaisen imukykyisen syddmen 28 er#istd suositelta-
vasta sovellusmuodosta. Tédmd imukykyinen syddn on muotoil-
tu siten, ettsd se sopii hyvin kdytettividksi kdyttdjan ana-
tomiaan kuuluvalla vdhdisen liikkeen alaisella ja vain va-
hdn muotoaan muuttawvalla alueella. Té&md anatomisesti va-
hdisen liikkeen alaisella alueella ké&aytettéviksi sopiva
imukykyinen syddn saa aikaan paremman sovituksen, vihemman
vaiantymista ja syd&men vihidisemm&n liikkeen kaytdn aikana,
viahemmin syddnmateriaalin pullistumista ja kiertymistd ja
paremman kayttomukavuuden ja liikkuvuuden. Tamédn imukykyi-
sen syddnrakenteen avulla saavutetaan erinomainen sovitus,
koska sen muoto on kéyttdjdn anatomian mukainen, jolloin
syddn ei niin helposti irtaudu, pullistu tai putoa alas.
Saavutetaan pysyvd dynaaminen sovitus, koska imukykyinen
syddn on tarkoitettu peitt&md&n kiyttdjin anatomian ne
osat, Jjotka ovat alttiina vdh&Aisimmille liikkeille tai
muodonmuutoksille k&dytdn aikana, jolloin tdtada sovitusta
voidaan valvoa vaipan alkuperdisestd sovituksesta Kaytta-
jan p&&lle siihen asti, Kkunnes vaippa otetaan pois tah-
riintumisensa j@lkeen. Lisdksi, koska imukykyinen syddn on
tarkoitettu sovitusta varten vatsapoimun alapuolelle tai
sen sisdin, kAyttdj&n vatsa pyrkii painamaan vidhemmin imu-
kykyistd syddnt& alaspdin ja aiheuttamaan vidhemmdn sen
riippumista. Imukykyinen sydéd&n pysyy siten p#ddasiassa
kdyttajan vdh8isen liikkeen alaisella alueella. Koska imu-
kykyinen sydé&n on kayttdjadn liikkeiden aiheuttamien vah#i-
sempien dynaamisten voimien alainen, koska se on asetettu
liikkelt&ddn vah&isemmd@n vythykkeen sis&idn, imukykyisella

syddmelld on my&s pienempi taipumus pudota alas tai kier-
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tyd. Kadyttomukavuus ja kdyttédjan liikkumisvapaus paranee
imukykyisen sydamen pienemmdn tilavuuden ansiosta ja siita
tosiasiasta johtuen, ettd imukykyisen sydémen jaykempid
materiaaleja ei ole asetettu kdyttadjan liikkeen alaisille
vydhykkeille.

Imukykyinen syd&n 28 kadsittdd kuvion 5 mukaisesti
etuosan 100, sen jatkeena olevan takaosan 102, etuvydtdrsd-
reunan 84, takavyottdrdreunan 86 ja sivureunat 98. Imuky-
kyinen syddn 28 sis#lt3id lissdksi numerclla 104 merkityn
sivuttaisen keskilinjan ja numerolla 106 merkityn pituus-
suuntaisen keskilinjan. Etuosa 100 ja takaosa 102 ulottu-
vat vastaavasti etuvydtdrdreunasta 84 ja takavyStdrdreu-
nasta 86 kohti sivuttaista keskilinjaa 104 sivureunojen 98
kaarevien jalkaloveuksien keskikchtaa vastaavaan kohtaan,
jota kutsutaan haarakappalekohdaksi 108.

Kuten kuviosta 5 nadkyy, etuvyitdrdreuna 84 on muo-
doltaan sopivimmin p#dasiassa kaarevan koverasti sopiak-
seen Kiintedsti kdyttdjdn vastalaskoksen kohdalle tai sen
alapuolelle. T&dssd yhteydessd kdsite "kaareva" tarkoittaa
suorasta linjasta poikkeavia linjoja, wvaikka jotkut linja-
segmentit voivatkin olla suoraviivaisia segmenttejid. Kédsi-
tetta "kovera" kéytetddn tarkoittamaan kaarevaa linjaa,
jonka suhteen kohtisuorat linjat ldhestyvdt toisiaan. Etu-
vybtardreuna 84 vastaa yleensa vatsapoimua ja sen rajoit-
tavat anatomisessa mielessd kolme etuvybtiaréreunassa ole-
vaa pistettda, jotka vastaavat kolmea kéyttadjdssid olevaa
pistettd. Etuvydtdrdreunan 84 kaksi pistettd, jotka ovat
kauimpana sivureunojen 98 vieressd olevasta sivuttaisesta
keskilinjasta 104, vastaavat kdyttd8jédn kummankin etupucli-
sen ylemm&n suoliluuhaarakkeen vieressd olevaa pistetta.
N&itd pisteitd kutsutaan siten "lannepisteiksi" 110. Kol-
mantena pisteend on imukykyisen syddmen 28 pituussuuntai-
sella keskilinjalla 106 oleva piste, t&min linjan ollessa
yleensd samassa linjassa kdyttdjidn navan kanssa ja ra-

joittaessa yleensd kdyttdjan vatsapoimun alemman pisteen.
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Titd kohtaa kutsutaan "vatsapisteeksi" 112. On havaittu,
ettd lannepisteet 110 ja vatsapiste 112 sis8ltdviat ma3ra-
tyt mitat ja suhteet, jotka eiv&t juuri muutu painoltaan
suunnilleen samojen k&yttdjien yhteydessd. Lannepisteet
110 ovat toisistaan sivuttaisen etdisyyden "H" pédssa,
joka on pienempi tai yht& suuri kuin likim&&rdinen sivut-
tainen etdisyys kyseisen kéyttdjédn etupuolisten ylempien
sucliluuvhaarakkeiden wvalilla. Vatsapiste 112 on pituus-
suuntaisen etiisyyden "D" pdédssd sisl&Anpdin lannepisteistd
110. On havaittu, ettd lannepisteiden 110 valisen sivut-
taisen etdisyyden H suhteen lannepisteiden 110 ja vatsa-
pisteen vialiseen pituussuuntaiseen etdisyyteen D (H/D)
clisi oltava maar&tylld alueella, jotta etuvydtdreuna 84
seuraisi kdayttijan vatsapoimua. Suhde H:D on sopivimmin
noin 7:1 - noin 8:1, Lannepisteiden 110 v&dlinen etéisyys
voidaan wvalita helposti kyseisten kayttadjien perusteella
ja se on sopivimmin noin 14 cm - noin 24 cm k&yttajiad var-
ten, joiden paineo on noin 9 kg - noin 21 kg. Taulukkoarvot
lannepiste-etdisyyksien suhteen tiettyjd kayttdjdkokoja
varten ovat seuraavanlaisia: vastasyntynyt - 5 kg: 6 cm -
12 em; 6 kg - 9 kg: 11,4 cm - 17,6 cm; 10 kg - 13 kg: 14,5
cm - 18,8 cm; 14 kg - 21 kg: 16,8 cm - 24 cm. Vaikka lan-
nepisteet 110 ja vatsapisteen 112 yhteenliittdvidlld kéy-
ridlld voi olla mik& tahansa muoto mukaan lukien suocrat
linjasegmentit, niin on suotavaa, ettd t&m& kdyrd on
vleensd vastalaskoksen kdyrdn muodon mukainen. On havait-
tu, ettd vatsapoimua seuraava ké&yrd kédsittdid yleensd kaa-
ren, jolla on riittivd s&ade lannepisteiden 110 ja vatsa-
pisteen 112 sovitusta wvarten. Kéyrisovitustekniikoita
kdytté&en tascokdyri (jota on kierretty 29° imukykyisen sy-
démen =x-y-tason sisd&n), jonka on havaittu jdljittelev&n
vatsapoimun kaarimuotoa, k#sittd&d polynomikayran, jonka
yhtdld on: y = 1/(a+bx?), jossa kertoimet a ja b ovat so-
pivimmin seuraavat: a = 0,45763295 ja b = -0,021195617.
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Imukykyisen syddmen 28 sivureunojen 98 muotc tar-
joaa kEyttdHSn jalkaloveuksen sovitusta varten wvdhéisen
liikkeen alaisen vyBhykkeen jalkalaskoksiin tai niiden si-
s83n edullista sovitusta varten takamusten yli seldn lan-
nekaaren sisdédn. Kumpikin sivureuna 98 sis#dltdi siten jal-
kasegmentin 114 ja takapuolisegmentin 116.

Jalkasegmentti 114 on muodoltaan pddasiassa kaare-
van kovera sopiakseen jalkalaskosten sisd#n. Jalkasegmen-
tin 114 kaarevalla kéyrédlinjalla on "haarakappalepisteek-
si" 108 kutsuttu piste, joka vastaa imukykyvisen sydidmen 28
kapeinta kohtaa jalkasegmenteissd 114. Vaikka jalkasegmen-
tin 114 mucdostava kidyréd, haarakappalepiste 108 mukaan lu-
kien, wvoi sisdltd3 minkad tahansa halutun muodon suorat
linjasegmentit mukaan lukien, niin on suotavaa, ettid tami
kayrdmuoto seuraa yleensd jalkalaskoksen kdyrdia. On ha-
vaittu, ettid t@mdn kiyrd&n kaarisdde on yleensi riittdvi
haarakappalepisteen 108 sovittamiseksi kulkemaan jalkalas-
kosten kautta. Kéyrédsovitustekniikoita kéytettdessd taso-
kdyrd (jota on kierretty 31° imukykyisen x-y-tason si-
sd8n), jonka on havaittu olevan suunnilleen jalkalaskok-
sen kaaren muotoinen, k&sittd& polynomikdyrdn, joka saa-
daan yhtdl8std: y = a+bx+cx’+dx*+ex*+£fx’+cx®, jolloin
kertoimet a, b, c, d, e, £ ja g ovat sopivimmin seuraa-
vat: a = =-0,02015642, b = 0,02621513, c = 0,055790377,
d = -0,03472119, e = 0,034448752, £ = 0,000858783 ja g =
-0,0022505.

Imukykyisen syddmen 28 sovittamiseksi parhaalla
mahdollisella tavalla v#@h&isen liikkeen alaiselle vythyk-
keelle haarakappalepisteet 108 asetetaan sopivimmin kohti
imukykyisen syd&men 28 etuosaa siten, ettd etuosa 100 on
pituussuunnassa edullisesti 1lyhyempi Xkuin takacsa 102.
Etuosa 100 voidaan siten sovittaa alas kéyttdjdn pédlle
vatsapoimun kohdalle tai sen alapuolelle, takaosan 102
taas ulottuessa sopivimmin takamusten yli sel#n lantiokaa-
ren sisddn. Haarakappalepisteet 108 on siten sopivimmin
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asetettu eteenpdin imukykyisen syddmen 28 sivuttaisesta
keskilinjasta 104. Takaosan 102 pituussuuntaisen pituuden
suhde etuosan pituussuuntaiseen pituuteen on siten edulli-
sesti suurempi Kuin noin 1:1.

Imukykyisen syddmen 28 leveys haarakappalepisteiden
108 vdlissd eli haarakappaleleveys voi myds olla tirkeid
tekij& parannetun sovituksen aikaansaamiseksi k&yttdjai
varten. Vaikka haarakappaleleveys voi suuresti vaihdella,
niin on suotavaa, ettd se on kyllin kapea mukavan kdyttéd-
sovituksen sekd parhaan mahdollisen imukyvyn saavuttami-
seksi. On suotavaa, ettd haarakappaleleveys on pieni, jot-
ta imukykyinen syddn ei pullistuisi k&ytt&djdn jalkojen
sulkeutuessa. Haarakappaleleveyden vidhentaminen vihentii
kuitenkin imukykyisen materiaalin mi#ardd, joka on kdytet-
tavissad tyypilliselld nestekerdytymidvyodhykkeelld. Jos kay-
tetddn erittdin imukykyisid materiaaleja, jotka antavat
riittdvdn kapasiteetin imukykyisen sydé&men tdssd osassa,
haarakappaleosaa voidaan suuresti vidhentdi, niin ettd sii-
td tulee riittévan pieni, jotta imukykyinen sydan voisi
mukavalla tavalla sopia jalkalaskosten vdliin, kun kdaytta-
jan jalat sulkeutuvat. Kuitenkin useimpien vaipoissa tai
muissa imukykyisissd tuotteissa yleisesti k&ytettyjen imu-
kykyisten materiaalien yhteydess& haarakappaleleveyden on
ehkd oltava suurempi kuin kayttdj&n kehon leveys hénen
jalkojensa ollessa yhdessd, jolloin imukykyiselld sydimel-
ld on vield riittavad imukyky. Jalkasegmenttien muoto sal-
lii Kkuitenkin sen, ettd sivureunat seuraavat wvahidisen
liikkeen alaisen vythykkeen jalkalaskosten muotoa mahdol-
lisimman vdhdiselld pullistuksella tai vadntym#llda. Vaih-
toehtoisissa sovellusmuodoissa (ja erityisesti jaykempia
imukykyisid materiaaleja kdytettdessad), imukykyinen sydian
voidaan wvarustaa védlineilld sydanmateriaalin lisddntyneen
pullistumisen aikaansaamiseksi, Kkuten ennalta muodoste-
tuilla uralinjoilla, lovilla tai materiaalileikkauksilla.

Piirustuksissa esitettyjen imukykyisten sydinten yhteydes-
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sd on havaittu, ettd haarakappaleleveys ei sopivimmin sai-
si olla suurempi kuin noin kolme tuumaa (7,5 cm), edulli-
sesti noin 1 1/2 tuumaa (3,78 ecm) - 2 1/2 tuumaa (6,35
cm), ja kaikkein edullisimmin noin kaksi tuumaa (5 cm).

Sivureunan 98 takapuolisegmentti 116 muodostaa jal-
kasegmentin 116 jatkeen ja késittdd sivureunan 98 osan,
joka ulkonee jalkasegmentistda 114 takavydtdrSreunaan 86
asti. Takapuolisegmentilld 116 voi olla mik& tahansa ha-
luttu muoto. Takapuolisegmentti 116 on sopivimmin muodos-
tettu siten, ettd se sopii kayttdjan takamusten pdilld se-
18n lannekaaren sisddn. Kuvion 5 mukaisessa suositeltavas-
sa sovellusmuodossa takapuolisegmentti 116 on olennaisesti
suoraviivainen (suora linja) ja pituussuuntainen. Takapuo-
lisegmentti 116 on sopivimmin suoraviivainen salliakseen
levedmmdt joustavat sivulevyt takavydtdrdalueella.

Imukykyisen sydamen 28 takavydtdrbreunalla 86 voi
myds olla useita erilaisia muotoja. Takavydtdréreuna 86
vol esimerkiksi olla kaareva tai sucraviivainen tai k#sit-
ta4d ndiden molempien muotojen yhdistelmén. Takavydtdrbreu-
naan 86 wvoidaan myds leikata syvennyksid pullistumisen
valvomiseksi. Kuvion 5 esittéméssd suositeltavassa sovel-
lusmuodossa takavydtdrdreuna 86 on suoraviivainen ja sivu-
suuntainen.

Siten imukykyiselld syddmelld 28 on kokonaisuudes-
saan muunnettu T-muoto, joka sopii kiintedsti kayttédjéan
vahdisen liikkeen alaisen vythykkeen sisdlle.

Kuvio 7A esittdd esilld olevan keksinndn mukaisen
imukykyisen syd&men erdstd vaihtoehtoista sovellusmuotoa.
Imukykyiselld sydémellsd 78 on kokonaisuudessaan "valasmai-
nen” muoto. Etuvydtdrdreuna 84 ja jalkasegmentit 114 ovat
samanlaisia kuin kuvion 5 esittd@mdssd imukykyisessd syda-
messd. Sivureunan 98 takapuolisegmentti 116 sisidltdi pda-
asiassa kaarevan kuperan muodon, joka sopii tiiviisti ta-
kamusten ymparille. Tdss& yhteydessid kdytetty késite "ku-
pera" tarkoittaa kaarevaa linjaa, jonka yhteydessd KAyra-
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normaalit ercavat toisistaan. Takavydtardreunalla B6 on
pdadasiassa kaarevan Kkupera muoto, niin ettd imukykyinen
syddan 728 sopii mukavasti kdyttdjdn lannekaareen ja ettd
imukykyisen sydamen muoto edesauttaa piddasiallisen kiris-
tyslinjan muodostamista tietyssd kulmassa kdyttdjan kehos-
sa.

Kuvio 78 esittd3 esilld olevan keksinnén mukaisen
vaihtoehtoisen syd&men erdstd vaihtoehtoista sovellusmuo-
toa. Imukykyiselld syddmelld 728' on "muunnettu valasmuo-
to". Etuvydtértreuna 84 ja sivureunat 98 ovat samanlaisia
kuin kuvion 7A esittdmdssd imukykyisessi sydimessd. Taka-
vybtardreuna 86 sisadltdd padasiassa kaarevasti Kkoveran
muodon, Jjossa oleva syvennys 710 on muodostettu koveran
takavydtédrdreunan 86 segmentin avulla. Téamd syvennys edes-
auttaa vaippaan kerdd@ntyneen ulostemateriaalin pidattémis-
ta.

Kuvio 7C esittdd esilld olevan keksinnén mukaisen
imukykyisen sydadmen erdstd vaihtoehtoista lisdsovellusta.
Imukykyinen syd&n 728" on kokonaisuudessaan "lapion" muo-
toinen. Etuvydtardreuna 784 on muodoltaan suoraviivainen
ja yleensd sivusuuntainen. Jalkasegmentit 114 ovat saman-
laisia kuin kuvion 5 esittidmidssd imukykyisessid sydidmessi.
Kumpikin taképuolisegmentti 116 on muodoltaan kaareva SsoO-
pien tiiviisti takamusten ympérille. Takavydtidrdreunalla
B6 on kaarevan Kkovera muoto, jolloin imukykyinen sydin
728" sopii hyvin sel&n lannekaareen ja edesauttaa p&ia-
asiallisen Kiristyslinjan muodostumista tietyss#i kulmassa
kdyttdjadn kehossa. Pituussuuntainen etdisyys etuvyStdrd-
reunan 784 lannepisteiden 110 v&lillsd on huomattavasti ly-
hyempi kuin pituussuuntainen etdisyys kuvion 7A mukaisen
imukykyisen sydédmen lannepisteiden v&lilli. Tam& imukykyi-
sen sydamen 728" muoto antaa paremman sovituksen syddmen
vahdisemm#l1ls pullistumalla, erityisesti imukykyisen syds-
men 728" etuosassa ja haarakappaleessa. Kapeampi haarakap-
paleleveys ja etuvydtdrdreuna auttavat syddmen pullistumi-
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sen estdmisessd kdyttdj&n reisien liikkeiden johdosta.
Vaikka "lapiomainen" imukykyinen sydan 728" on kavttokel-
poinen mink& tahansa téss8 selostetun piddtysyhdistelmén
alustamuodon yhteydessd, niin on havaittu, ettd ti3llainen
lapiomainen imukykyinen sydan 728" on erityisen k&ayttékel-
poinen kuvion 9 mukaisen kokonaisuudessaan venytetyn alus-
tan sisdlt&van imukykyisen tuotteen ollessa kysymyksessi.

Kuvio 7D esittédd viela erdstd esilld olevan keksin-
ndn mukaisen imukykyisen syd&men vaihtoehtoista sovellus-
muotoa. Imukykyiselld sydémelld 728'" on "muunnettu valas-
mainen" muoto, Imukykyisen syddmen 728'" muoto on saman-
lainen kuin kuviossa 7A esitetyssd muodoltaan valasmaises-
sa imukykyisessd8 yhdistelmdssd lukuunottamatta sitd, etta
takavydtédrtreuna 786 on suoraviivainen ja yleensd sivu-
suuntainen.

Vaikka esills olevan keksinnén mukaiset imukykyiset
syddmet voidaan asettaa kooltaan ja muodoltaan erilaiseen
pidédtysyhdistelm&dn, niin on suotavaa, ettid tdmid piddtys-
yhdistelmd sis#ltdd myds mdardttyjd muotoja imukykyisen
syddmen sovittamiseksi paremmin k&yttdjan vadhidisen 1liik-
keen alaiseen vyShykkeeseen ja pidadtysyhdistelmin riippu-
misen vihentdmiseksi. Siten, kuviosta 1 n3kyy, piditysyh-
distelmd 22 sis&dltdid sopivimmin etupiditereunan 56, jolla
on padasiassa kaarevan kovera muoto, ja takapddtereunan
58, Jjolla on p#dasiassa kaarevan kupera muoto. Etupadte-
reunan 56 kaarevan kovera muoto mahdollistaa etupiitereu-
nan asettamisen Kk3yttdj&n vatsan ympédrille, jolloin s~
voidaan edullisesti asettaa vatsan alapuolelle siten, etts
vatsa ei pyri hankaamaan, hierté&m#in tai muuten puristu-
maan ulospain etupddtereunaa vasten. Erdissi erityisen
suositeltavassa sovellusmuodossa vatsa roikkuu p#dsasialli-
sen kiristyslinjan yli, jolloin vaippaan kohdistuvat van-
nemaiset rasitukset ovat valvonnan alaisia. Takapdftereuna
58 on muodoltaan sopivimmin kaarevan kovera, jolloin vaip-

paa kidytettidessd takapdidtereuna 5B on suunnattuna vinosti
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alaspain lanteiden poikki kcohti k&yttajdn etucsaa. Taka-
vydtérdalue 52 on siten nostettu tai muulla tavoin tuettu
ristiselén vAlitykselld pidatysyhdistelmin 22 estdmiseksi
hairitsemdstd k&yttdjdn kehon liikkeitd ja tietyssd kul-
massa olevan p##asiallisen kiristyslinjan kiinnittamiseksi
lujasti k&yttdjén ympérille seldn lannekaaresta l&htien
lanteiden yli vatsapoimun alapuclelle. Takapddtereunan 58
kaarevan kovera muoto pyrkii myds vdhentdmiidn irtautumista
takavydtardalueella 52.

Kuvio 12 esittd3 esillid olevan keksinndn mukaisen
piddtysyhdistelmé&n erdstd wvaihtoehtoista sovellusmuotoa,
jossa takapdatereunalla 58' on pddasiassa kaarevan kovera
mucto, sen kaarevuuden ollessa jatkuva yhdestd pituussuun-
taisesta reunasta 54 toiseen pituussuuntaiseen reunaan 54
asti. Siten ei vain pid&tysyhdistelmdn 22' keskialue 60
ole muodoltaan t#dllainen, vaan my&s takasivulevyilld 64 on
samanlainen muoto. T&m& takapddtereunan muoto edesauttaa
paddasiallisen kiristyslinjan mucdostamista tietyss&d kul-
massa kdyttdjdn kehon suhteen, koska voimat voidaan jakaa
takapddtereunan jatkuvaa kdyrdmuotoa pitkin. Tdamad piditys-
yhdistelm&n 22' muoto parantaa lisdksi vaipan kayttdédmah-
dollisuuksia ja alkuperdistd sovitusta, koska takapi&te-
reuna 56' pyrkii seuraamaan kayttijin kehon muotoa, tar-
ranauvhaliuskojen ollessa lucontaisella tavalla tasoelimen
kulman mukaisia,.

Kuvio 13 esittdid esilld olevan keksinnén mukaisen
piddtysyhdistelmén eradstd wvaihtoehtoista sovellusmuotoa,
jossa takapddtereunalla 58" on kaarevan kovera muoto Kes-
kialueella 60 ja erillinen kaarevan kovera muoto kummassa-
kin takasivulevyssd 64. T&médn yleismuodon yhteydessd kaksi
taivutuskohtaa "I" rajoitetaan takapd&dtereunassa 58" kes-
kialueen 60 rajoja vastaavalla tavalla yhdess& takasivule-
vyjen 64 kanssa. Tdm& takapiditelevyn 58" yleismuoto muis-
tuttaa "riippusiltaa". MyOs etupdatereunalla 56" on riip-

pusillan muoto, sen keskiosan ollessa kaarevan kovera ja
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kummankin etusivulevyn 62 sisdltdessd erillisen kaarevan
koveran muodon, jolloin muodostuu kaksi taitekohtaa "J".
Tamdn pidatysyhdistelmdn 22" erdassd suositeltavassa so-
vellusmuodossa takapdidtereunan 58" keskialueen 60 kaare-
vuus vastaa etupddtereunan 56" keskialueen 60 kaarevuutta.
On vield suotavampaa, ettd takasivulevyjen 64 kaarevuus
vastaa etusivulevyjen 62 kaarevuutta. T&mdn j&rjestelyn
vhteydess8 on helpompaa valmistaa véipat jatkuvalla taval-
la pikatuotantolinjalla, koska sivulevyt voidaan taittaa
sisddnpdin ja vaippa wvoidaan taittaa puoliksi, joten on
tehtdva vain yksi leikkaus kaarevien paidtereuncojen muodos-
tamiseksi, jolleoin yksi ainoca leikkaus muodostaa sek&@ yh-
den vaipan takapddtereunan 58" ettd myds seuraavan vaipan
etupdatereunan 56". Lisdksi ei muodostu mitddn jatemate-
riaalia, joka olisi heitettidva pois vhta ainoaa leikkausta
tehtiessd pddtereuncihin, jolloin p&&dtetuotteen aiheuttama
kustannus on v&hdisempi. Kuten alaan perehtyneet henkilét
ymmartdvat, voidaan kdyttdd myds muita muotoja takap&aate-
reunassa ja etupditereunassa valmistuksen helpottamiseksi.

On havaittu, ettd on olemassa suositeltava suhde
imukykyisen sydamen 28 asetuksen ja pidatysyhdistelmidn 22
takapddtereunan 58 asetuksen vdlilld tuotteen suositelta-
vaa ankkurointikiinnitystd varten kayttidjdn ympadrille ja
imukykyisen sydamen sovittamiseksi vahdisen liikkeen alai-
selle vybhykkeelle. Kuten kuvicsta 4 n3dkyy, té@midn suhteen
rajoittaa kaksi pituussuuntaista etdisyyttd pidatysyhdis-
telmidssd 22. Ensimmdinen etdisyys kasittds pituussuuntai-
sen etdisyyden imukykyisen sydamen 28 vatsapisteesta 112
sivuttaiseen linjaan asti, joka 1liittda yhteen imukykyisen
sydédmen 28 sivureunojen 98 haarakappalepisteet 108. Toinen
etdisyys K&sitt&& pituussuuntaisen etdisyyden haarakappa-
lepisteet 108 yhteenliittdvédn sivuttaisen linjan ja vaipan
takapdétereunan 58 pituussuuntaisella keskilinjalla 67
olevan pisteen v&1illd. T&td takapituusetaisyytta on mer-
kitty kirjaimella "B". On havaittu, etta takapituuden suh-
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de etupituuteen (B:A) on sopivimmin suurempi kuin noin
1,5:1, edullisesti noin 2,0:1 - noin 3,0:1, ja useimpia
vaippoja varten noin 2,5:1. T&m& takapituuden B ja etupi-
tuuden A vdlinen suhde mahdollistaa takap&d&itereunan 58
asettamisen seldn lannekaareen ja imukykyisen syddmen 28
etuvydtdrdreunan 84 asettamisen kdyttdjsdn vatsapoimun koh-
dalle tai sen alapuolelle. Siten kiristyslinja (pddasial-
linen kiristyslinja) voidaan muodostaa k&yttdjén ymparille
selén lannekaaresta l&dhtien lanteiden yli vatsapoimun ala-
puolelle tuotteen kiinnittémiseksi lujasti k&ytt&djan paidl-
le. Kuten kuviosta 6C ndkyy, tdmd suhde rajoittaa myds
kulman a seldn lannekaaren ja navan yhteenliittdvan lin-
jan, vaipan suhteen sivuttaisen linjan, vdliin vatsapoimun
alapuolella olevassa kohdassa, tdmdn kulman ollessa suu-
rempi Kuin neoin 5°, yleensd 5° - noin 60°, edullisesti
noin 5¢ - neoin 30°, sopivimmin noin 10° - noin 20°, kaik-
kein edullisimmin noin 15°. Kuten edelld on selostettu,
suljentajdrjestelmd on tarkoitettu muodostamaan kiristys-
linja tai -vythyke, joka aiheuttaa vannevoiman, joka liit-
tid seldn lannekaaren lanteiden kautta vatsapoimun alapuo-
lelle ankkurointitoiminnon mucdostamiseksi.

Vaippa 20 on varustettu suljentajdrjestelmélla
(suljinvélineeilé) vaipan kiinnitté@miseksi ankkuroidusti
kdyttdjdn ympdrille vaipan kdytdn aikana, jolloin vaippa
riippun tai irtcoaa ja liukuu tai luisuu vdhemmdlld toden-
ndkdisyydelld kdytdn aikana. Tdmd suljentajarjestelmid tar-
joaa kayttdon kiristyslinjan tai linjat {vydhykkeen) (jota
kutsutaan tadmén jalkeen p&&dasialliseksi kiristyslinjaksi)
pddasiassa vahdisen liikkeen alaisen vydhykkeen kehidn ym-
pdrilla ankkurcintiveimien mucdostamiseksi vaipan asennon
yvlldpitoa varten kdytdn aikana. Kuten kuviosta 6C n&kyy.
tédmd p#ddasiallinen kiristyslinja on asetettu tiettyyn kul-
maan a vaakasuoraan suuntaan ndhden kayttédjan keholle
(vaipan sivusuunnan suhteen m#&ritetty Xkulma), jolloin

pddasiallinen Kkiristyslinja ulottuu seldn lannekaaren
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(ristiseldn) ympédri lanteiden suoliluuharjun yii vatsapoi-
mun linjan alapuolelle. P&&asiallinen kiristyslinja on si-
ten asetettu vydhykkeelle, Jjossa kehon mitat muuttuvat
mahdollisimman v&hdn, pysyvdin kdyttdasentoon (so. paé&a-
asiallinen kiristyslinja ei ole asetettuna vatsan tai ison
pakaran p#ddlle, mikd lis#disi ja védhentdisi mittoja 1liik-
keen aikana), jollein p#ddasiallinen kiristyslinja vakaut-
taa ja yllapitidd ankkurointivoimat, jotka sdilyttévidt vai-
pan asennon k#3yttdjén p&d&11&, niin ettd vaippa ei todennd-
koisesti liu'u tai luisu alaspdin koko kéyttdaikana kayt-
t&djédn liikkeistd tai wvaipan lisd&ntyneen painon aiheutta-
masta voimasta johtuen wvaipan ollessa kuormitettuna. Sul-
jentajidrjestelmdn muodostama tietyssd kulmassa oleva pda-
asiallinen kiristyslinja saa myds aikaan vaipassa ylosp&in
suuntautuvan ankkurointivoiman, joka pyrkii vetdmddn vai-
pan yl6s kehoa pitkin, vaikuttaen siten kuormitetun vaipan
painon aiheuttamaa voimaa vastaan, koska p&sdasiallinen ki-
ristyslinja sis&lt83 pituussuuntaisen vektorikomponentin,
Pd&asiallisen kiristysvoiman aiheuttamat normaalit ankku-
rointivoimat (kulmaan asetetun p#&8asiallisen kiristyslin-
jan eras teinen vektorikomponentti) ankkurcoivat waipan,
erityisesti imukykyisen syddmen, véhdisen liikkeen alai-
selle vybhykkeelle, koska normaalit ankkurointivoimat
tydntavdt puristamalla imukykyistd sydantd kehoa kohti.
Nam& normaalit ankkurocintivoimat auttavat siten vaipan so-
vituksen yll&pitamisessd sek#d vuctamisen vahentdmisesssi,
koska imukykyinen sydan pidetd&dn ldhell3 kehoa. Kulmassa
oleva pd8dasiallinen kiristyslinja pyrkii myds vdhentdmdin
punaisia laikkuja, koska ankkurointivoimat on kohdistettu
vidhdisen liikkeen alaiselle vyShykkeelle, jolloin kehon
mitat eivat lisdinny tai v3henny pafasiallista kiristys-
linjaa pitkin, mikd voisi aiheuttaa punaisen laikun. Esil-
l1d olevan keksinndn mukaisen suljentajdrjestelmin eriidssi
erityisen suositeltavassa sovellusmuodossa tdmd pddasial-
linen kiristyslinja kulkee jatkuvasti kayttdjdn selédn ja
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lanteiden ympari lisdten siten ankkurointivoimien suuruut-
ta. Pidatysyhdistelmdn 22, takavyOtidrdalueella 52 olevan
joustavan vydtdrdosan 34 (takavydtdrdosa) jia joustavien
sivulevyjen kokonaisrakenne (erityisesti joustavien sivu-
levyjen 30 aktivointi tietyssd kulmassa) mahdollistaa jat-
kuvan pidgasiallisen kiristyslinjan muodostamisen vaipassa.

Koska pdadasiallinen kiristyslinja on asetettava
tiettyyn kulmaan sivusuunnan suhteen sen ankkurcintitoi-
minnon aikaansaamiseksi, on suunniteltu suljentajarjestel-
md tietyssid kulmassa olevan suljentamekanismin muodostami-
seksi vaippaan tdllaisen pddasiallisen kiristyslinjan var-
mistamista varten. Suljentajérjestelmd voi siten kdsittidd
useita erilaisia kiinnitysjédrjestelmid tietyssada kulmassa
clevan pddasiallisen kiristyslinjan muodostamiseksi. Sul-
jentajérjestelma voli esimerkiksi yvksinkertaisesti kiasittii
pddasiallisen kiinnitysjdrjestelmdn. Suljentajarjestelma
vol lisdksi ankkuroida paikoilleen osan joustavasta vySté-
réosasta etuvydtidrdalueella ja haluttaessa myds osan jous-
tavasta jalkakalvosimesta. Suljentajérjestelmd8 voi siten
kasittéda pituudeltaan tdydellisen kiinnitysjirjestelman.
Esimerkkejd tdysmittaisista kiinnitysjdrjestelmistad on
selostettu US-patenttijulkaisussa 4 701 176, mydnnetty
Wilson et al:ille 20. lokakuuta 1987. Suljentajidrjestelms
késittdd suotavimmin kuvion 1 mukaisesti kaksinkertaisen
kiristyskiinnitysjdrjestelmén, joka on tarkoitettu muodos-
tamaan tassd yhteydessa selostettu tietyssa kulmassa oleva
pddasiallinen kiristyslinja ja sopivimmin my&s toinen kul-
massa oleva kiristyslinja luomaan dynaamisesti kiristystid
Jja yll&dpitémdsan sitd etuvyd® irdosan 50 (jota té&midn jélkeen
kutsutaan joustavaksi etuvydtadrdosaksi) joustavan vydtdré-
osan 34 Kautta, jollcin t&l1ld joustavalla etuvydtiroosalla
on myts pysyvd dynaaminen sovitus.

Kuten kuviosta 1 nékyy, pé&&dasiallinen kiinnitysjar-
Jjestelmd késittdd kiinnityselimen, sopivimmin tarranauha-

liuskan 36, joka on asetettu kummankin takavy&tidrdalueella
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den tascelimen 38 asetettuna etuvydtdrdalueelle 50. Kumpi-
kin kKiinnityselin kdsittdd sopivimmin tarranauhaliuskan
36, joka sisdltdd ensimmdisen kiinnityskomponentin 37. Ta-
soelin 38 kdsittd3 tdydentdvdn toisen kiinnityskomponentin
39, joka voidaan kiinnittdd ensimmdiseen kiinnityskompo-
nenttiin 37. Esimerkin tavoin esitetty p&ddasiallinen kiin-
nitysjirjestelmd, jossa sekl ensimm@inen ettd toinen kiin-
nityskomponentti k&sittividt haka- ja silmukkamateriaalista
tehdyt mekaaniset suljinelementit, on selostettu US-pa-
tenttijulkaisussa 4 9563 140, otsikolla "Mechanical Faste-
ning Systems With Disposal Means For Disposable Absor-
bent Articles" wvarustettuna, mydnnetty Robertsonille ja
Scrippsille 16. lokakuuta 1990. P&adasiallinen kiinnitys-
jarjestelm&, joka sisdltdd liimaavien ja mekaanisten sul-
jentaelementtien yhdistelmdn, on selostettu US-patentti-
julkaisussa 4 946 527, otsikolla "Pressure-Sensitive Adhe-
sive Fastener and Method of Making Same", mybtnnetty Batt-
rellille 7. elokuuta 1990. Kuvion 1 esitetyssid esilla ole-
van keksinndén mukaisessa suositeltavassa sovellusmuodossa
pddasiallinen kiinnitysjarjestelmd&8 k&sittdd tarranauha-
liuskakiinnitysjdrjestelmdn, jonka sis&dltdmd tarranauha-
liuska 36 kidsittdd sideainekiinnityskerroksella varustetun
ensimmdaisen kKiinnityskomponentin 37 ja tasoelimen 38, jon-
ka toinen kiinnityskomponentti 39 sisdltdd takalevyyn 26
liitetyn vahvistuskaistaleen %2. Esimerkkeji tdllaisista
tarranauhakiinnitysjérjestelmistad on selostettu US-patent-
tijulkaisussa 3 848 594, otsikolla "Tape fastening System
For Disposable Diaper" varustettuna, my&énnetty Buellille
19. marraskuuta 1974, ja tarranauhaliuskoja, vahvistus-
kaistaletta ja merkintdvdlineitd on selostettu US-patent-
tijulkaisussa Bl 4 662 875, otsikolla "Absorbent Article”
varustettuna, mydnnetty Hirotsulle ja Robertsonille
5. toukokuuta 1987,
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P&adasiallisen kiinnitysjirjestelmdn kumpikin kiin-
nityselin on tarkeoitettu muodostamaan kiinnitysvdline ta-
spoelimen kiinnittémiseksi vaippaa varten tarkoitetun kiin-
tedn, sopivimmin asetukseltaan muutettavan sivusuljennan
avulla, joka ankkuroi imukykyisen syddmen kéytééjén vadhai-
sen liikkeen alaiselle wvyOhykkeelle. T&md kiinnityselin
k&sittdad siten kiinnityskomponentin. Kumpikin kiinnitys-
elin k&sittdd edullisesti myds vdlineen kiinnityskomponen-
tin asettamiseksi tascpelimen viereen sivusuljennan muodos-
tamiseksi. Kiinnityselin voi siten kdsittdd mink& tahansa
vieisesti tunnetun rakennemuodon ja v&dlineen sivusuljennan
aikaansaamiseksi vaipassa, kuten (i) kiinityskomponentti-
tilkun tai -kaistaleen, joka on asetettu muodostamaan osan
vaipan sis8pinnasta, sisdisen kiinnityselimen (joka on se-
lostettu esimerkiksi US-patenttijulkaisussa 4 610 682,
myonnetty Koppille 8. syyskuuta 1986; ja US-patenttijul-
kaisussa 3 141 161, mydnnetty Farrisille 21. heindkuuta
1964), tai (ii) tarranauhaliuskan, jonka padlle on asetet-
tu kiinnityskomponentti.

Kuten kuviosta 1 n8kyy, kumpikin kiinnityselin k&-
sittdd sopivimmin tarranauhaliuskan 36. Ndiden tarranauha-
liuskojen 36 on oltava kiinnitettdviss#d tasoelimeen 38
péddasiallisen kiristyslinjan muodostamiseksi vaipan kautta
tietyssd kulmassa sivusuunnan suhteen. Tarranauhaliuska 36
on siten yleensd muotoiltu ja suunnattu siten, ettd se
sallii ensimmdisen kiinnityskomponentin 37 kiinnittymisen
tasoelimen 38 toiseen kiinnityskomponenttiin 39 p#iasial-
lisen kiristyslinjan muodostamiseksi tietyssd kulmassa si-
vusuunnan suhteen, sopivimmin vaipan kautta pddasiassa va-
h&isen liikkeen alaisen vyShykkeen ympdrilli.

Kuviot 1 ja 8 esittévat esilli olevan keksinnén mu-
kaisen suositeltavan tarranauhaliuskan 36 erdstd suositel-
tavaa sovellusmuotoa. Tarranauhaliuska 36 on liitetty ta-
kalevyyn 26 kiinte&n osan 122 muodostamiseksi (esimerkiksi

vaippaan 20 valmistuksen aikana liitettyyn tarranauhalius-
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kan pashdn). Tarranauvhaliuska 36 sis&ltdd myds toisen ele-
mentin, joka kédsitt8d liuskaosan 124 (so. kiinteidn osan
122 jatkeena toimivan nauhaliuskan p&&n, joka on asetettu
siten, ettd se kykenee laajentumaan sivusuunnassa ulospédin
pituussuuntaisen reunan 544 yli ja johon vaipan kayttdjé
tarttuu kiinnittdessidan vaipaa 20 kdytt&jén pdidlle). Lius-
kaosa 124 sis&ltdd kiintedn osan 122 jatkeena olevan l1&hi-
reunan 126, poispuclisen reunan 128 ja sivureunat 130. L&~
hireuna 126 sisdltdd ylapisteen 132 ja pohjapisteen 134.
Poispuclinen reuna 128 sis#lt#i yldpisteen 136 ja alapis-
teen 138. Esilld olevan keksinnén mukaisten tarranauha-
liuskojen suositeltavissa sovellusmuodoissa liuskaosa 124
on muodostettu ja suunnattu tiettyyn kulmaan vaakasuoran
suunnan suhteen p#idasiallisen kiristyslinjan muodostamisen
varmistamiseksi ma8drdtyssid kulmassa sivusuunnan suhteen.
Siten poispuclisen reunan 128 ylipiste 136 on asetettu
tiettyyn kulmaan sivusuunnan suhteen l&8hireunan 126 yl&-
pisteestd 132 l&htien, poispuolisen reunan 128 pohjapis-
teen 134 ollessa asetettuna myds kulmaan (joka ei valtta-
mittd ole sama kulma) sivusuunnan suhteen l&dhireunan 126
pochjapisteestd 134 l&htien. Kuvion B mukaisessa sovellus-
muodossa sivureunat 130 on tehty kaareviksi tietyssd kul-
massa olevien liuskanauhojen kidytdn sallimiseksi wvaipan
tai kdyttdjin kehon muodon seuraamiseksi maArdtyssi kul-
massa olevan p&dasiallisen kiristyslinjan muodostamista
varten vdhdisen 1liikkeen alaiselle wvyGhykkeelle vaipan
ankkuroimiseksi kéyttdjédn pdialle ja mahdollisuuden antami-
seksi vaipan k&yttdjé&dlle liuskaosan 124 mukavaa kiinnitt&-
mistd varten tasoelimeen 38 vaipan sovittamiseksi. Liuska-
osan 124 sivureuncjen 130 kaareva muoto mahdollistaa 1i-
sdksi nauhaliuskan asettamisen korkealle selkdvyttdréosas-
sa 52 ja kuvitenkin myds nauhaliuskan asettamisen matalalle
tascelimessd 38 kdyttdj&n vatsaan, lanteisiin ja jalkoihin
muodostuvien merkintdjen minimoimiseksi vaipan kayttdmuka-
vuuden parantamista varten. Liuskaosa 124 estdd myds kéyt-



10

15

20

25

30

35

38

t8ja&n jalassa, jos nauhaliuska on asetettuna liian alas
imukykyiseen tuotteeseen, syntyvdt merkinndt, jotka voisi-
vat vaikuttaa negatiivisesti kiyttémukavuuteen ja sovituk-
seen.

On havaittu, ettd liuskaosan 124 ldhireunan 126 ja
poispuolisen reunan 128 valinen kulma ei saisi olla pie-
nempi kuin 30°, vaan sen olisi sopivimmin oltava noin 5° -
noin 30°, edullisesti noin 10° - noin 25°, ja kaikkein
edullisimmin noin 20° vaipan sovituskulman likimddr&ista
saavuttamista varten kaytt&jidn p&ddlla. Kulmaltaan yli noin
30° oleva liuskaosa 124 pyrkii tekemddn piisiallisen ki-
ristyslinjan erittdin kapeaksi nauhaliuskassa, mikd wvoi
johtaa nauhan tai itse tuotteen kiertymiseen nauhaliuskas-
sa esiintyvien jakamattomien voimien ansiosta. Nauhaliuska
ei mydskddn saisi seurata tuotteen kulmaa noin 15° kulmas-
sa olevan p&ddasiallisen kiristyslinjan asettamiseksi.

Kuvion 8 esitté&mdssd tarranauhaliuskan 36 suositel-
tavassa sovellusmuodossa kiintedn osan 122 pituus on noin
28 mm - noin 30 mm pituinen sivusuunnassa, luiskaosan 124
pituus on noin 35 mm (1,375 tuumaa) sivusuunnassa, ja nau-
haliuskan kokcnaisleveys pituussuunnassa on noin 29 mm
(1,125 tuumaa). Liuskaosan 124 l&hireunan ylapisteen 132
ja pohjapisteen 134 ja wvastaavasti poispuclisen reunan
yldpisteen 136 ja alapisteen 138 vidlinen kulma on noin
20°, jolloin ldhireunan 126 yldpisteen 132 tai pohjapis-
teen 134 ja poispuolisen reunan 128 vylapisteen 136 tai
alapisteen 138 v&linen pituussuuntainen etdisyys on noin
13 mm (0,5 tuumaa). (Liuskaosan 124 poispuolinen reuna 128
voidaan myds varustaa pyOristetyilld kulmilla, jotta tera-
vdt kulmareunat eivdt p#idse koskettamaan kayttidjdn ihoa,
estden tdten punaiset laikut vatsassa ja jaloissa).

Kuten kuviosta 2 nakyy, suositeltava nauhaliuska 36
sisdltidd myds pdédllislevyyn 24 liitetyn irrotusosan 140.
Irrotusosa 140 sallii liuskaosan 124 tajittamisen sis#ddn-

pdin valmistuksen aikana ensimmdisen kiinnityskomponentin
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37 (sideainekiinnityskerros) suojaamiseksi likaantumisel-
ta tai irtautumiselta ennen kayttHa. Liuskacsa 124 on so-
pivimmin sivusuunnassa lyhyempi kuin irrotusosa 140, edul-
lisesti noin 3 mm (1/8 tuumaa) kuvicon 2 esittdmissd suosi-
teltavassa sovellusmuodossa, jolloin wvaipan k&yttajad voi
helpommin aluksi tarttua liuskaosaan 124. (Liuskaosa 124
voi vaihtoehtoisesti olla pitempi sivusuunnassa, jolloin
tartuinliuska liuskaosan 124 poispuoclisessa reunassa ulot-
tuu irrotusosan 140 yli). Irrotusosa 140 ulottuu sis3in-
pdin pituussuuntaisesta reunasta 54, joissakin sovellus-
muodoissa edullisesti joustavan sivulevyelimen 82 osaan
asti ja rinnakkaisesti sen yli, jclloin liuskanauhan 36
kannattama kuormitus siirtyy Jjoustavaan sivulevyelimeen
82, mink& seurauksena saavutetaan suljentajérjestelman ai-
kaansaamien ankkurcintivoimien tehokkaampi jakautuminen.

Esills olevan keksinntn vaihtoehtoisten suositelta-
vien sovellusmuotojen yhteydess& liuskaosa 124 tai Kkoko
nauhaliuska voidaan kiinnittdd pidatysyhdistelmiin 22 tie-
tyssd kulmassa sivusuunnan suhteen halutun p#3asiallisen
kulmakiristyslinjan aikansaamiseksi. Esimerkiksi alalla
tunnettua suorakulmaista liuskanauhaa tai muodoltaan mil-
laista tahansa muuta liuskanauhaa voidaan kiert83 sivu-
suunnan suhteen sitd kiinnitettdessa pidatysyhdistelm#in,
jolloin liuskanauha asetetaan noin 5° - noin 30°, edulli-
sesti noin 15° - noin 20° kulmassa p#dasiallisen kulmaki-
ristyslinjan muodostamiseksi. Vaikka tdllainen nauhaliuska
toimii riittévadn hyvin useiden esilli olevan keksinnén mu-
kaisten sovellusten yhteydess&d, sen kidyttd ei ole yhta
suositeltavaa kuin kuvion 8 mukaisen nauhaliuskan 36 ol-
lessa kysymyksessa.

Nauhaliuskan eri osien valmistusmateriaalien jous-
tavuuden on myts havaittu olevan t&rkedd kiyttdjin jalois-
sa ja vybtarotssa esiintyvien ihomerkintdjen valttimiseksi.
Jaykkien nauhaliuskojen taipumuksena on aiheuttaa merkin-

t6ja iholle, koska ne eivdt ole riittdvadn joustavia tai-
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puakseen tai joustaakseen kayttdjin liikkuessa ja aiheut-
taessa nauhaliuskaan kohdistuvia voimia. Nauhaliuskojen
joustavuus mucdostaa erityisen tarkedn suunnitteluparamet-
rin esillda olevan keksinndn mukaisia nauhaliuskoja wvarten
vaippaan sivulevyjd pitkin aiheutetun voimakkaan kiristyk-
sen ansiosta, joka johtuu joustavista sivulevyistd 30 ja
vaipan 20 antamasta sovituksesta. Siten esillid olevan kek-
sinndn erdidssid erityisen suositeltavassa sovellusmuodossa
ainakin liuskaosa 124 ja sopivimmin myds kiinted osa 122
ja irrotusosa 140 on tehty erittdin joustavista materiaa-
leista. Vaikka nauhaliuskamateriaalien joustavuus voidaan
mitata useilla eri tavoilla, on havaittu, ettd on olemassa
suositeltava koestusmenetelmd nauhaliuskamateriaalien mit-
taamista wvarten. Kayttdmdlld seuraavassa selostettavaa
taivutuskoestusta nauhaliuskojen jokaisen erilaisen ¢san,
erityisesti liuskaosan 124, taivutusvenytysvoiman on olta-
va alle noin 50 grf, sopivimmin alle noin 30 grf, edulli-
sesti alle noin 20 grf.

Sopivat materiaalit nauhaliuskaa wvarten kasittavat
polymeerimateriaalit, scopivimmin polyetyleenikalvon. Nau-
haliuskamateriaaleina Kkéytettdvaksi sopivia materiaaleja
ovat XPF-3062, XPF-3-014, Y-9376 tai Y-9030, joita myy
Minnesota Mining and Manufacturing Company, St. Paul, Min-
nesota, USA. Suositeltavia nauhaliuskoja, mukaan lukien
kosketusherkdt sideaineet ensimmdistd kiinnityskomponent-
tia varten, myy Minnesota Mining and Manufacturing Company
koodinimella XPF-3062 varustettuna. Sucsiteltavaa irrotus-
osaa saa Minnesota Mining and Manufacturing Companysta
koodinimelld KS-0076.

Kuvio 12 esittdd esillsd oclevan keksinndn mukaisen
kiinnityselimen erdstd vaihtoehtoista sovellusmuotoa. Tamd
kiinnityselin kisittdsi sisdisen kiinnitysosan 1200, joka
on asetettu takasivulevyjen 64 sisdpinnalle 48. Sis#inen
kiinnitysosa 1200 sis&ltdd kiinnitysosan 1202 ja irrotus-

osan 1204. Kiinnitysosa 1202 sisdltda ensimmdisen kiinni-
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tyskomponentin 1237, jonka pddlle on sopivimmin asetettu
sideainekerros vaipan sivusul jennan muodostamiseksi. Irro-
tusosa 1204 suojaa ensimmdistd kiinnityskomponenttia 1237
likaantumiselta ennen vaipan kdyttdéd. Kiinnitysosa 1202
taitetaan sopivimmin irrotusosan 1204 p&ddlle valmistuksen
aikana, niin ettd kdyttdjad voi irrottaa kiinnitysosan 1202
irrotusosasta 1204 ennen kayttdd. Kiinnitysosaa 1202 ei
tarvitse liittdd takasivulevyyn 64, vaan vain kiinnitysosa
1202 on taitettava pddlle tai kiinnitysosa voidaan kiin-
nittdad takasivulevyyn siten, ettd takasivulevy taitetaan
kKiinnitysosaa pitkin irrotusosan 1204 pd&lle. Kuten ku-
viosta 12 ndkyy, Kiinnityselin 1202 on asetettu sivusuun-
taisesti irrotuscsasta 1204 ulospdin, mutta niiden kum-
mankin asento wvoi olla haluttaessa myds pdinvastainen.
Kuviosta n8kyy myds, ettd8 sisadaiselld kiinnityselimella
1200 on yleensd suorakulmainen muoto ja ettd se on asetet-
tu tiettyyn kKulmaan sivusuunnan suhteen pddasiallisen kul-
makiristyslinjan muodostumisen edesauttamiseksi. Sisdisel-
14 kiinnityselimelld wvoi vaihtoehtoisesti olla myds jokin
muu muoto, kuvioissa 1 ja 8 esitetyn liuskacsan ja nauha-
liuskan irrotusosan muoto mukaan lukien. Sisdinen kiinni-
tysosa 1200 voi vaihtoehtoisesti olla ilman kulma-asetus-
ta, ensimmd@isen kiinnityskomponentin 1237 voidessa muodos-
taa tdllaisen kulman.

Erdadssd téssd yhteydessd selostetussa nauhaliusko-
jen vaihtoehtoisessa sovellusmuodossa kiinted osa ja irro-
tusosa voivat késittda saman elementin kuin kuviossa 12
lukuunottamatta sitd, ettd liuskaosa ulottuu sivusuunnassa
ulospédin pituussuuntaisesta reunasta. Kiinted osa on siten
kiinnitetty pidédtysyhdistelmdn sisdpintaan Jja peitetty
paljaalla pinnallaan irrotuspddllykselld, jolloin liuska-
osa voi olla taitettuna sivusuunnassa sisddnpdin valmista-
jan toimesta ensimmdisen kiinnityskomponentin suojaamisek-
si. T&llaisen rakenteen tarjoamana etuna esilld olevan

keksinnén mukaisia nauhaliuskoja wvarten on se, ettd wvain



10

15

20

25

30

35

42

vKksi nauhaliuskamateriaalikerros on liitetty pid&tysyhdis-
telmddn takasivulevyn osassa, joka sisdltd8 nauhaliuskan
osan, joten takasivulevyn t&mdn osan joustavuus lisddntyy
vdhentden siten kdyttdjdlle mahdollisesti aiheutuvia iho-
merkintdji.

Kiinnityselimen ensimm&inen kiinnityskomponentti 37
muodostaa suljennan kiinnityselimen ja tasoelimen 38 tay-
dentdvidn toisen kiinnityskomponentin 39 vadliin. Ensimmédi-
nen kiinnityskomponentti 37 tarjoaa siten k#yttddn wvdli-
neen tasoelimen 38 tdydentdvan toisen kiinnityskomponentin
39 kiinnittdmiseksi ensimmdisen vydtdrdalueen 56 ja toisen
vydtdrbalueen 58 pitadmistd varten limittéisessd rakenne-
muodossa luotettavan sivusuljennan muodostamiseksi vaippaa
20 varten. On lisdksi suotavaa, ettd vaippa sopii useiden
kooltaan erilaisten kdyttdjien p&édlle ja ettd kiinnitys-
jdrjestelman kdyttd on yksinkertaista ja helppoa. Kiinni-
tyskomponenttien olisi siten mahdollistettava suljentavyd-
hykkeen erilainen asetus, niin ettd vaippa vei sopia usei-
den kooltaan erilaisten kayttdjien p&didlle ja ettd se voi-
daan samalla kiinnitt&8 yksinkertaisesti ja minimaalisella
ponnistuksella. Kiinnityskomponentit kasittavdt siten min-
k& tahansa yleisesti tunnetun kiinnitysvilineen siidetta-
van asentosuljennan‘saavuttamiseksi seuraavassa seloste-
tulla tavalla. Esimerkkeind t&llaisista s#d8dettavisti
asennettavista Kiinnitysvidlineistd voidaan mainita sideai-
nekiinnityskerros, kuten alalla yleisesti tunnetut koske-
tusherkat sideaineet, mekaaniset suljentaelementit, kuten
koukku- tai silmukkamateriaalit, alalla tunnetut koheesio-
materiaalit, tai sideaine- ja mekaanisten suljentaelement-
tien yhdistelmd, joita kaikkia selostetaan seuraavassa
vydtédrdsuljentajarjestelmdn yhteydessa,

Ensimmdinen kiinnityskomponentti 37 on asetettu
kiinnityselimeen siten, ettd se voi k#sittdd kiinnityseli-
meen liitetyn erillisen elimen tai sen kanssa yhtendisen

elimen. P&a&dllislevy 24 tai takalevy 26 voidaan valmistaa
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esimerkiksi materiaalista, joka on kiinnitetty mekaanises-
ti tascelimeen 38 (pddllislevyn 24 tai takalevyn 26 késit-
tdessd yhtendisen kiinnityskomponentin). Vaihtoehtoisesti
erillinen materiaalitilkku tai -kaistale voidaan 1iitt&a
kiinnityselimeen (erillisend kiinnityskomponenttina). En-
simm8inen kiinnityskomponentti 37 k&sittdd sopivimmin
erillisen materiaalin, kuten sideainekiinnityskerroksen
tai mekaanisen suojinelementin, joka on asetettu ja 1ii-
tetty nauhaliuskaan 36. Ensimmdinen kiinnityskomponentti
37 késitt8d edullisesti sideainekiinnityskerroksen, joka
on asetettu liuskaosan 124 padlle nauhaliuskan 36 kiinni-
tyspinnan muodostamiseksi.

Ensimmdinen Kiinnityskomponentti 37 voidaan lisdksi
asettaa mihin tahansa kiinnityselimen kohtaan. Ensimm&inen
kiinnityskomponentti 37 voidaan esimerkiksi asettaa taka-
sivulevyihin 64 pituussuuntaisten reunojen 54 vieressa.
(Tdh&n rakenteeseen 1liittyvid esimerkkisovelluksia on
selostettu US-patenttijulkaisussa 4 610 682, mybnnetty
Koppille 9. syyskuuta 1986; ja US-patenttijulkaisussa
3 141 161, mydnnetty Farrisille 21. heind&kuuta 1964; ja
kuviossa 12). Kun kiinnityselin kdsitt&d3 nauhaliuskan, en-
simméinen Kiinnityskomponentti 37 on asetettu sopivimmin
joko koko liuskaosaan 124 tai sen osalle. Ensimmdinen
kiinnityskomponentti 37 voi késitt8d sideaine-~ ja mekaani-
sen suljentaelementtiyhdistelm&n, joka sisdltdd sideaine-
kiinnityskerroksen ja mekaanisen suljentaelementin asetet-
tuna liuskaosan 124 toiselle alueelle. Esimerkkisovellus
t&sta rakennemuodosta on selostettu edelld mainitussa
US-patenttijulkaisussa 4 963 140, mydnnetty Robertsonille
16. lokakuuta 19990.

Paaasiallisen kiinnitysj8rjestelmd3n tasoelin 38
tarjoaa kayttddn védlineen sen kiinnitystdd varten kiinni-
tyselimeen sivusuljennan muodostamiseksi ja etuvydtirsd-
alueen 50 ja takavydtdrdalueen 52 pité&miseksi limittdises-

sa asenncossa. Tasoelin 38 voidaan asettaa mihin tahansa
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kohtaan vaipassa 20, kunhan se vain kiinnittyy kiinnitys-
elimeen saaden aikaan sivusuljennan, joka on sopivimmin
muuttuvasti asetettavissa. Tasoelin 38 voidaan esimerkiksi
asettaa takavydtidrdalueelle 52, etuvydtdrdalueelle 50 tai
vaipan mille tahansa alueeseen, vydhykkeeseen tai element-
tiin. Koska tascelin 38 md&dritt3& kohdan, johon kiinnitys-
elin 42 olisi asetettava parasta mahdollista sovitusta
varten, tasoelin 38 on sopivimmin suunniteltu siten, ettd
se sallii sivusuljennan muuttuvan asetuksen, niin ettéa
vaippa voi sopia kooltaan erilaisten kéyttdjien pédille,
jolloin etuvydtdrdalueen 50 ja takavydtardalueen 52 kes-
kindinen limitys saavutetaan ja pd#asiallinen kulmakiris-
tyslinja tai ~linjat mucdostetaan kulkemaan vaipan kautta
sen ankkuroimiseksi kéyttdjén pddlle, sopivimmin siten,
ettd sivusuljennan muodostamisen j&lkeen vydtédrdsuljenta-
jarjestelmdn kiinnityskomponentit kiinnittyvdt toisiinsa
5illd taveoin, ettd sivusuljennan muodostuminen saa myds
passiivisesti aikaan vyotirdsuljennan.

Tasoelin 38 voi olla kooltaan ja muodoltaan erilai-
nen. Kuviossa 1 esitetyssd vaipan 20 suositeltavassa so-
vellusmuodossa tasocoelin 38 kédsittd&d vahvistuskaistaleen
g2, jolla on muunnettu siksak-muoto esilld olevan keksin-
nén mukaisen pddasiallisen kulmakiristyslinjan muodostami-
seksi.

Tascelin 38 kasittdd kiinnityskomponentin (toisen
kiinnityskomponentin 39), joka voidaan kiinnitt&dd kiinni-
tyselimen Kkiinnityskomponenttiin (ensimmdinen kiinnitys-
komponentti 37). Siten tasoelimen 38 kiinnityskomponentti
(toinen kiinnityskomponentti 39) wvoidaan tehdd useista
materiaaleista erilaisina rakennemuotoina, jolloin se ky-
kenee kiinnittym#i&n lujasti kiinnityselimen kiinnityskom-
ponenttiin (ensimmdinen kiinnityskomponentti 37). Toinen
kiinnityskomponentti 39 voi kasittdd joko erillisen vaip-
paan 20 kiinnitetyn elementin tai elementit ja/tai mate-

riaalikappaleen, joka on yhtendinen wvaipan 20 elementin
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kanssa. Teoinen kiinnityselementti 39 wvoi siten késittda
esimerkiksi osan takalevystd 26. Kuten kuviosta 1 nédkyy,
toinen kiinnityselementti 39 ké&sittdd sopivimmin wvahvis-
tuskaistaleen 92, joka on liitetty takalevyn 26 ulkopin-
taan etuvydtirdalueella 50. Toinen Kiinnityskomponentti 39
on kiinnitetty takalevyyn 26 edullisesti sideainekiinni-
tysvdlinen (ei ndy) vdlitykselld, kuten tissid yhteydessa
on selostettu. (Esilld olevan keksinnén erdidssd vaihtoeh-
toisessa sovellusmuodossa toinen kiinnityskomponentti k&-
sittdd osan takalevystd wvahvistuskaistaleen tai -kaista-
leiden ollessa kiinnitettyingd takalevyn sis&pintaan (so.
sisdisen vahvistusjdrjestelmidn ollessa kidytdssd)).

Kun ensimmdinen kiinnityskomponentti 37 Lkisittdi
mekaanisen suljentaelementin, toinen kiinnityskomponentti
39 k&sittdd myds mekaanisen suljentaelementin. Siten, kun
ensimmdinen kiinnityskomponentti 37 kasitt&dda koukkukiinni-
tysmateriaalin, toinen kiinnityskomponentti 39 kEsittda
sopivimmin silmukkakiinnitysmateriaalin. Kun ensimmdinen
kiinnityskomponentti kdsittdd sideainekiinnityskerroksen,
tasoelimen 38 toinen kiinnityskomponentti 39 kasittdid so-
pivimmin wvahvistuskaistaleen 92 ja/tai takalevyn 26. Ku-
vion 1 esittémédssd esilld olevan keksinnén erdidssd suosi-
teltavassa sovellusmuodossa toinen kiinnityskomponentti
kdsittéda sopivimmin vahvistuskaistaleen 92, joka wvoidaan
kiinnitt&d irrotettavalla tavalla nauhakaistaleiden 36 si-
deainekiinnityskerrokseen. Vahvistuskaistale 92 voi sopi-
vimmin olla tehtynd mistd tshansa materiaalista. Vahvis-
tuskaistale 92 on tehty edullisesti kaksiakselisella ta-
valla suunnatusta polypropyleenikalvolevysta.

Vahvistuskaistale 92 on myds sopivimmin varustettu
merkintévédlineilla 144, joiden avulla vaipan k&yttidjsd voi
helpommin sovittaa vaipan pd3lleen parhaan mahdollisen
vydtard- ja jalka-aukkosovituksen saavuttamiseksi. NEmi
merkintdvdlineet 144 voivat kdsittdd tyypiltddn millaiset

tahansa viivat, kuviot, kohokuviot, symbolit, kirjoituk-
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get, viarikocdit tai muut merkinndt, jotka joko sellaisi-
naan tai lis&dmerkeilld warustettuina kykenevidt auttamaan
vaipan yksildllistd sovitusta kdyttdj&n pd#lle, niin ettéa
kdyttdja voi nopeasti paikantaa halutut kiinnityspisteet
kutakin erityistd nauhaliuskakiinnitintid varten., T&llai-
sia merkintdvilineitd on selostettu yksityiskohtaisemmin
US-patenttijulkaisussa Bl 4 662 875, otsikolla "Absorbent
Article" varustettuna, mydnnetty Hirotsulle ja Robertso-
nille 5. toukokuuta 1987, t&mdn julkaisun ollessa liitet-
tynd cheen tdhdn yhteyteen viiteaineistona. Esilld olevan
keksinndn mukaiset merkintévilineet on asetettu sopivimmin
riveihin tietyssd& kulmassa wvaakasuoraan suuntaan ndhden,
tadmdn kulman ollessa edullisesti sama kuin nauvhaliuskois-
sa 36 nauhaliuskan kulmakiinnityksen sallimiseksi parasta
mahdollista sovitusta varten ja p&#asiallisen kulmakiinni-
tyslinjan muodostamiseksi. Merkintévdlineet 144 kdsittavat
erilaisten geometristen muotojen, vdrien ja kohteiden, ku-
ten esimerkiksi nallekarhukuviot sisdltdvien rivien ja jo-
nojen muodostaman yhdistelmén.

Kuvion 1 esittémissd esilléd olevan keksinndn erdds-
sd suositeltavassa sovellusmuodossa suljentajarjestelmd
kdsittda lisdksi vydtdrdsul jentajidrjestelmdn vydtdrdsul-
jennan muodostamiseksi vaipan 20 etupdidtereunan 56 vieres-
sd. Vydtardsuljenta ankkuroi osan etupéddtereunan 56 pituu-
desta. Lisdksi, Kkun vaippa 20 k#dsittdsd joustavan etuvydta-
réosan, vydtidrédsuljenta luc ja ylldpitdd dynaamisen kiris-
tyksen joustavassa etuvydtdrdosassa (so. yvhtendisen vybta-
ropéédllyksen tali -nauhan 70 joustavassa vy&tdrdnauhaosas-
sa). Sovellusesimerkki téllaisesta vyOtdrdsuljentajdrjes-
telméastd on selostettu hyvaksytyssa US-patenttihakemukses-
sa sarjanro 08/020 093, otsikolla "Absorbent Article With
Fastening System Providing Dynamic Elasticized Waistband"
varustettuna, hakijoinan Weil et al, 19. helmikuuta 1993,
tamdn hakemuksen ocllessa liitettynd mukaan t3hdn yhteyteen

viitejulkaisuna.
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Vyotardsuljenta ankkurcoi paikoilleen etupddtereunan
56 osan, sopivimmin joustavasti laajentuvan etuvydtardosan
osapituuden, edullisesti yhtendisen vyStidrHpddllyksen tai
-nauhan 70 joustavan vydtdronauhaosan (so. vydtdrdsul jen-
tajérjestelmén ensimmédinen ja toinen kiinnityskomponentti
ankkuroivat paikoilleen joustavan vy&tdrdnauhan asentosuh-
teen joustavien sivulevyjen 30 Kanssa). Joustavan vydta-
rdnauhaocsan asentosuhde joustavien sivulevyjen 30 kanssa
(so. geometrinen suhde ensimmdisten kiinnityskomponenttien
40 ankkurointivythykkeiden v&lilld) muodostaa maaratyn
vybtartympdrysmitan etupdidtereunan 56 vieressd, tdmdn mi-
tan ollessa erilainen (pituussuuntaisesti mé&ritettyni)
kuin se ymparysmitta, jonka pasasiallisen kiinnitysjarjes-
telmédn muodostama sivusuljenta madrittdd. Tama erillisesti
maddritetty vyotdrdymparysmitta luo ja yll&pitdd wvaaditun
sovitusmitan tal -mitat wvaipan yl&dpdissd (etupdidtereunan
56 vieressd). Siten esilli olevan keksinndn mukaista vyO-
tédrdsul jentajirjestelmdsd voidaan kéyttdd edullisesti myds
vaipoissa, joissa ei kdytetd joustavaa vydtdrtosaa (esi-
merkiksi vyStdrdsucjusta tai venymdtdntd vyotdrdosaa) ve-
nyméttdmadn sovituksen ylldpitémiseksi vaipan 20 etupdidte-
reunassa 56 (yldreunassa). Ankkurointi tarjoaa myds kdyt-
tH6n valineen leikkausvoimien (jdnnitysten) siirtamiseksi
joustavan etuvydtdrdosan ja joustavien sivulevyjen vdlilla
alkuperdisen esijadnnityksen lisdamiseksi joustavan etuvyd-~
tdrdosan sisdlla.

Vybtardsuljenta myds luo ja yllEpitdd kiristyslin-
jan tai -linjat joustavassa etuvydtdrdosassa (so. yhtendi-
sen vyStdrdpddllyksen tai -nauhan 70 vydtdrtnauhaosassa
71). Vydtardsuljenta saa aikaan osan alkuperdistd esijidn-
nitystad (sis&ltdesséddn sivusuuntaisen vektorikomponentin)
joustavan vydtdrdnauhaosan sisélla, mahdollistaen siten
joustavan vyOdtdrdnauhaosan tiiviin sovituksen kéyttidjan
vyOtarda vasten alkuperdisen sovituksen yhteydessd. Jous-

tava vybtardnauhaosa ylldpitidd Kaytdn aikana osan vyotard-
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suljennan sis&llda muodostuvasta esijdnnityksesta. Koska
joustava vydtdrdnauhaosa yllépitia osan sen sisdlld muo-
dostuvasta esijdnnityksestd, joustava vydtdrdnauhaosa voi
toistuvasti joustavasti laajentua tai supistua kdyttédjén
liikkeiden mukaisesti vaipan tiukkaa sovitusta wvarten
kdyttdjan vydtdrdlle kaytdn aikana. Yksityiskohtaisemmin
tarkastellen joustavan vydtdrdnauhaosan on kdyttdolosuh-
teissa seuratakseen kdAyttdjidn vyttlrdn liikkeitd ehkd ku-
tistuttava kiristymdttémadn tilaansa (so. esijénnitys nol-
lautuu). Kuitenkin, koska kiinnityskomponentit pysyvit
kiinnitettyind, esijinnitys toistuu joustavassa vyOtdrd-
nauhaosassa kéayttdjdn edelleen liikkuessa ja toimiessa.
(Témd on pdinvastainen tilanne tavallisimpiin joustaviin
vyobtarbosiin verrattuna, jotka eivat ole esija@nnitettyji,
joten ne eivdt kykene kutistumaan lisdd dynaamista sovi-
tusta varten kdyttédjdn pddlle). Tdmd alkuperdinen esijdn-
nitys ja j&nnityksen yll&pit&minen johtaa siten wvahenty-
neeseen irtautumiseen ja joustavan etuvydtdrdosan parem-
paan pysyvdidn sovitukseen. Lisdksi vydtidrdsuljennan luoma
ja yllapitémd sivujannitys tai -jannitykset saavat aikaan
joustavan etuvydtdrdosan sisdlld palautusvoimat, jotka vi-
hentdavat tai wvastustavat vydtdrdnauhan "rullautumista”.
Siten vydtidrdsuljentajidrjestelmd saa aikaan suljennan
kdyttajan vyotardn ympdrilld parantaen vaipan alkuperdista
ja dynaamista sovitusta ja pidatysominaisuuksia.

Kuten kuviosta 1 ndkyy, vydtdrtsuljentajdrjestelmi
kédsittdd ainakin yhden, sopivimmin kaksi ensimmaistd kiin-
nityskomponenttia 40 ja vahint&8n yhden toisen kiinnitys-
komponentin 42. Kuten kuviosta 1 n#kyy, ensimmidiset kiin-
nityskomponentit 40 on pituussuuntaisesti linjattu jousta-
van etuvyOtartosan, sopivimmin yhtendisen vyotdrdpadlliyk-
sen tai -nauhan 70 joustavan vy&tdronauhaosan kanssa, jol-
loin vy6tdrén suljentajdrjestelmdn dynaamisesti luomat ja
yllapitamdt jdnnitykset ulottuvat joustavan etuvydtdrdosan
sisdlle ja sen kautta kdytdn aikana. Lisdksi vyotardsul-
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jentajarjestelmdn kiinnityskomponentit on asetettu pituus-
suuntaisen et#disyyden pd#ihidn nauhaliuskoista ja p#&asial-
lisen kiinnitysjérjestelmédn tascelimestd saaden aikaan
erillisesti rajoitetun ympdrysmitan vaippaa varten ja kak-
si erillistd jannitysvyohykettd. Pddasiallisen kiinnitys-
j8rjestelmdn (pddasiallisen Kkiristyslinjan) synnyttéma
linja tai vybhyke kiinnitt&d vaipan kdytt&jén pddlle, vyd-
tédrdsuljentajdrjestelmén dynaamisesti muodostaman ja ylla-
pitdman kiristyslinjan tai -vyShykkeen sdilyttdessd dynaa-
misesti ylemmén vydtdrtsuljennan kaytdn aikana.
Kiinnityskomponentit muodostavat vahint&&n kaksi
ankkurointivydhykettd vydtardsuljentaa muodostettaessa.
Namid kaksi ankkurointivydhvkettd on asetettu sivusuuntai-
sen etdisyyden p&3hidn toisistaan koko joustavan etuvydta-
rtosan tali osan siitd ollessa asetettuna ankkurointivyd-
hykkeiden v&liin. Ndiden ankkurointivydhykkeiden sivuttai-
nen etdisyysasetus voidaan saada aikaan usealla eri taval-
la. Ankkurointivy&hykkeiden sivuttainen asetus voidaan to-
teuttaa esimerkiksi kayttamidlld vyotdrdsuljentajdrjestel-
ma&, jonka yhteydessd ensimmdisten kiinnitysjédrjestelmien
muodostama pari on asetettu sivuttaisen etdisyyden pdahdn
toisistaan ja toisesta kiinnityskomponentista tai -kompo-
nenteista, jotka mahdollistavat saddettavan asetuksen en-
simmdisten kiinnityskomponenttien kanssa (so. toinen kiin-
nityskomponentti tai -komponentit ovat suhteellisen levei-
td). Téssd sovellusmuodossa, koska ensimmdisten Kiinnitys-
komponenttien vdlinen sivuttainen etdisyys on kiinted, en-
simmdisten kiinnityskomponenttien sivuttainen etdisyysase-
tus mddrittda ja asettaa ankkurointivydhykkeiden sivuttai-
sen asetuksen. Erddssid wvaihtoehtoisessa sovellusmuodossa
vyOtardsuljentajirjestelmd voi kdsittdd parin toisia kiin-
nityskomponentteja, jotka on asetettu sivusuuntaisen etdi-
syyden pddh#n toisistaan, ja ensimm&@isen kiinnityskompo-
nentin tai -komponentit, jotka sallivat sdddettdvin ase-

tuksen toisten kiinnityskomponenttien kanssa (ensimmdinen
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kiinnityskomponentti on esimerkiksi suhteellisen leved).
Tdssd sovellusmuodossa ankkurointivyShykkeiden sivusuun-
taisen etdisyysasetuksen madrittdd kdyttdjdn vydtdrdmitta
ja vaipan kokonaismitta ja muoto, koska toisen kiinnitys-
komponentin 42 ensimmdisiin kiinnityskomponentteihin 40
tapahtuvan Kiinnittymisen esiintymiskohdan sijainti riip-
puu takasivulevyjen 65 ja etusivulevyjen vidlisestd limi-
tvksesta.

Ankkurcintivydhykkeiden suositeltava sivuttainen
etdisyysasetus on tarkoitettu sallimaan vyodtdrdsul jennan
passiivinen aktivointi sivusuljentaa muodostettaessa ja
varmistamaan joustavaan etuvydtdrdosaan kohdistettujen
normaalivoimien yll&pitéminen joustavan etuvyétirédosan pa-
lautumattoman rullautumistaipumuksen vadhentamiseksi tar-~
joamalla samalla kdyttddn tehokas venymismdard joustavassa
etuvyitarbosassa vaipan sovituksen ja pidatyksen paranta-
miseksi vyOt&rdlléa. Normaalivoimien yllapitamiseksi jous-
tavassa etuvydtdrdosassa, ndiden voimien saadessa aikaan
joustavan etuvydtirdosan palautumisen ja niiden minimoi-
dessa jannitetyn joustavan etuvydtdrdosan ulosndpsdytyksen
(so. palautumaton rullautuminen), ankkurivyShykkeiden si-
vuttainen etdisyysasetus pidetddn sopivimmin mahdollisim-
man pienend. Kuitenkin,‘maksimaalisen venymdmddrin aikaan-
saamiseksi joustavassa etuvybtédrdosassa ankkurivythykkei-
den sivusuuntainen etdisyysasetus valitaan sopivimmin mi-
nimiarvoonsa. Siten ankkurivydhykkeiden sivuttainen et&i-
syysasetus valitaan siten tasapainottamaan normaalivoimien
yllapitotarve yvhdessd tehokkaan venymdmdidran muodostamis-
tarpeen kanssa joustavassa etuvydtardosassa.

Kuvicon 1 mukaisessa vaippasovelluksessa sivuttainen
etdisyysasetus ankkurivydShyKkeiden v&lilld (ensimmiisten
kiinnityskomponenttien 40 wv&1ill&) on vdhintdadn noin 25
mm. Tdmd sivuttainen etdisyys on edullisesti ainakin noin
50 mm. Ensimmdisten kiinnityskomponenttien vdlinen sivut-

tainen etdisyys on kaikkein edullisimmin noin 100 mm -
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noin 200 mm. Ankkurointivydhykkeiden vdlinen sivuttainen
etdisyys mddritetddn mittaamalla etdisyys ankkurocintivyd-
hykkeen sisimméstd kiinnityslinjasta (so. lahinnd pituus-
suuntaista keskilinjaa 67 olevasta linjasta) toisen ankku-
rointivybhykkeen sisimp8&n kiinnityslinjaan asti, jousta-
van etuvydtdrdosan ocllessa supistetussa tilassaan. Siten
kuviossa 1 esitetyssid sovellusmuodossa sivuttainen etdi-
syysasetus mddritetdin mittaamalla etdisyys yhden ensim-
maisen kiinnityskomponentin sisimmastd reunasta toisen en-
simmdisen kiinnityskomponentin sisimp&an reunaan.
Kumpikin kiinnityskomponentti k&sittdsd kiinnitysva-
lineen, joka kilnnittyy tédydentdvddn kiiinnitysvdlineeseen
vybtidrdsul jennan muodostamiseksi, joka on sopivimmin ase-
tukseltaan muutettava ja passiivisesti aktivoitu. Tdssa
yvhteydessd kaytetty kidsite "asetukseltaan muutettava" sul-
jenta tarkoittaa kiinnitysjidrjestelm&sd, jossa ainakin yh-
td komponenttien asentoa voidaan laajasti muuttaa, jot-
ta kayttajd voisi muodostaa suljennan useisiin erilaisiin
kohtiin. Siten esimerkiksi vksi komponentti voi olla si-
joitettuna kiinteddn kohtaan vaipassa (esimerkiksi ensim-
mdisten kiinnityskomponenttien wvdlinen sivuttainen etdi-
syysasetus on kiinted joustavan etuvydtdrfiosan esijénni-
tystd ja vyotdrdsuljennan passiivista aktivointia varten),
toisen komponentin salliessa erilaiset kiinnityskohdat
kiintedlle komponentille. Tamd jirjestely on vastakkainen
"kiintedsti" asetettavaan suljentaan verrattuna, joka
edellyttdd sekd yhteensopivien elementtien kiinnittdmista
sellaiseen asentoon, ettd komponentit on liitettévd md&-
rdttyyn kohtaan aina kun suljenta mucdostetaan (esimerkik-
si katkaisu-ja nurjahduskohdat). Vy&tarésuljentajarjestel-
md tarjoaa myds kayttddn passiivisesti aktivoidun vydtard-
suljennan. "Passiivisesti aktivoidulla" tarkocitetaan si-
ta, ettd toiminnallinen vydtdrdsuljenta saavutetaan vai-
pan kaytt&jdn v8hdiselld tai oplemattomalla lisdponnistuk-

sella sen jdlkeen kun sopiva alkuperdinen keho- tai jal-
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kasovitus (sivusuljenta) on muodostettu kayttdm&allad pdd-
asiallista Kiinnitysjérjestelmaid. Vydtardsuljentajérjes-
telmén passiivinen aktivointi vaatii, ettd kiinnityskompo-
nentit eivét vain kiinnity toisiinsa kiinte&n ankkuroinnin
muodostamiseksi wvdhdiselld tai olemattomalla lis#ponnis-
tuksella, wvaan myds sitd, ettd tamd jarjestely asetetaan
vaippaan jarjestelyn alaisena, joka luo ja ylldpit&d j&n-
nitykset joustavan etuvydtdrbosan sisdlla.

Kuten kuviosta 1 ndkyy, kiinnityskomponentit kdsit-
tavat sopivimmin mekaaniset suljentaelementit. Tdssd yh-
teydessd kaytetty kasite "mekaaniset suljentaelementit”
tarkoittavat kiinnitysvélineits, jotka kiinnittyv&t mekaa-
nisesti toisiinsa saaden aikaan asetukseltaan muuttuvan
suljennan. Mekaaniset suljentaelementit voivat siten ké&-
sittdd minkd tahansa yleisesti tunnetun vdlineen asetuk-
seltaan muuttuvan suljennan muodostamiseksi mekaanisen
kiinnityksen wvalitykselld, kayttden esimerkiksi VLCRO:a
tai joitain muita koukku- ja silmukkakiinnitysmateriaale-
ja.

Kun ensimm@inen kiinnityskomponentti 40 k&sittad
mekaanisen suljentaelementin, toinen kiinnityselementti 42
voi kdsittdd "identtiset" tadydentdvat mekaaniset suljenta-
elementit tai "erilliset" tdydentdvdt mekaaniset suljenta-
elementit. Tdssd yhteydessd kaytetty kdsite "identtiset"
mekaaniset suljentaelementit tarkoittaa mekaanisia kiinni-
tysjarjestelmid, joissa ensimmidisen ja toisen komponentin
kiinmnityselementit sisdltadvat saman yhteenlukitsevan muo-
don tai rakenteen. Esimerkkejd tadllaisista jarjestelmista
on selostettu US-patenttijulkaisussa 4 322 875, otsikolla
"Two Strip Materials Used For Forming Fasteners”, mydnnet-
ty Brown et al:ille 16. huhtikuuta 1982. Kasitettd "eril-
liset" t&ydentdvdt mekaaniset suljentaelementit kéytetdan
tédssd yhteydess' tarkoittamaan mekaanisiaa suljentajérjes-
telmisda, joissa ensimmdinen komponentti on erilainen kuin

toinen komponentti, mutta kiinnitettdvissd siihen koukku-
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ja silmukkakiinnitysmateriaalien avulla. Jos toinen kiin-
nityskomponentti kdsitt&a esimerkiksi silmukkakiinnitysma-
teriaalin, niin ensimmdinen kiinnityskomponentti kdsittda
koukkukiinnitysmateriaalin ja p#dinvastoin.

Tédssd yhteydessd kaytetty kdsite "koukkukiinnitys-
materiaali"” tarkoittaa kiinnityselementit sisdltéviaa mate-
riaalia. Siten koukkukiinnitysmateriaalia wvoidaan kutsua
myds uroskiinnittimeksi. On myds selvad, ettd késitteen
"koukku" kidytdn olisi oltava rajoittamatonta siind suh-
teessa, ettd kiinnityselementit voivat sisdltdsd minkd ta-
hansa alalla tunnetun muodon, Kkunhan ne on wvain asetettu
kiinnittymdan taydentdviddn mekaaniseen suljentaelement-
tiin, kuten silmukkakiinnitysmateriaaliin tai toiseen
koukkukiinnitysmateriaaliin.

Koukkukiinnitysmateriaali on sopivimmin tarkoitettu
kiinnittdmddn mekaanisesti koukkukiinnitysmateriaalin kui-
tuelementit kiintedn suljennan aikaansaamiseksi. Siten
esilléd olevan keksinndn mukainen koukkukiinnitysmateriaali
voidaan valmistaa useista erilaisista materiaaleista. So-
pivat materiaalit kasitta@vat nailonin, polyesterin, poly-
propyleenin tai mink& tahansa n&diden materiaalien yhdis-
telmdn tai muwut alalla tunnetut materiaalit. Sopiva kiin-
nitysmateriaali k#sittd4d taustasta ulkonevat muoteillut
kiinnityselementit, kuten kaupallisesti saatavana olevan
kauppanimella "SCOTCHMATE" tunnetun materiaalin nro
FJ3402, jota myy Minnesota Mining and Manufacturing Compa-
ny, St. Paul, Minnesota. Kiinnityselementeilla voi vaihto-
ehtoisesti olla mikd tahansa muu muoto, kuten koukku, "T",
sienimdinen tai mik& tahansa muu alalla yleisesti tunnettu
muoto. Esimerkki koukkukiinnitysmateriaalista on selostet-
tu US-patenttijulkaisussa 4 846 815, otsikolla "Disposable
Diaper Having An Improved Fastening Device" varustettuna,
mydnnetty Scrippsille 11. heindkuuta 1989, t&mdn patentti-
julkaisun ollessa liitettynd mukaan t&h&n yhteyteen viite-

julkaisuna,.
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Kuvion 1 esitt8md erityisen suositeltava koukku-
kiinnitysmateriaali k&sittd3d kestomuovimateriaalista teh-
tyjen koukkukdrkien mucdostaman sarjan. Kuumasulasideaine-
muovit, erityisesti polyesteristd ja polyamidista tehdyt
kuumasulagideaineet, ovat erityisen sopivia kuokkukiinni-
tysmateriaalin koukkukdrkien valmistamista varten. Koukku-
kdrjet tehdddn sopivimmin kdyttden muunnettua kaiverrus-
tai silkkipainatusmenetelm#s painamalla kestomuovimate-
riaali sulassa tilassa alustakerrokselle erillisind yksik-
kdina, erottamalla témid materiaali siten, ettd kestomuovi-
materiaalin osa pddsee venymddn ennen erottamista, ja an-
tamalla venytetyn sulan materiaalin "j&hmettya", mikd joh-
taa koukkukdrkien mucdostumiseen. Tdllainen suositeltava
koukkukiinnitysmateriaali ja menetelmdt ja laitteet sen
valmistamiseksi on selostettu yksityiskohtaisemmin US-pa-
tenttijulkaisussa 5 058 247, otsikolla "Mechanical Faste-
ning Prong" varustettuna, mydnnetty Thomasille ja Blaneyl-
le 22. 1lokakuuta 19921, t&m&n patenttijulkaisun ollessa
liitettynd mukaan tadh&8n yhteyteen viiteaineistona.

Silmukkakiinnitysmateriaali saa aikaan useita kui-
tumaisia elementtej&d, jotka kiinnittyvdt koukkukiinnitys-
materiaalin kiinnityselementteihin. Silmukkakiinnitysmate-
riaali voidaan valmistaa useista erilaisista materiaaleis-
ta kuitumaisten elementtien, sopivimmin silmukoiden, muo-
dostamiseksi. T&allaiset sopivat materiaalit ké&asittiviat
nailonin, polyesterin, polypropyleenin, minkd tahansa nidi-
den materiaalien yhdistelmdn tai muut alalla tunnetut ma-
teriaalit. Sopiva silmukkakiinnitysmateriaali kaAsittias
useita kuitusilmukoita, jotka ulkonevat taustamateriaalis-
ta, kuten kauppanimelld "SCOCTHMATE" saatavana oleva ku-
dottu nailonsimukkamateriaali nro SJ3401, jota myy Minne-
sota Mining and Manufacturing Company, St. Paul, Minneso-
ta, USA. Erds toinen kaupallisesti saatavissa oleva sil-
mukkakiinnitysmateriaali kasittdd kudotun trikookudoksen,

joka sisidltd8 useita nailontaustamateriaalista ulkonevia
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nailonlankasilmukoita ja jota esimerkiksi myy Guilford
Mills of Greensboro, North Carolina, USA, kauppanimelld
"Guilford nro 16110". Esimerkki halvasta silmukkakiinni-
tysmateriaalista ja sen valmistusmenetelmidsti on selostet-
tu US-patenttijulkaisussa 5 032 122, otsikolla "Loop Fas-
tening Material For Fastening Device and Method of Making
Same” varustettuna, mydnnetty Noelille ja Scrippsille
16. heindkuuta 1991, t&mén julkaisun ollessa liitettynd
mukaan t#hdn yvhteyteen viiteaineistona. Sopiva silmukka-
kiinnitysmateriaali voi myds késittd4 kudotun tai huovike-
kudoksen tai tyypilt&dn muunlaisen kuitumaisen tai silmuk-
kamateriaalin, jotka ovat alalla yleisesti tunnettuja.
Esimerkkeja huovikemateriaaleista, Jjoita voidaan kadyttdi
silmukkakiinnitysmateriaalina, on selostettu vaipan 20
pddllislevyd 24 varten kdytettdviksi sopivien materiaalien
yhteydessd. Eréiassé& suositeltavassa sovellusmuocdossa toi-
nen kiinnityselementti 42 kisittdsd paddllislevyn 24 huovi-
kemateriaalista tehdyn silmukkakiinnitysmateriaalin.

Kiinnityskomponentit voivat vaihtoehtoisesti kdsit-
t338 sideainekiinnityskerroksen (sideainemateriaalikerros).
Esilléd olevan keksinndn yhteydessd kédyttdkelpoiset sideai-
neet Kdsittévit sopivimmin kosketusherkdt sideaineet, jot-
ka on tarkoitettu Kiinnittym&&n pintaan ymparistdlampéti-
lassa kayttadm&lla vain hieman puristuspainetta. Erityisen
suositeltavia sideaineita kdyttd8 varten tédssid tapauksessa
sideainekiinnityskerroksena ovat alalla tunnetut kosketus-
herkdt kuumasulasideaineet. Esimerkkind kosketusherkistd
kuumasulasideaineesta voidaan mainita Kraton-pohjainen si-
deaine, joka sisdltdd tartunta-aineet ja muut lis#aineet,
joita markkinei esimerkiksi Findley Adhesives, Inc. of Elm
Grove, Wisconsin, USA, kauppanimelld Findley 990 tai
H-2085.

Kiinnityskomponentit voivat lisdksi kdsittdid side-
aineen ja mekaanisen suljinelementin muodostaman yhdis-

telmédn. Kiinnityskomponentit wvoivat kidsittidid esimerkiksi
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koukkukiinnitysmateriaalin ja siihen 1liitetyn sideaine-
kiinnityskerroksen muodostaman yhdistelm&n tai mekaanisen
suljinelementin, kuten koukkukiinnitysmateriaalin, joka
sisdltdd sen kantaosan tai koukut peittdvdn sideaineker-
roksen. Esimerkkind kiinnittimestd, joka sisdltd3a mekaa-
nisen ja sideainejdrjestelmén yhdistelmsn, wvoidaan mai-
nita kuvioidulla kiinnityspinnalla wvarustettu kosketus-
herksideainekiinnitin, joka on selostettu esimerkiksi
US-patenttijulkaisussa 4 946 527, mydnnetty Battrellille
7. elckuuta 1990.

Kiinnityskomponetit voivat vaihtoehtoisesti k&sit-
t8d edelleen minkd tahansa alalla tunnetun muun koheesio-
materiaalin tai -materiaalit passiivisesti aktivoitavan
asetukseltaan muuttuvan kiinnittimen muodostamiseksi. T&l-
lainen koheesiokaistale tai -materiaali voidaan esimerkik-
si tehd& vaahtomuoveista, kumeista, kuten kreppi- tai la-
teksikumista, muista sideaineista tai erittdin staattises-
ta vinyylimateriaalista. Erittdin staattisesta vinyylima-
teriaalista tehty erotettava kiinnitin on selostettu yksi-
tyiskohtaisemmin US-patenttijulkaisussa 4 979 613, mydn-
netty McLaughlinille & Kleinsmithille 25. joulukuuta 1990.

Vaikka Kkiinnityskomponentit tarjoavat sopivimmin
kayttoon muuttuvan asetuksen ja passiivisen aktivoinnin,
ne voivat vaihtoehtoisissa sovellusmuodoissa kdsittdd ase-
tukseltaan kiintedt ja/tai kdyttdjdn aktivoimat kiinnitti-
met. Esimerkkeinid t#llaisista kiinnittimistd voidaan mai-
nita sd@pit, koukku- ja silmukkakiinnittimet, nastat, napit
tai vastaavat.

Kiinnityskomponentit voivat k&sittédid vaippaan 1lii-
tetyn erillisen elementin tai vaipan jonkin toisen kompo-
nentin kanssa yhtendisen elementin. Esimerkiksi padllisle-
vy 24 voidaan tehdid materiaalista (esimerkiksi huowvikeku-
doksesta), joka kykenee kiinnittym#d&n mekaanisesti toiseen
kiinnityselementtiin (esimerkiksi koukkukiinnitysmateriaa-

liin). Takalewvy 26 voidaan lis#ksi tehdda kuvioidusta rai-
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nasta, jossa sideainekerros peittdd osan takapinnasta me-
kaanisen ja sideainekiinnittimen yhdistelmdn (kiinnitys-
komponentin) muodostamiseksi, joka on selostettu esimer-
kiksi edelld mainitussa Battrellille mydnnetyssid US-pa-
tenttijulkaisussa 4 946 527. Jokaisessa tdllaisessa ta-
pauksessa kiinnityselementti on yhtendinen wvaipan jonkin
muun kompconentin kanssa. Kiinnityskomponentti voi wvaihto-
ehtoisesti kdsittdd vaippaan liitetyn erillisen kaistaleen
tai tilkun. Kuviossa 1 esitetyssd suositeltavassa sovel-
lusmuodossa jokainen ensimmdinen komponentti 40 kéasittda
koukkukiinnitysmateriaalin erillisen tilkun, joka on 1lii-
tetty takalevyyn 26 muodostamaan osa ulkopinnasta 46, toi-
sen Kiinnityskomponetin 42 kdsittdessd yhtendisen elemen-
tin, joka mucdostaa osan piddllislevystd 24 toisella vydta-
réalueella 58.

Jokainen ensimmdinen kiinnityskomponentti 40 kdsit-
td8 leveydeltddn noin 12 mm olevan (so. yleensd kohtisuo-
rassa pitussuuntaisen keskilinjan 67 suhteen sijaitsevan)
ja noin 19 mm pituisen koukkukiinnitysmateriaalitilkun.
Ensimmdiset kiinnityskomponentit 40 on sopivimmin asetettu
siten, ettd niiden sivusuuntainen etdisyys on noin 171 mm.
Jokainen ensimmdinen kiinnityskomponentti on siten asetet-
tu pituussuuntaisen etadisyyden pééhan'etupéétereunasta 56.
Jos ensimméisen kiinnityskomponetin pituussuuntainen etdi-
syys (vaipan etupéddtereunasta 56 ensimmdisen kiinnityskom-
ponentin 40 ldhimpd3n reunaan asti mitattuna) on liian
pieni, ensimmdinen kiinnityskomponentti wvoi olla 1liian
korkea vaipassa ja sijaita asennossa, jossa se koskettaa
kadyttdjén ihoa. Jos t&md pituussuuntainen etdisyys on taas
liian suuri, ensimmdinen kiinnityskomponentti voi olla
niin matala, ettd Jjoustava etuvydtdrdalue pddse jossain
maarin rullautumaan. Ensimmdiset kiinnityskomponentit on
agetettu sopivimmin noin 3 mm (1/8 tuuman) - noin 15 mm
(5/8 tuuman) pddhdn etupdidtereunasta 56, tidmdn etdisyyden
ollessa edullisesti noin 8 mm - noin 10 mm. Ensimm3isié
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kiinnityskomponentteja 40 varten tarkoitettu koukkukiinni-
tysmateriaali k&sitt&d sopivimmin taustamateriaaliin muo-
dostetun sarjan kestomuovisia koukkukdrkid, kunkin koukku-
kiinnitysmateriaalin k&rkiosien ollessa sopivimmin suun-
nattuna kiinnitysvilineiden suhteen sellaisessa kulmassa
sivusuunnassa, joka vastaa joustavan etuvydtdrSalueen kaa-
revuutta tail differentiaalista venyvyyttd, niin ettd muo-
dostuu maksimijdnnitys joustavalle etuvydtdrdalueelle, tai
padasiallisen kiristyslinjan suuntaisesti. Vydtdr&ésuljen-
tajdrjestelmd kdsittdsd myds yksinkertaisen toisen kiinni-
tyskomponentin 42, joka sis#ltdd pddllislevyn 24 huovike-
materiaaliosan muodostaman silmukkakiinnitysmateriaalin.
Vaippa 20 kéasittdd lisdksi ensimmdisen kiinnitys-
komponentin 40 alapuolella olevan aSetustilkun 44. Asetus-
tilkku 42 nostaa ensimmdistd kiinnityskomponenttia 40
Z-suunnassa (paksuussuunnassa) sallien ensimmdisen kiinni-
tyskomponetin 40 tulemisen parempaan kosketukseen toisen
kiinnityskomponentin 40 kanssa ja vydtdrtsuljentajarjes-
telmédn helpomman sulkemisen (vdhdisemmdllad ponnistuksel-
la). Siten vyoOtdrdsuljentajidrjestelmd aktivoidaan helpom-
min passiivisesti. Asetustilkku 44 tarjocaa siten kdyttddn
taivutusjdykkyydeltdian suuremman vydShykkeen, joka vdhentda
ljoustavien etusivulevyjen 62 taipumusta taittua ensimmidis-
ten kiinnityskomponenttien 40 p&adlle, mikd siten estiad
koukkuijen kiinnityvksen wvaipan kaytén aikana. Asetustilkku
44 wvoli siten k&sitt8a minkd tahansa elementin, joka ai-
heuttaa ensimmdisten kiinnityskomponenttien 40 Z-suuntai-
sen nostamisen. Kuten kuviosta 1 ndkyy, jokainen asetus-
tilkku 44 k&sittdd8 muodoltaan sucorakulmaisen materiaali-
kappaleen, joka on asetettu ensimmdisen kiinnityskomponen-
tin 40 alapuoclelle. Vaikka asetustilkut 44 voidaan asettaa
suoraan ensimmiisten kiinnityskomponenttien 40 alapuolel-
le, ne asetetaan sopivimmin pddllislevyn 24 ja takalevyn
26 vdliin. Joustavuudeltaan jdyk&n kehaosan mucdostamisek-
si kayttadjdn vydtdrdn ympdrille asetustilkkujen sivureunat
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voivat nojata joustavan etuvydtidrdalueen muodostavan mate-
riaalin sivureunoihin tai peittd3 ne hieman limittéisesti.
Asetustilkut 44 késittdvat sopivimmin leveydeltddn 38 mm
ja pituudeltaan 32 mm olevan elastomeerisestd wvaahtomuo-
vista tehdyn tilkun. Yksityiskohtaisemmin tarkastellen
asetustilkut 44 muodostetaan vaipan wvalmistuksen aikana
samasta materiaalista kuin joustava sivulevyelin 82, yhden
vaipan joustavan sivulevyelimen 82 ja vieressd olevan vai-
pan asetustilkun 44 ocllessa tehtynd samasta materiaaliseg-
mentistd, joka sitten leikataan vaipan valmistamisen j&l-
keen. Asetustilkku ulottuu siten etupddtereunasta 56 pi-
tuussuunnassa sisddnpdin kohti sivuttaista keskilinjaa 66.

Esilléd olevan keksinnén eradssd suositeltavassa so-
vellusmuodossa vaippa 20 sisditdd myds joustavat ominai-
suudet parantuneen kehollisen ja kéyttdmukavuuden aikaan-
saamiseksi. Yhdessd sovellusmuodossa vaipan koko pidatys-
vhdistelmd, joka on asetettu imukykyisen syd&men alueen
ulkopuolelle, voi olla joustavasti venyvd kéyttdjén kehon
laajentumisen sallimiseksi kaytdn aikana tapahtuvien liik-
keiden johdosta. Suositeltava materiaali t&llaista koko-
naan joustotettua tuotetta varten on selostettu US-patent-
tijulkaisussa 5 032 120, otsikolla "Disposable Absorbent
Article Having Improved Leg Cuffs" varﬁstettuna, mydnnetty
Freelandille ja Allenille 16. heindkuuta 1991. T&md mate-
riaali ké&sittdd sopivimmin kolmikerroksisen laminaatin,
joka tdssd tapauksessa sisdltdd elastomeerisestd Ruumasu-
lasideaineesta tehdyn keskilaminaatin, jota myy esimerkik-
si Findley Adhesives Corporation of Wauwatosa, Wisconsin,
USA kauppanimelld 198-338 ja joka on asetettu esimerkiksi
huovikekudoksista tehdyn kahden ulkoisen laminaattikerrok-
sen vdliin, Td&md materiaali voi vaihtoehtoisesti k&sittaa
venytyslaminaatin, kuten seuraavassa selostetun ncllajédn-
nityksen alaisen venytyslaminaatin, Elastomeeriseen koko-
naispiddtysyhdistelméan liittyvien taloudellisten tekijéi-
den johdosta vaippa 20 on sopivimmin varustettu erityisil-
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13 joustavuusominaisuuksilla kdyttdjédn raajoja varten. Yk-
sityiskohtaisemmin tarkastellen vaippa 20 on varustettu
joustavilla sivulevyillda 30, joustavilla jalkakalvosimilla
32 ja joustavilla vyOtdrdalueilla 34.

Kuten kuviosta 2 ndkyy, vaippa 20 kasittds sopivim-
min joustavat jalkakalvosimet 32 nesteiden ja muiden ke-
hollisten eritteiden parempaa piddtt8mistd varten ja kdyt-
tdjén liikkeiden mukauttamiseksi jalkojen vieressd. Kumpi-
kin joustava jalkakalvosin 32 voi k#sittdd useita erilai-
sia sovellusmuotoja. (Jalkakalvosimia voidaan kutsua myods
jalkanauhoiksi, sivulépiksi, estekalvosimiksi tai jousta-
viksi kalvosimiksi). US-patenttijulkaisussa 3 860 003 ot-
sikolla "Contractable Side Portions For A Disposable Dia-
per" varustettuna, mybnnetty Buellille 14. tammikuuta
1975, selostetaan kertakdyttdvaippa, joka tarjocaa kdyttddin
kutistuvan jalka-aukon, Jjoka sisdltédd sivuldpdn ja yhden
tal useamman joustavan elimen joustotetun jalkakalvosimen
(tiivistyskalvosimen) muodostamiseksi. US-patenttijulkai-
sussa 4 909 803 otsikolla "Disposable Absorbent Article
Having Elasticized Flaps" varustettuna, mydnnetty Azizille
ja Blaneylle 20. marraskuuta 1990, selostetaan kertakdyt-
tovaippa, joka sisdltdd joustavat "pystylapét” (estekalvo-
Simet) pid&tyksen parantamiseksi jalka-alueilla. US-pa-
tenttijulkaisussa 4 695 278 otsikolla "Absorbent Article
Having Dual Cuffs" wvarustettuna, mySnnetty Lawsonille
22, syyskuuta 1987, selostetaan kertakdyttdvaippa, joka
sisdltad kaksinkertaiset kalvosimet, mukaan lukien tii-
vigtyskalveosin ja estekalvosin, US-patenttijulkaisussa
4 704 115 otsikolla "Disposable Waist Containment Garment™
varustettuna, mydnnetty Buellille 3. marraskuuta 1987, se-
lostetaan kertakdyttdvaippa tai piddtyskyvyttémyysvaate-
kappale, jonka sivureunoissa olevat wvuotosuojauskourut
ovat tarkoitettuja pidattdmidn vapaan nesteen vaatekappa-
leen sisalld. US-patenttijulkaisussa 5 032 120 otsikolla
"Disposable Absorbent Article having Improved Leg Cuffs"
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varustettuna, myénnetty Freelandille ja Allenille 16. hei-
nidakuuta 1991, selostetaan kertakayttdvaippa, joka sisdltsa
parannetut joustavat jalkakalvosimet. Jokainen néistd jul-
kaisuista on liitetty mukaan t#dh3n yhteyteen viiteaineis-
tona. Vaikka kumpikin joustava jalkakalvosin 32 wvoidaan
muotoilla minkd tahansa edelld selostetun jalkanauhan,
tiivistyskalvosimen, sivul@pdn, estekalvosimen tai jous-
tavan kalvosimen tavoin, niin on suotavaa, ettd kumpikin
joustava jalkakalvosin 32 k&sittdd vdhintdsdn yhden este-
kalvosimen 76, Jjoka sisdltdd estelédpd&n 77 ja Jjoustavan
valike-elimen 80 edell&d mainitussa US-patenttijulkaisussa
4 909 803 selostetulla tavalla. Erddssd suositeltavassa
sovellusmuodossa joustava jalkakalvosin 32 sig#dltdd lisdk-
si tiivistyskalvosimen 74, vhden tai useamman Jjoustavan
sdikeen 75 ollessa asetettuna estekalvosimen 76 ulkopuo-
lelle edelld mainitussa US-patenttijulkaisussa 4 695 278
selostetulla tavalla. Erddssd erityisen suositeltavassa
sovellusmuodossa estekalvosinta taivutetaan siten, ettad
estekalvosimen 76 poispuolinen reuna 79 takavyotédrbdalueel-
la 52 sijaitsee l&hireunan 78 ulkcopuolella paremman sovi-
tuksen ja piddtyksen aikaansaamiseksi kdyttdjdn takamusten
ympédrilld, Tdllainen sovellusmuoto on selostettu yksityis-
kohtaisemmin US-patenttijulkaisussa 5 087 255 otsikolla
"absorbent Article Having Inflected Barrier Cuffs" wvarus-
tettuna, mytnnetty Simmsille 11. helmikuuta 1992, t&mdn
julkaisun ollessa liitettynd mukaan tah3n yhteyteen viite-
aineistona.

Kuvio 10 esitt&8 eréstd esilli ¢levan keksinndn yh-
teydessd kdytettldvdn joustavan jalkakalvosimen vaihtoeh-
toista sovellusmuotcoca. (Kuvico 10 esitt#8 wvaipan tavan-
omaista muotoa piirustuksen vksinkertaistamiseksi). Koska
esillad olevan keksinndn yhteydessd wvaaditaan suhteellisen
kapeaa haarakappalealuetta ja imukykyistd syddntd sovitus-
ta varten kayttdjan jalkalaskosten vdhdisen liikkeen vyo-

hvkkeen sis&lle, estekalvosimet on asetettava sopivalla
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tavalla etdisyyden pd8&han toisistaan haarakappalealueella
ja paatereunojen vieressd tarjoamalla samalla Kkdyttddn
riittavad korkeus kehollisten eritteiden asianmukaista pi-
dédtysta varten. Siten nykyisin kdytdssd olevien estekalvo-
sinrakenteiden yhteydessd suunnittelijan on tehtdvi komp-
romissi estekalvosinten vdlisen sivuttaisen etdisyyden ja
estekalvosinten korkeuden vd81illd. Esill& clevassa keksin-
néssd tdma ongelma ratkaistaan "Z"-taiton ja estekalvosin-
ten liimauskiinnityksen avulla joustavien vydtidrdalueiden
vieressd olevilla vyShykkeilld sek& etu- ettd takavyotidrd-
alueella., Z-taitettu estekalvosinrakenne sallii sekd este-
kalvosinten riittdvdn sivuetdisyyden sukupuclielimiid wvar-
ten edessd ja BM-piddtystd varten takana ettd myds riitta-
vén kalvosinkorkeuden haarakappalealueella hyvdd sovitusta
varten jalkalaskokseen ja kehollisten eritteiden tehok-
kaaksi piddttamiseksi. Kuten kuviosta 10 ndkyy, wvaippa
1020 késittda pasdllislevyn 24, takalevyn (ei ndy), imuky-
kyisen syd&men (ei ndy), joustavat jalkakalvosimet, jotka
kummatkin siséltédvat tiviistyskalvosimen 1074 ja estekal-
vosimen 1078, ja joustavat vy&tartalueet 34, jotka kummat-
kin k&sittdvit sopivimmin vhtendisen vyOtarépddllystyksen
tai -nauhan 70. Kumpikin estekalvosin 1076 kasittds este-
ldpdn 77 ja joustavan vilike-elimen 80 sekd wvastakkaiset
pituussuuntaiset pddt 1000, lahireunan 78 ja poispuolisen
reunan 79. Kuten kuviosta 10 n#kyy, poispuolinen reuna 79
on asetettu pituussuunnassa ldhemm&ksi vaipan haarakappa-
lealueella kuin vydtardalueilla (pdiden 1000 vieressd)
erityisesti silloin, kun vaippa on kutistetussa tilassa.
Tém& rakennemucto saavutetaan taittamalla sulkulédpdt
Z-muotoon pdatereunojen vieressd olevilla vydhykkeilla.
Kuvio 11 esittd3 poikkileikkauskuvantoa kuvion 10
mukaisesta vaipasta 1020 linjaa 11-11 pitkin ctettuna. Ku-
ten kuviosta 11 ndkyy, vaippa 1020 kisittdd pddllislevyn
24; takalevyn 26; pédidllislevyn 24 ja takalevyn 26 valiin
asetetun imukykyisen sydamen 28; estekalvosimen 1076, joka
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sigaltdd lahireunan 78, poispuolisen reunan 79, sisdpinnan
1001 ja ulkopinnan 1002 ja k#sittdd estelédpédn 77 ja jous-
tavan vidlike-elimen 80; ja yhtendisen vydtdrdpddllysteen
tai -nauhan 70. Lahireuna 78 on liitetty suoraan p&&llis-
levyyn 24 l3hikiinnityselimen (ei ndy), kuten dynaamisten
mekaanisten sidosten, védlitykselld. Sulkuldppd 77 on tai-
tettu sivusuunnassa ulospdin taaksepdin itsens8 péadlle,
niin ettd muodostuu ensimmdinen segmentti 1004 ja toinen
segmentti 1006, ensimmdisen segmentin ulkopintaosan olles-
sa suoraan toisen segmentin ulkopintaosaa vastassa. Ensim-
méinen segmentti 1004 on liitetty toiseen segmenttiin en-
simmé&isen kiinnityselimen 1008, kuten sideainekiinnityksen
vadlitykselld. Sulkuldppd 77 on myds taitettu sivusuunnas-
sa sisdinpdin itsensd pddlle siten, ettd mucdostuu kolmas
segmentti 1010, sen sisdpintaosan ollessa toisen segmentin
1006 sisapintacsaa vastassa. Kolmas segmentti 1010 on 1ii-
tetty toiseen segmenttiin 1006 +toisen kiinnityselimen
1012, kuten sideainekiinnityksen avulla. Kolmannen segmen-
tin 1010 ulkopinta on myds sopivimmin liitetty yhtendiseen
vybtadropddllystykseen tai -nauhaan 70 suljinelimen 1014,
kuten sideainekiinnityksen vdlitykselld. Poispuolinen reu-
na 79 on liitetty paidllislevyyn 24 toisen suljinelimen
1016, kuten sideainekiinnityksen avulla. Yhtendisen vySta-
ropddllystyksen tai -nauhan 70 sivureuna on liitetty p&al-
lislevyyn 24 sivusuljinelimen 1018, kuten sideainekiinni-
tyksen avulla. Siten sulkuldppd 77 ja estekalvosin 1076 on
Z-taitettu ja liimattu paikoilleen, mikd sallii suuremman
sivuttaisen etdisyyden estekalvosimien vidlissd pdiden 100
vdlillEd vaipan vyOtdrdalueilla. Lisdyksityiskohtia raken-
teen ja materiaalien suhteen, joita voidaan k&ytt&id taman
keksinntn eri ominaispiirteiden vhteydessd, on selostettu
US-patenttijulkaisussa 4 695 278, mydnnetty Lawsonille
22. syyskuuta 1987; US-patenttijulkaisussa 4 938 755,
mytnnetty Foremanille 3. heinakuuta 1990; ja US-patentti-
julkaisussa 5 021 051, mySnnetty Hiukelle 4. kesdkuuta
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1991; ndiden kaikkien julkaisujen ollessa liitettyind mu-
kaan tdhan yhteyteen viiteaineistona.

Vaippa 20 kasittasd lisdksi joustavat vyodtdrdalueet,
jotka tarjoavat kayttddn paremman sovituksen ja pidatyk-
sen. Kumpikin joustava vydtdrdalue ulottuu ainakin pituus-
suunnassa ulospdin imukykyisen sydamen wvastaavasta vyota-
roreunasta ja mucdostaa yleens8 ainakin osan vastaavasta
pidadtereunasta. Tamd joustava vydtdrdalue k8sittdd siten
sen osan vaipasta, joka ulottuu vdhintd&n imukykyisen sy-
dédmen vybtadrdreunasta pidédtysyhdistelmdn pddtereunaan as-
ti. Kertakédyttévaipat tehdddn yleensid siten, ettd ne si-
sdltdvat kaksi joustavaa vydtardaluetta, yhden alueen ol-
lessa asetettuna etuvyttdrdalueelle 50 (joustava etuvydté-
rbalue} ja toisen takavydtidrdalueelle 52 (joustava taka-
vyotidrdalue). Vaikka esilla clevan keksinnén mukainen imu-
kykyinen tuote voidaan wvalmistaa siten, ettd yksi ainoa
joustava vydtdrdalue ympdrdi kayttdjdsd urheiluhousujen ta-
voin, keskustelu joustavista vydtardalueista Kkeskittyy
imukykyisiin tuotteisiin, jotka sisdltdvat joustavan vyd-
tardalueparin. Lis8ksi, vaikka kumpikin joustava vy6tdaro-
alue tai mik& tahansa sen muodostava elementti voi kdsit-
tdd piditysyhdistelmd&n kiinnitetyn erillisen elementin,
nédméd molemmat joustavat vydtérdalueet on sucositeltavassa
sovellusmuodossa tehty pid&tysyhdistelmdn 22 muiden ele-
menttien, kuten takalevyn 28 tai p&&llislevyn 24, ja sopi-
vimmin sekd pddllislevyn 24 ettd takalevyn 26, jatkeena.

Kuvioiden 2 ja 3 esittéméssd esilla olevan keksin-
nén erdidssd suositeltavassa sovellusmuodossa Kumpikin
joustava vydtardalue 34 késittdad yhtendisen vyOtadrdpddl-
lystyksen tai -nauhan 70, joka on selostettu esimerkiksi
US-patenttijulkaisussa 5 026 364 otsikolla "Absorbent Ar-
ticle Having Unitary Waistcap and Waistband" varustettuna,
mydnnetty Robertsonille 25. kes8kuuta 1991, t&mdn julkai-
sun ollessa liitettynd mukaan tdhdn yhteyteen viiteaineis-
tona. Yhtendinen vyotdrdpdidllystys tai -nauha 70 helpottaa
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imukykyisen sydidmen 28 pitédmisessd l&heisessd kehokoske-
tuksessa vaipan irtoamisen wvdlttd@miseksi sekd wvuotojen
valvomiseksi wvydtdrtn kohdalla. Yksi ainca (yhtendinen)
materiaalikappale toimii sekd joustotettuna vydté&rdnauha-
na ettid vyotdrodpaddllysteend (estevydtdrdkalvosin). T&ata
vhtd ainoaa materiaalikappaletta kutsutaan tdss8 yhteydes-
sd yhtendiseksi vyOtdropdsdllystykseksi tai -nauhaksi 70.
Yhtendiselld vyodtaripadllystyksellsd tai -nauhalla on kaksi
tehtdvid: se tarjoaa kayttddn joustotetun wvydtidrdnaunhan
vaipan sovituksen parantamiseksi k8ytt&djan vyStardn ympa-
rille sekd estevydtardkalvosimen, joka on asetettu etdi-
syyden péddhdn wvaipan nestettd vastaanottavasta pinnasta
kanavan muodostamiseksi, joka est&d, pidattasd ja pitaa
keholliset eritteet wvaipan sisdllid (vyotardpadllystys).
Yhtendinen vydtdrdpdillystys tai -nauha 70 tehdadn elasto-
meerisestd materiaalista tai materiaaleista mukaan lukien
alalla tunnetut sopivat joustavat materiaalit. Yhtendinen
vydtdrdpddllystys tai -nauha 70 kédsittdd sopivimmin jous-
tavan kalvon ja p&iallyskerrcksen sisaltdvdn laminaatin,
joka yksityiskohtaisemmin tarkasteltuna kdsittd4 ensimmdi-
sen pddllyskerroksen, toisen pddllyskerroksen ja té@médn en-
simméisen ja toisen paddllyskerroksen vdliin asetetun elas-
tomeerisen kalvon. Nam& kolme materiaalia on laminoitu yh-
teen milld tahansa alalla yleisesti tunnetulla sopivalla
tavalla. Yhtendinen vydratdp&ddllystys tai nauha 70 on
kiinnitetty pidédtysyhdistelmdan 22, sopivimmin suoraan
padllislevyyn 24, pidatysyhdistelmdn 22 sisdpinnan 48 osan
muodostamiseksi. Yhtendinen vyttadrbpddllystys tai -nauha
70 on liitetty toiminnallisesti piddtysyhdistelmddn 22
kiinnittamédlld se sopivimmin joustavasti kutistuvassa ti-
lassa.

Sek8 joustava etu- ettd takavyStdrdalue on muodol-
taan kaareva, niin ettd ndiden joustavien vy&tdrdalueiden
kautta siirtyvat veoimat sijaitsevat linjassa, joka on tie-
tyssd kulmassa kayttdjan kehon suhteen, kuten tédssd yhtey-
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dessd selostetaan. Joustava etuvydtardalue sisdltdd siten
sopivimmin p&dasiassa kaarevan koveran muodon Kiristyslin-
jan muodostamiseksi, joka on kayttdjan vatsan luontaisen
kaarevuuden mukainen vaipan mukavaksi sovittamiseksi kadyt-
tédjan ympdrille. Joustavalla takavydtédrdalueella on péé-
asiassa kupera muoto vaipan sovittamiseksi edelleen kdyt-
tdjadn sel&n lannekaaren mukaisesti ja kiristysvoimien
(pddasiallisen kiristyslinjan} suuntaamiseksi kohti kdyt-
tajdn vatsapoimua jatkuvan pédasiallisen kiristyslinjan
mucdostamista varten. Ndiden joustavien vyStdrdalueiden
muotojen ansiosta kumpikin joustava vydSté&rdalue sisdltda
yvleensd erilaisen venyvyyden pituusakselia pitkin venytyk-
sen tapahtuessa sivusuunnassa. Tamd erilainen wvenyvyys
mahdcollistaa osien sivusuuntaisen venymisen suuremmassa
mddrin kuin muissa osissa pituusakselia pitkin. Tamid eri-
lainen venyvyys saa aikaan wvatsaan mukautuvan joustavan
etuvydtadrdalueen, jota voidaan muotoilla, venyttdd ja 1ii-
kuttaa eri tavoin kayttdjédn wvatsan mukaisella tavalla
kayttdjan liikkuessa, istuessa ja seisoessa ja joka nyds
suuntaa kiristysvoimat joustavalla takavyodtdrdalueella so-
pivassa kulmassa kdyttajédn suhteen.

Erddssd vaihtoehtoisessa sovellusmuodossa toinen
tai molemmat joustavat vydtdrdalueet voivat yksinkertai-
sesti k&sittdid joustotetun vydtéardnauhan, joka sisdltada
osan p#&llislevystd, osan takalevystd ja p&dllislevyn ja
takalevyn vidliin asetetun joustavan elimen tai elimet.
Joustava elin voli kasittd3d joustavasta materiaalista teh-
dyn kaistaleen tai kaistaleet asetettuina kaarevaan muo-
toon, joka vastaa sen erityisen padtereunan muotoa, johon
se asetetazan. Siten kaarevan vydtdrdelimen tai -elinten
aiheuttamat voimat sisdltidvat pituussuuntaiset vektorikom-
ponentit, jotka edesauttavat piddtyssovitusta paremman
vydtdrdnauhakosketuksen ansiosta kayttdj&adn sekd vahdisem-

mén rullautumisen johdosta.
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Erds esimerkki toisesta joustavasta vyOtdrdaluees-
ta, jota voidaan kdyttdd esilld olevan keksinndn yhteydes-
sd, on esitetty joustavana vydtdrdalueena 334 kuviossa 3A
ja selostettu US-patenttijulkaisussa 5 151 092 otsikolla
"aAbsorbent Article With A Dynamic Elastic Waist Feature
Having A Predisposed Resilient Flexural Hinge" varustettu-
na, mydnnetty Buellille, Clearille & Falconelle 29. syys-
kuuta 1992, tdmidn julkaisun ollessa liitettynd mukaan t&-
hidn vhteyteen viiteaineistona. Vaikka joustavan vyStdrd-
alueen 334 tarvitsee kdsittd3 vain joustotettu vybtdrdnau-~
ha ja joustava saranavydhyke, joka 1liittdada joustotetun
vyttartnauhan pidatysyhdistelmdsdn, niin joustava vy6tard-
alue 334 késittdid sopivimmin liiténtidlevyvydhykkeen 300;
ensimmdisen joustavan saranavyShykkeen 302, joka 1liittaa
liitantalevyvyshykkeen 300 piditysyhdistelm&isn 22 imuky-
kyisen sydamen 28 vyotardreunan 384 vieressid; joustotetun
vyotdronauhan 304 ja toisen joustavan saranavydhykkeen
306, joka liittdsd joustotetun vydtdrdnauhan 304 liitdntd-
levyvydhykkeeseen 300. Liité&ntdlevyvydhyke 300 tarjcaa so-
pivimmin kdyttddn liitdnndn joustotetun vydtdrdnauhan 304
ja imukykyisen syddmen 28 valillda. Joustotettu vybtérdnau-
ha 304 muodcostaa elimen, joka peittdd mddrdtyn alueen, on
kosketuksessa k&yttdjdn kanssa ja on joustavasti venyva
suunnassa, jossa esiintyy sivusuuntainen vektorikomponent-
ti, saaden aikaan dynaamisen sovituksen k&yttadjgd vasten
ja mukautuen dynaamisesti k#ytt&jdn kehon muotoon paran-
nettua sovitusta varten. Joustotettu vyttdrbBnavha 304 ki~
sittdd sopivimmin muodostuslevyvydhykkeen 308; vyotardlin-
jalevyvyohykkeen 310 ja ennalta asetetun joustavan vyotd-
rénavhasaranavy8hykkeen 312, joka 1liittda yhteen muodos-
tuslevyvydhykkeen 308 ja vydtardlinjalevyvythykkeen 312.

Erdadssd joustavien vydtardalueiden sovellusmuodos-
sa, joka on selostettu US-patenttijulkaisussa 5 151 092 ja
esitetty kuviossa 3A, joustava vybtdrdalue 334 kdsittaa
sopivimmin liitdntalevyvyOhykkeen 300, joka sisdltdad seki
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padllislevyn 24 etta takalevyn 26 osan: ensimmdisen jous-
tavan saranavydhykkeen 302 ja toisen joustavan saranavyd-
hykkeen 306, joka on rakenteeltaan katkonainen imukykyisen
syddmen 28 puuttumisen johdosta liité@ntalevyvythykkeesta
300 tai joustavien ja taipuisten elinten puuttumisen an-
siosta joustotetusta vybtdrdnauhasta 304. Vaikka joustote-
tulla vydtdrdnauhalla voi olla usea erilainen rakennemuo-
to, se k&sittdad sopivimmin osan pd&llislevystd 24; osan
takalevystd 26, t&mé&n takalevyn osan voidessa olla halut-
taessa "mekaanisesti esijannitetty”"; elastomeerisen elimen
324 ja joustavan elimen 316. Erddssd erityisen suositelta-
vassa sovellusnuodossa joustava elin 314 on sopivimmin
asetettu paddllislevyn 24 ja takalevyn 26 vdliin, joustavan
elimen 316 ollessa edullisesti asetettuna takalevyn 26 ja
elastomeerisen elimen 314 v&liin. VydbtdrdSnauhan joustava
saranavythyke 310 on rakenteeltaan epdjatkuva sidoskuvios-
sa muodostuslevyvydhykkeen 308 ja vydtdrdlinjalevyvydhyk-
keen 312 vdlissd, niin ettd joustotettu vydtdrtnauha 304
pyrkii helpommin taipumaan kuvioalueella, jossa on vdhem-
man sidoksia.

Erddssd vaihtoehtoisessa sovellusmuodossa joustava
vyotédrdalue k&asittd&d suhteellisen suuren reunapuristus-
jdykkyyden piditysvydhykkeeseen taipuisasti liitetysséd
liitdntdlevyvydhykkeessd; ja "laajentuvan vatsalevyn” muo-
dostavan joustotetun vydtdrdnauhan, joka on liitetty tai-
puisasti liitantdlevyvybhykkeeseen; ensimmdisen taivutus-
saranavythykkeen, joka liitt&3 taipuisasti liité&ntdlevy-
vybhykkeen pid&tysyhdistelm8dn; ja toisen taipuisan sara-
navyShykkeen, joka liittd3 joustotetun vydté&rdnauhan 1lii-
tdntédlevyvydhykkeeseen. Joustotetulla vydtdrdnauhalla on
sopivimmin syvd "viisikulmion" muoto "laajentuvan vatsale-
vyn" mucdostamiseksi. Joustotettu vydtdrdnauha on pitempi
(pituusmitta) ensidsivusul jennan muodostamiseksi vatsapoi-
mun alapuolelle vdhidisen liikkeen vydhykkeeseen. Tamd vyod-

tdrdnauvhan muoto saa aikaan vyodtdrdnauhan, joka liikkuu ja
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laajenee kidyttdjan vatsan mukaisesti ja jolla on myds 4if-
ferentiaalinen sivuttainen venyvyys, jolloin péddtereunan
vieressd olevat joustotetun vydtdrdnauhan osat ovat veny-
vampid kuin vieress&d olevat osat, jotka sijaitsevat kauem-
pana pdatereunasta. Joustotettu vydtarénauha késittda so-
pivimmin osan takalevystd, osan padllislevystsd, pd#llisle-
vyn ja takalevyn v&liin asetetun elastomeerisen elimen, ja
takalevyn ja t8&mdn elastomeerisen elimen v&liin asetetun
joustavan elimen. Elastomeerinen elin on tehty sopivimmin
elastomeerisestd mucvista tai elastomeerisestd kalvosta
(tai wvenytyslaminaatista), joustavan elimen k&sittéessa
taas huovikekerroksen. Joustotettu vy&tdrdnauha on tehty
edullisesti venytyslaminaatista, niin ettd se kykenee laa-
jentumaan wvaipan alkuperdisen tasaisen kaytt6tilan ulko-
puclelle. Tamid venytyslaminaatti, joka kdsittdd sopivimmin
mekaanisesti venytetyn, esijannitetyn venytyslaminaatin,
sallii joustotetun vy&tdrdnauhan venymisen selvédsti vaipan
ympadrysmittojen yli, jotka ensitsuljentajdrjestelmd muo-
dostaa, ja pédtereunan alkuperdisen mitan ulkopuolelle
(itse wvaipan tasomaisen kAyttétilan yli), jolloin siis
joustotettu vydtdrdnauha kykenee laajentumaan selvisti si-
vusuljennan kiintedn kehdmitan ja jopa vaipan alkuperdis-
ten materiaalien mittojen yli. Venytyslaminaatti voidaan
myds aktivoida venyttdmilli mekaanisesti venytyslaminaat-
tia tietyssd kulmassa pituussuunnan suhteen differentiaa-
lisen venymdn aikaansaamiseksi. T&m3& wvenyminen voidaan
myds saada aikaan tai sitd voildaan lis&td "ikkunoimalla™
joustava vydtdrdalue. Joustotetut vydtdrdnauhat muodoste-
taan edullisesti siten, ettd niiden voima/laajentumisomi-
naisuudet ovat sellaisia, ettd laajentumisvoimat ovat yhta
suuria tai pienempid Ruin noin 400 gf, edullisesti yhta
suuria tai pienempid kuin noin 350 gf ja sopivimmin yhta
suuria tai pienempid kuin noin 300 gf noin 25 mm (1 tuu-
ma) - noin 50 mm (2 tuumaa), sopivimmin noin 25 mm (1 tuu-

ma) ja noin 76 mm (3 tuumaa) colevien venymien yhteydessi.
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Vaippa 20 sisdltidd myds edullisesti joustavat sivu-
levyt 30, jotka on asetettu takavydtardalueelle 52, (T&ssd
vhteydessda kdytetty ilmaisu "asetettu" tarkoittaa sitd,
ettd vaipan elementti tai elementit on muodostettu (1ii-
tetty ja asetettu) erityiseen kohtaan tai asentoon yhte-
ndisend rakenteena vaipan muiden elementtien kanssa tai
johonkin toiseen elementtiin liitettynd erillisend ele-
menttind)}. Joustavat sivulevyt muodostavat joustavasti ve-
nyvdan alueen, joka antaa mukavamman ja sopivamman sovituk-
sen sovittamalla wvaippa alunperin sopivalla tavalla kayt-
tdidn pddlle ja sdilyttamdlld t8Emd& sovitus vaipan kayvtodn
aikana selvdsti sen ajankohdan yli, kun vaippa on kuormi-
tettu eritteilld, koska sivulevyt sallivat vaipan sivujen
laajentumisen ja kutistumisen. Lis8ksi n&m8 joustavat si-
vulevyt aiheuttavat ja yllapitdvdt kulutusvoimia (janni-
tyksid) ja lisd8vit suljentajidrjestelmdn muodostamia ja
yllapitédmid jé&nnityksi& vaipan pitdmiseksi kayttdjén padl-
18 ja sovituksen parantamiseksi. N&m3 joustavat sivulevyt
auttavat erityisesti ensidkiinnitysjdrjestelmdn mucdosta-
man tietyssd kulmassa olevan ensifkiristyslinjan sdilytta-
misessd mahdollistaen wvaipan mukavan sovituksen kayttdjén
lanteille, joissa esiintyy dynaamista liikett&d, ja alunpe-
rin joustavan etuvartaloalueen esijdnnittédmisen, koska
vaipan Kkdyttdjd yleens&8 venyttdd Jjoustavia sivulevyja
asettaessaan vaippaa p8dlleen, jolloin joustavat sivulevyt
kutistuvat, jannityksen siirtyessd joustavista sivulevyis-
td vydtdrdsuljentajarjestelmdn kautta joustavalle etuvyd-
tardalueelle. Joustavat sivulevyt mahdollistavat lisdksi
vaipan tehokkaamman sovituksen, sill& silloinkin, Kkun vai-
pan kdyttaja vetdd yhden joustavan sivulevyn toista sivu-
levya pitemmdlle (asymmetrisesti) sovituksen aikana, vaip-
pa sddtyy "automaattisesti" kdytén aikana. Vaikka esillid
olevan keksinndn mukaisessa vaipassa 20 joustavat sivu-
levyt 30 on sopivimmin asetettu takavydtardalueelle 52,

vaippa 20 voidaan wvaihtoehtoisesti wvarustaa joustavilla
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sivulevyilld, jotka on asetettu etuvydtirtalueelle 50 tai
sekd etuvydtirdalueelle 50 ettd takavydtdrdalueelle 52.

Joustavilla sivulevyilld 30 voi olla usealla taval-
la erilainen rakennemuoto. Joustavat sivulevyt 30 voivat
olla tehtyini esimerkiksi erillisestd joustavasti venyvéds-
td materiaalista tai laminaatista, joka on liitetty pidé-
tysyhdistelmddn 22, tai ne voivat késittidd yhtendisen ve-
nytyslaminaatin, joka on muodostettu liittdmdlld joustava
sivulevyelin toiminnallisesti pid&tysyhdistelm8sin. Esi-
merkkejd vaipoista, jotka on varustettu esills olevan kek-
sinnén mukaisesti k#dytettdvilld joustavilla sivulevyilld,
on selostettu US-patenttijulkaisussa 4 857 067 otsikolla
"Disposable Diaper Having Shirred Ears" wvarustettuna,
myénnetty Wood et al:ille 15. elokuuta 1989; US-patentti-
julkaisussa 4 381 781, mybnnetty Sciaffara et al:ille 3.
toukokuuta 1983; US-patenttijulkaisussa 4 983 753, mydn-
netty Van Gompel et al:ille 3. heindkuuta 1980; ja edellid
mainitussa US-patenttijulkaisussa 5 151 092, mydnnetty
Buell et al:ille 29, syyskuuta 1992, ndiden kaikkien jul-
kaisujen cllessa liitettyind mukaan t&hdn yhteyteen viite-
aineistona.

Kuvion 1 esittédmdsssd suositeltavassa sovellusmuo-
dossa joustavat sivulevyt 30 kasittavat joﬁstavan sivule-
vyelimen 82, joka on liitetty piddtysyhdistelmdidn 22 taka-
sivulevyssa 64 (sopivimmin pddllislevyn 24 ja takalevyn 26
védlissd). Joustava sivulevyelin 82 on liitetty p#dasiassa
jannittam&ttomdssd tilassa, tulokseksi saadun laminaatin
ollessa mekaanisen wvenytyksen alainen, joka on riittévi
venyttémdsn pysyvasti joustamattomia komponentteja (pddl-
lislevyd 24 ja takalevyd 26), minkd jalkeen sen sallitaan
palata takaisin pddasiassa jénnittamattdmadn tilaansa.
Suositeltavat joustavat sivulevyt 30 k&asittavat siten
"nollajannityksen alaisen" venytyslaminaatin, kuten US-pa-
tenttijulkaisussa 5 151 092 yksityiskohtaisemmin seloste-
taan. T&ssd yvhteydessd kdytetty ilmaisu "nollajannityksen
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alainen" venytyslaminaatti tarkoittaa laminaattia, joka
sisaltdd wvihintddn kaksi materiaalikerrosta, jotka on
kiinnitetty toisiinsa ainakin yhtd laajojen pintojensa
osalla péddasiassa jannittdmdttomidssd ("nollajadnnityksen
alaisessa") tilassa; vhden Kerroksen ollessa tehtynd mate-
riaalista, joka on venyvd ja elastomeerinen (so. joka pa-
laa suunnilleen jannitté&m&ttdomiin mittoihinsa, kun siihen
kohdistettu kiristysvoima on vapautettu); toisen kerroksen
ocllessa venyvda (mutta ei vadlttédméttd elastomeerinen), jol-
loin tamd toinen kerros tulee venytyksen yhteydessd aina-
kin jossain mddrin pysyvasti venytetyksi, niin ettd siihen
kohdistettujen kiristysvoimien vapauttamisen yhteydessi se
el palaa td&ysin alkuperdiseen muuttumattomaan rakennemuo-
toonsa. Tulokseksi saatu "nollajdnnityksen alainen" veny-
tyslaminaatti on siten tehty joustavasti laajentuvaksi ai-
nakin alkuperdiseen venytyskohtaan asti alkuperdisen veny-
tyksen suunnassa. (Joustavat sivulevyt voisivat wvaihtoeh-
toisesti kédsittd8 esijdnnitetyt venytyslaminaatit, jotka
on mucdostettu liittédm&lld elastomeerinen komponentti toi-
minnallisesti joustamattomaan komponenttiin jannitetyssa
tilassa ja asettamalla sitten tulokseksi saatu laminaatti
mekaanisen venytyksen alaiseksi). Suositeltavia esimerkke-
j&d nollajdnnityksen alaisista venytyslaminaateista ja esi-
jénnitetyistd venytyslaminaateista on selostettu edelléd
mainitussa US-patenttijulkaisussa 5 151 092.

Erityisen suotavissa menetelmissd ja laitteissa,
joita kéaytetadsan "nollajdnnityksen alaisten" venytyslami-
naattien tekemiseen péddllislevystd, takalevystd ja niiden
vadliin asetetusta elastomeerisestd elimestd, kidytetddn
toistensa kanssa kosketuksessa olevia aallotettuja teloja
komponenttien mekaanista venyttdmistd varten. Sopivia
laitteita ja menetelmid wvaipan mekaanisesti venytettyjen
osien valmistamiseksi on selostettu US~patenttijulkaisussa
5 167 897 otsikolla "Method For Incrementally Stretching a
Zero Strain Stretch Laminate Web to Impart Elasticity The-
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reto", mydnnetty Weber et al:ille 1. joulukuuta 1992; ja
Us-patenttijulkaisussa 5 156 793 otsikolla "Method For
Incrementally Stretching Zero Strain Stretch Laminate Web
in a Non-Uniform Manner to Impart A Varying Degree of
Elasticity Thereto", mydnnetty Buell et al:ille 20. loka-
kuuta 1992; ndiden molempien julkaisujen ollessa liitetyna
mukaan tdhdn yhteyteen viiteaineistona.

Esilld olevan Keksinndn erddssad suositeltavassa so-
vellusmuodossa joustavat sivulevyt 30 ovat mekaanisesti
venytettyjd siten, ettd venytyslaminaatti venyy tietyssa
kulmassa sivusuunnan suhteen {(so. Jjoustavat sivulevyt ve-
nyvédt joustavasti suunnassa, joka sis#lt&3d pituusuuntaisen
vektorikomponentin). Joustavia sivuleyjad 30 voidaan sopi-
vimmin venyttd& kulmassa, joka on suuruudeltaan noin 5° -
noin 60°, edullisesti noin 10° - noin 25°, sopivimmin noin
20° vaipan 20 sivusuunnan (konesuunnan) suhteen. T&md kul-
mittainen aktivointi antaa joustaville sivulevyille 30
mahdollisuuden muodostaa wvoimia tietyssd kulmassa kehon
suhteen kulmittaisen ensidkiristyslinjan muodostamisen pa-
rantamiseksi. T&mad kulmittainen aktivointi suoritetaan
suuntaamalla yhdessd toimivien aallotettujen telojen aal-
lotus sopivassa kulmassa konesuunnan suhteen joustavan ve-
nyvyyden aikaansaamiseksi tietyssd kulmassa kehon suhteen
olevassa linjassa. (Venytyslaminaattien kulmittaista akti-
vointia on selostettu yksityiskohtaisemmin US-patenttijul-
kaisussa 5 156 793).

Joustavat sivulevyelimet 82 voivat sisidltds erilai-
set mucodot, koot, rakenteet ja materiaalit. Joustavat si-
vuelimet voidaan valmistaa yhdestd tai useasta joustavasta
sivulevyelimestd, jotka on toiminnallisesti liitetty ku-
hunkin sivulevyyn; jolloin n&dill&d n&illa joustavilla sivu-
levyelimilld voi olla erilaiset leveydet ja pituudet; tai
joustavat sivulevyelimet voivat kdsittd3d suhteellisen ka-
peat elastomeerisestd materiaalista tehdyt kaistaleet tai

elastomeerisesti tilkusta muodostetun suuremman alueen.
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Erds elastomeerinen materiaali, jonka on havaittu olevan
erityisen sopiva kéytettdvdksi joustavana sivulevyelimend
(erityisesti "nollajénnityksen” alaisia venytyslaminaatte-
ja wvarten), késittda elastomeerisen wvaahtomuovin, jonka
murtovenymd on vadhint&dn noin 400 % ja venytysvoima noin
200 g ndytteen leveystuumaa kohti 50 % venymidlld sen omas-
ta jé&nnityspituudesta. Muut sopivat elastomeeriset mate-
riaalit kayttdHd varten joustavina sivulevyelimind kasitté-
vat "eldvan" teko- tai luonnonkumin, muut teko- tai luon-
nonkumivaahtomateriaalit, elastomeeriset kalvot (mukaan
lukien kuumakutistuvat elastomeeriset kalvot), elastomee-
risen harsckankaan, elastomeeriset Kudotut tai huovikerai-
nat, elastomeeriset seosmateriaalit, kuten elastomeeriset
laminaatit, tai wvastaavat.

Vaikka joustava sivulevyelin 82 voi venyd pituus-
suuntaisesti koko takasivulevyn 56 pituudelle, kuten Kku-
viosta 1 ndkyy, Jjoustava sivulevyelin 82 kdsittdd elasto-
meerisestd materiaalista tehdyn tilkun (elastomeerisen
tilkun), joka ulottuu sopivimmin vain osalle takasivulevyn
56 pituussuuntaista pituutta laajennuslevyn 146 muodosta-
miseksi. Kuten kuviosta 1 ndkyy, laajennuslevyd 146 on
myds mekaanisesti venytetty ainakin tiettyyn venytysastee-
seen (so. laajennuslevyn muodostavia materiaaleja on veny-
tetty tai pysyvasti pidennetty). Laajennuslevy sallii ta-
kasivulevyn 56 téAmdn osan tehokkaan venyttidmisen (myobtéd-
misen) joustavan sivulevyn 30 ollessa pidennettynd aiheut-
tamatta liiallisia jannitysvoimia l3hella kdyttajdn jalka-
aluetta, jotka voisivat aiheuttaa ihodrsytystd tai punai-
sia merkkejd jaloissa. (Ilman laajennuslevyjd jannitysvoi-
mat keskittyisivdt takasivulevyn kautta kulkevalle linjal-
le joustavan sivulevyn ollessa venytettynd, mikd voisi
uurtaa, hangata tai naarmuttaa kdyttdjdn ihoa). Vaikka on
olemassa useitaa tapoja laajennuslevyn venyttdmiseksi, se
suoritetaan sopivimmin samalla tavoin ja samanaikaisesti

kuin joustavien sivulevyjen mekaaninen venytys. (Laajen-
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nuslevy voidaan vaihtoehtoisesti venyttaa erilaisessa kul-
massa joustavan sivulevyn suhteen rasitusten paremmaksi
poistamiseksi Jjaloista, kuten esimerkiksi kohtisucorasti
joustavan sivulevyn mekaaniseen venytyssuuntaan ndhden).
Vaikka laajennuslevy voidaan muocdostaa useasta erilaisesta
materiaalista, niin se tehddin erddssi suositeltavassa so-
vellusmuodossa péddllislevyn ja takalevyn osista takasivu-
levyssa,

Esilld olevan keksinndn erddssd wvaihtoehtoisessa
sovellusmucdossa, joka on esitetty kuviossa 14, joustava
sivulevyelin 1482 voidaan venyttdd kulkemaan takasivulevyn
56 koko pituudelle. Joustavaa sivulevyelintid 1482 venyte-
t34n sopivimmin mekaanisgesti kahdessa eri suunnassa laa-
jennuksen aikaansaamiseksi kohti wvydtdrodd (yldnuoli ku-
viossa 14) ja jalkoja {pohjanuoli Kuviossa 14). Siten jou-
stavan sivulevyelimen 1482 ensimmdinen osa 1400 muodostaa
joustavan sivulevyn 30 ja toinen osa 1402 joustavan jalka-
kalvosinsegmentin 1432, Vaikka rajalinja venyvyydelt&dn
erilaisten vyShykkeiden v&l1ills voidaan asettaa mihin ta-
hansa joustavaa sivulevyelintd pitkin, kuten kuviosta 14
ndkyy, jolloin nauhaliuskan asento mddrittdd edullisesti
rajalinjan venyvyydeltddn erilaisten vyShykkeiden vdlilld,
niin ettd t&m& nauhaliuska aktiveoi kunkin kifistyslinjan.
Joustavan sivulevyelimen ensimmiinen osa aktivoidaan sopi-
vimmin téssd yhteydessid selostetuissa kulmissa joustavien
sivulevyjen suhteen, jolloin kulmittainen ensidkiristys-
linja muodostuu. Joustavan sivulevyelimen toinen osa akti-
voidaan edullisesti tietyss& kulmassa ensimmadisen osanak-
tiveointilinjan suhteen, sopivimmin kohtisuorasti ensimmai-
sen osan aktivointilinjaan ndhden, jolloin joustavat sivu-
levyelimet muocdostavat joustotetun reisilevyn, joka ulot-
tuy joustavasti pidatysyhdistelmdn pituusreunaa pitkin.
Joustotetut reisilevyt parantavat sovitusta ja piddtysta
jalkojen ymp#rilld olevilla alueilla. Joustotetut reisi-
levyt sisaltdvdd vaippaa on selostettu yksityiskohtaisem-
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min US-patenttihakemuksessa sarjanro 07/951 608 otsikolla
"Absorbent Article With Dynamic Elastic Leg Feature Comp-
rising Elasticized Thigh Panels", jonka Clear et al ovat
jéttdneet sisdan 25. syyskuuta 1992.

Esillid olevan Keksinndn erdissd suositeltavassa so-
vellusmuodossa joustava sivulevyelin 82 on pddasiassa jat-
kuvasti sidottuna sekd pddllislevyyn 24 ettd takalevyyn 26
sideainetta k&yttden. Liimanlevityslaitetta voidaan kidyt-
tdd levittamddn pddasiassa yhtendinen ja jatkuva sideaine-
kerros takalevyyn 26 ja/tai padllislevyyn 24 ja ennalta
mdadratyille alueille, joihin p&dasiassa jannittdmdtdn
joustava sivulevyelin 82 asetetaan. Erddssd erityisen
edullisessa sovellusmuodossa k3yttddn valittu sideaine on
venyvd ja liimanlevityslaite kdsittdi sulapuhalletun levi-
tysjarjestelmédn, kuten mallin nro GM-50-2-1-GH, jota myy
J & M Laboratories of Gainsville, Georgia. Joustava sivu-
levyelin 82 ja muut vaipan "nollajannityksen" alaiset osat
kadsittavat komponentit voidaan kKatkonaisesti tai jatkuvas-
ti sitoa toisiinsa k3yttien kuumentamatonta sideainetta,
lampbsidontaa, painesidontaa, ultraddnisidontaa, dynaamis-
ta mekaanista sidontaa tai mitd tahansa muuta alalla tun-
nettua menetelmda.

Véippa kiinnitetdin sopivimmin LkAyttijdn pddlle
asettamalla takavyoStidrdalue 52 kdyttdjén seldn alle ja ve-
tdm&lld vaipan muu osa kdyttdjdn jalkojen vdliin, jolloin
etuvydtardalue 50 tulee asetetuksi kdyttdjén etuosaan. Yh-
den nauhaliuskan 36 nauhaosasta 124 irrotetaan sitten
pédédstdosa 140. Ensimmdinen kiinnityskomponentti 37 nauha-
liuskassa 36 Kkiinnitetddn toiseen kiinnityskomponenttiin
39 tasanne-elimesséd 38 sivusuljentaan vaikuttamiseksi si-
ten, ettd pidasiallinen kiristyslinja muodostuu k3yttajin
ymparille tietyss& kulmassa sivusuunnan suhteen. Toinen
nauhaliuska kiinnitetd&n sitten paikoilleen samalla ta-
voin. Joustavat sivulevyt 30 ja joustava takavydtidrdalue

venytetdidn yleensd jannityksen alaisina td@mdn toimenpiteen
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aikana kayttdjan koon ja muocdon mukaisella tavalla. Esilla
olevan keksinnén suositeltavassa sovellusmuodossa, kun si-
vusuljennat on muodostettu, jolloin wvydtédrdsuljenta muo-
dostuu siis "automaattisesti" (so. vydtardsuljenta akti-
voidaan passiivisesti). Vy&tdrdsuljenta muodostetaan kiin-
nittdmdlld ensimmdiset kiinnityskomponentit 40 toiseen
kiinnityskomponenttiin. Vydtérdsul jennan muodostamisen yh-
teydessa joustava etuvydtirdalue esijédnnitetddn tidssd yh-
teydessid selostettujen sovitus- ja pididtysetujen saavutta-
miseksi. Imukykyinen syd8n on siten asetettuna k&yttdjdn
vdhiisen liikkeen vydhykkeen sisdlle ja vaippa on ankku-
roituna lopulliseen pysyvdidn kdyttdasentoonsa kulmittaisen
ensidkiristyslinjan vdlitykselld, joka muodostetaan jous-
tavan takavyédtdrdalueen avulla joustavien sivulevyjen ja
ensidkiinnitysjirjestelmén kautta. Ensitkiristyslinja ank-
kuroi siis imukykyisen sydd@men vatsapoimun alapuolelle.
Vaipan wv&hdisen liikkeen wvydhykkeen ulkopuolella olevat
osat ovat pddasiassa joustavasti venyvid ja ne sopivat
Jjoustavasti kdyttdjdn muuttuviin mittoihin, joustavan etu-
vydtérdosan ollessa tarkoitettuna esté&mdidn vaipan rullau-
tuminen, roikkuminen ja irtautuminen. Vaippa pysyy siten
alkuperdisesssd sovitusasennossaan eikd se roiku, irtoa,
luisu tai liu'u k&ytt#jan paalla kayton aikana.

Kuvio 9 esittdd esilld olevan keksinndén mukaisen
imukykyisen kertakdyttotuotteen erdstd vaihtoehtoista so-
vellusmuotoa. Kuvion 9 esittdmid imukykyinen kertakdyttd-
tuote késittdsd sopivimmin housujen kaltaisen wvaatekappa-
leen (urheiluhousut 920), joka sisdltdsd suljetut sivusau-
mat 900, jolloin kdyttdja vetdd housut jalkaansa ilman
suljentajdrjestelmdn muodostamaa kiinnitystéd. (Imukykyinen
tuote voidaan vaihtoehtoisesti wvarustaa téssid vhteydessa
selostetulla suljentajdrjestelmdlls sivusaumojen sijasta).
Urheiluhousuja 920 voidaan k&yttdad urheiluhousuina tai
vaippana. Urheiluhousut 920 k&sittad pidatysyhdistelmdn

922, joka sis&ltaa ensimmidisen ulkoisen pddllyskerroksen



10

15

20

25

30

35

78

924, toisen ulkoisen p#&llyskerroksen 926, sivusaumat 900,
joustavat jalkakalvosimet 932, joustavan vydtdrdalueen 934
ja imukykyisen sydamen 928.

Pididtysyhdistelmd 922 on muodoltaan yleensd alus-
vaatteen kaltainen, jota yleensd kdytetdin alus- tai ur-
heiluhousuina. Pidatysyhdistelmd 922 on tehty sopivimmin
kudotuista tai huovikekudoksista, jotka ovat joustavasti
venyvid urheiluhousujen 920 kckonaisjoustavuuden aikaan-
saamiseksi. Piddtysvhdistelmdn 922 runko wvoli kidsittia
useita erilaisia alalla tunnettuja materiaaleja, mukaan
Jukien elastomeeriset huovikemateriaalit ja elastomeeri-
sistd materiaaleista tehdyt laminaatit Jja mekaanisesti
venytetyt tai venyvadt huovikkeet. Joustava materiaali
kiinnitet8dn jalan ja vyotardaukkojen ympdrille joustavien
jalkakalvosimien 932 ja joustavan vydtardalueen 934 muo-
dostamista varten urheiluhousujen pit&miseksi lujasti pai-
koillaan.

Imukykyinen syd&n 928 kidsittdd sopivimmin esilla
olevan keksinndén mukaisen imukykyisen sydamen, joka on
esitetty kuviossa 5 tai vaihtoehtoisesti kuvioissa 7A, 7B,
7C tai 7D. Imukykyinen syddn 938 sopii siten wvdahdisen
liikkeen vybhykkeeseen ja se ankkuroidaan siihen urheilu-
housujen 920 yleisjoustotuksen avulla. Imukykyinen sydan
928 voidaan asettaa ensimmdisen ulkoisen paallyskerroksen
924 ja toisen ulkoisen p&adllyskerroksen 926 wvaliin, tai
imukykyinen sydédn voidaan muodostaa erillisend imukykyise-
nd yhdistelm&nd, joka sisiltdid pddllislevyn, imukykyisen
syddmen ja takalevyn, i1imukykyisen vyhdistelmdn ollessa
kiinnitettynd urheiluhousuissa ulkoiseen paddllyskerrokseen
924, Erds esimerkki urheiluhousuyhdistelmésti on selostet-
tu yksityiskohtaisemmin mySnnetyssa US-patenttihakemukses-
sa sarjanro 07/795 560 otsikolla "Elasticized Disposable
Training Pant and Method of Making the Same", hakijoina
Hasse et al, 21. marraskuuta 1991, t&8min hakemuksen olles-

sa liitettynd mukaan t&h&n yhteyteen viiteaineistona.
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Taivutuskoestus

Taivutuskoestus on samanlainen kuin US-patenttijul-
kaisussa 5 151 (092, myénnetty Buellille, Clearille & Fal-
conelle 29. syyskuuta 1992, selostettu taivutuskoestus.
Osa US-patenttijulkaisun 5 151 092 selityksestsd, jossa
selostetaan taivutuskoestusta ja tédssd yhteydessd kdytet-
tyd laitteistoa, on liitetty mukaan viiteaineistona téssa
yvhteydessi3.

Koestettava ndyte otetaan nauhaliuskamateriaaleis-
ta, jotka on asetettu vaippaan (esimerkiksi silloin, kun
nauhaosa 124 on kecestettava, materiaali sisdltdd ensimmai-
sen kiinnityselementin). Ndytteen minimipituus on 16 mm
(pituussuunnassa), sopivimmin 25 mm tai silld voi olla mi-
k& tahansa sopiva pituus, leveyden ollessa 50 mm (sivu-
suunnassa}. Nayte keskitetdsdn tukitankojen varaan.

Koestus sucoritetaan edelld selostettujen menetel-
mien mukaisesti lukuunottamatta sita, ettd 4 tai 5 mm
poikkeutusvoima jokaista jaksoa wvarten mddritetddn wveny-
tysvoimakdyréassd (yldkayra). Venytyspoikkeutusvoimista
otetaan keskiarvo jakson venytyspoikkeutusvoiman laskemi-
seksi. Molempien jaksovenytyspoikkeutusvoimien keskiarvo
masrittdd nadytteen venytyspoikkeutusvoiman. Taivutuspoik-
keutusvoima materiaalia varten kasittdd kymmenen niytteen
nidytevenytyspoikkeutusvoiman arvon keskiarvon.

Vaikka edelld on esitetty ja selostettu esilléd ole-
van kKeksinndn erityisid sovellusmuotoja, niin alaan pereh-
tyneille henkiléille on ilmeistd, ettd useita muita muu-
toksia ja muunnelmia voidaan siihen tehd& keksinndn hen-
gestd ja suojapiiristd poikkeamatta. Keksintd on siten
tarkoitettu sisdltémddn kaikki t&llaisiin muutoksiin ja
muunnelmiin liittyvat patenttivaatimukset, jotka sisdlty-

vidt tadmé&n keksinndn suojapiiriin.
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Patenttivaatimukset

1. Imukykyinen tuote sovitusta varten kd&yttidjsdn ym-
parille pidattamddn kehollisia eritteitd, tuotteen kdytta-
jadn ollessa varustettuna vahdisen liikkeen vybhykkeelld,
tamdn imukykyisen tuotteen sisdltdessd:

pidatysyhdistelmdn, joka sisdltda etuvydtidrdalueen,
tdmdn etuvybtédrdalueen suhteen vastakkaisen takavyStdrd-
alueen, etupiitereunan, takapditereunan, pituusuuntaiset
reunat, pituusakselin, td@mén pituusakselin suhteen rinnak-
kaiseksi suunnaksi m&dritetyn pituussuunnan, sivuakselin,
tédmidn sivuakselin suhteen rinnakaiseksi suunnaksi méirite-
tyn sivusuunnan, td8mdn pidétysyhdistelmsn k&sittdessi:

ulkoisen p#dllyskerroksen; ja

tdhdn ulkoiseen pdillyskerrokseen liittyvén imuky-
kyisen sydémen; ja

suljentavdlineen imukykyisen tuotteen ankKkuroimi-
seksi k&8yttdjédn paddlle, té@&mdn suljentavd@lineen ollessa
liitettynd mainittuun piddtysyhdistelmdén,
tunnettu siitd, ettd imukykyinen sydédn kasittda
anatomiseen hitaan liikkeen wvythykkeeseen sopivan imuky-
kyisen syddmen, joka sisdltdd pituussuuntaisen keskilin-
jan, sivureunat, etuvydtardreunan, joka kdsittdd pituus-
suuntaisella keskilinjalla olevan vatsapisteen, ja taka-
vydtarbreunan, ndiden molempien sivureuncjen sisdltdessid
jalkasegmentin ja taKamussegmentin, kummankin jalkasegmen-
tin ollessa muodoltaan pddasiassa kaareva kapean haarakap-
paleosan muodostamiseksi sovitusta varten kdyttdjén jalko-
jen valiin, t&md&n osan rajoittaessa haarakappalepisteen,
imukykyisen syddmen ollessa asetettuna pidatysyhdistelmén
sisddn siten, ettd haarakappalepisteistd pidatysyhdistel-
mdn takapddtereunaan olevan pituussuuntaisen etdisyyden
suhde wvatsapisteestd haarakappalepisteisiin olevaan pi-
tuussuuntaiseen etdisyyteen on vdhintidédn 1,5:1, sopivimmin
2,0:1 - 3,0:1;: ja etta
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mainittu suljentavdline kdsittdd ensitkiristyslin-
jan asetettuna yli 5°, sopivimmin S - 30° kulmaan k&ytta-
jdn v&hdisen liikkeen vythykkeen kehdn ympdrilla olevan
sivusuunnan suhteen imukykyisen tuotteen sovituksen sdi-
lyttémiseksi kaytdn aikana, tdmé&n suljentavdlineen ollessa
liitettynd mainittuun piddtysyhdistelmsé&n.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen imukykyinen tuo-
te, tunnettu siitd, ettd imukykyisen syddmen etu-
vyétdrdreuna on muodoltaan pédasiassa kaarevan kovera,
jolloin t&md etuvydtdrdreuna sisdltd88 parin etdisyyden
paddssd toisistaan olevia lannepisteitd ja wvatsapisteen,
imukykyisen syddmen takavydtdrdreunan ollessa muodoltaan
suoraviivainen tai p&sdasiassa kaarevan kupera, jolloin
nididen lannepisteiden valisen sivuttaisen etdisyyden suhde
lannepisteistd vatsapisteeseen olevaan pituussuuntaiseen
etdisyyteen on sopivimmin 6:1 - 9:1, edullisesti 7:1 -
8:1.

3. Minkd tahansa edelld olevan patenttivaatimuksen
mukainen imukykyinen tuote, t unne t tu siitd, etta
suljentavdline kéasittdd ensidkiinnitysjérjestelmdn, joka
sisdltas:

kiinnityselimen asetettuna kummankin pituussuuntai-
sen reunan viereen takavydtidrdalueella, ndiden molempien
kiinnityselinten kisittdessd ensimmdisen kiinnityskompo-
nentin ja kiinnityselimen ollessa muotoiltuna ja suunnat-
tuna siten, ettd se tarjoaa kayttdon ensidkiristyslinjan
tietyssd kulmassa sivusuunnan suhteen; ja

tasanne-elimen asetettuna ensimmidiselle etuvydtard-
alueelle ja kdsittden toisen kiinnityskomponentin, joka
voidaan kiinnitt&&8 ensimmdiseen kiinnityskomponenttiin,
tdmdn tasanne-elimen c¢llessa muotoiltuna ja suunnattuna
siten, etta se tarjoasa kiyttddn ensimmdisen kiristyslinjan
tietysséd kulmassa sivusuunnan suhteen, ja sen ollessa ase-

tettuna imukykyisen sydd&men pddlle kiinnittdm#dn imukykyi-
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nen tuote sekd Iimukykyinen syddn piddtettyyn asentoon
kdyttdjédn vidhdisen liikkeen alaiselle vyShykkeelle.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen imukykyinen tuo-
te, tunnettu siitd, ettd kumpikin kiinnityselin
k&sittdd joko siséisen kiinnityselimen liitettynd piddtys-
yhdistelmdn takavybttdrdalueelle tai nauhaliuskan, joka si-
s81t848 pidiatysyhdistelmddn liitetyn kiintedn osan ja témin
kiintedn osan vieress& olevan liuskaosan, joka kykenee
ulottumaan piddtysyhdistelmdn pituussuuntaisen reunan yli,
ensimmidisen Kiinnityskomponentin ollessa liitettynd t&hén
liuskaosaan.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen imukykyinen tuo-
te, tunnetTtu siitd, ettd kummankin nauhaliuskan
liuskaosa sisdltdd ldhireunan, poispuolisen reunan, ja si-
vureunat, ldhireunan sisdltdessd huippupisteen ja pohja-
pisteen, mainitun poispuolisen reunan sis&ltiessd yldpis-
teen ja alapisteen, jolloin poispuolisen reunan ylépiste
on asetettu tietyssa kulmassa sivusuunnan suhteen l&hireu-
nan huippupisteestd katsottuna, poispucolisen reunan ala-
pisteen ollessa asetettuna tietyssd Kulmassa sivusuunnas-
sa ldhireunan pohjapisteestd katsottuna, jolloin mainittu
liuskaosa on muotoiltu ja suunnattu tietyssd kulmassa si-
vusuunnan suhteen, ja liuskaosan kummallakin sivureunalla
on sopivimmin kaareva muoto.

6. Patenttivaatimuksien 3, 4 tai 5 mukainen imuky-
kyinen tuote, tunnet tu siitd, ettid tasanne-eli-
melld on muunnettu siksakmuoto sopivimmin kohdassa, jos-
sa tasanne-elin kasittdid lisdksi merkinndt nauhaliuskojen
asianmukaista asetusta varten tasanne-elimeen, ja edulli-
sesti kohdassa, jossa ndmd merkinndt on suunnattu tietyssd
kulmassa sivusuunnan suhteen ensitkiristyslinjan muodosta-
misen varmistamiseksi tietyssd kulmassa sivusuunnan suh-
teen.

7. Patenttivaatimuksien 3, 4, 5 tai 6 mukainen imu-

kKykyinen tuote, tunnettu siitd, ettd ensimmdinen
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kiinnityskompcnentti késittdd koukkukiinnitysmateriaalin
ja toinen kiinnityskomponentti silmukkakiinnitysmateriaa-
lin.

8. Mink& tahansa edelld olevan patenttivaatimuksen
mukainen imukykyinen tuote, tunne t tu sgiitd, ettad
piddtysyhdistelmén etupédidtereunalla on pddasiassa kaarevan
kovera muoto sopivimmin kohdassa, jossa pidatysyhdistelmén
takapddtereunalla on péddasiassa kaarevan kupera muoto,
edullisesti kohdassa, jossa ulkoinen pdidllyskerros kasit-
td338 pddllislevyn ja siihenlliitetyn takalevyn, imukykyisen
syddmen ollessa asetettuna tamén pd&llislevyn ja takalevyn
valiin,

9. Mink& tahansa edelld olevan patenttivaatimuksen
mukainen imukykyinen tuote, tunnet tu siita, ettad
se kéEsittdsd lisdksi:

Jjoustavan takavydtidrdosan asetettuna takavyS&tard-
alueelle, t&min joustavan takavydtidrdosan saadessa aikaan
joustavan venyvyyden sopivimmin kohdassa, jossa sillé& on
pd8asiassa kaarevan kovera muocto; ja

joustavat sivulevyt asetettuina takavyttdrdalueel-
le, ndiden sivulevyjen collessa joustavasti venyvid suun-
nassa, joka sisdltdd pituussuuntaisen vektorikomponentin;
jolloin

suljentavdline, joustava takavydtdrdosa ja kumpikin
joustotettu sivulevy on linjattu jatkuvan ensidkiristys-
linjan muodostamiseksi tietyssd Kulmassa sivusuunnan suh-
teen.

10. Minkd tahansa edelld olevan patenttivaatimuksen
mukainen imukykyinen tuote, tunne t tu siitd, etta
piddtysyhdistelmd sisiltdd lisdksi joustavan etuvydtard-
osan, joka on asetettu etuvydtdrdalueelle ulottumaan imu-
kykyisen syddmen etuvydtdrdreunan yli, +t&m&n joustavan
etuvydtirbosan kisittdessd joustotetun etuvybtaronauhan,
joka on joustavasti venyva suunnassa, jossa silld on aina-

Kin sivusuuntainen vektorikomponentti, sopivimmin kohdas-
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sa, jossa joustava etuvydtdrdosa jJja piddtysyhdistelman
atupiitereuna sisfltdvat pddasiassa koveran kaarevan muo-
don, ja edullisesti kohdassa, jossa joustava etuvydtdrdosa
kdsittda laajentuvan vatsalevyn, jolla on sellaiset voi-
ma/laajentumisominaisuudet, ettd voimat ovat pienempi& tai
yhtd suuria kuin 400 gf noin 25 mm - noin 50 mm suuruisten

venymien yhteydessé.
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Fig. 2
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Fig. 13
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