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Wynalazek niniejszy dotyczy suszenia
przez bezposrednie zetknigcie z goracemi
gazami materjalow, unoszonych w tym ce-
lu zapomoca strumienia gazu, przeptywa-
jacego szybko w przewodzie.

W celu osiagniecia wysokiego termicz-
nego skutku uzytecznego podczas suszenia
goracemi gazami nalezy, aby gazy te posia-
daly mozliwie najwyiszq temperaturg i aby
odbieranie ciepla podczas suszenia ochia-
dzalo te gazy do mogliwie jaknajnizszej
temperatury i wreszcie, aby suszarka byla
jaknajpmstsza i miata jaknajmniejsze wy-
miary, gdyz wiedy straty ciepla p.rzez pro-
mieniowanie bedg niewielkie. .

Jezeli gazy o najwyiszej temgm-aturze,

otrzymywanej zazwyczaj np. w piecach,
wprowadzi¢ w bezposredaie zetknigrie z
materjatem, podlegajacym suszeniu, io ten-
ze moie byé uszkodaony, wskutek zbyinie-
g0 ogrzania jego czastek juz wysuszonych,
czego trudno jest uaiknal, poniewaz wa-
runki termiczne sa mtozmaite w mdinych
miejscach masy suszonego materjalu, za-
wieszonego w gazach, z kidremi trudno jest
materjal ten zmiesza¢ w jednorodma mie-
szaning; przy uiyciu zas gazow o wysokiej
temperaturze do smszenia materjalow pal-
aych, nalezy suszyé bardzo ostroznie, aby
uniknaé poZaru, a mianowicie nalezy usungg .
wszelkie czynniki, sprzyjajace zapaleniu
si¢ tych materjatéw, lub tez trzebs bardzo



szybko i’ réwnomiernie ochladzaé te gazy
do stosunkowo nigkiej temperatury.

o Tru.dno jestywysuszyé nalezycie np.
trawe lub pasze zielona. Prébowano juz su-
szyé takie materjaly zapomoca goracych
gazoéw, lecz napotykano dotychczas na nie-
przezwyciezone trudnosci w osiagnieciu
réwnomiernego wysuszenia materjalu oraz

unikniecia zniszczenia czesci materjalu

wskutek przegrzania. Trudnosci te ograni-
czyly stosowanie poWyzszych sposobow
suszenia do materjaléw nie tak wrazliwych
na zniszczenie przez zbytnie ogrzanie lub
wystawienie przez dluzszy czas na dziala-
nie wysokich temperatus, jak:$wieza trawa.
Suszenie zapomoca tych sposobéw trwato
‘od 15 do 30 minut, a nawet dtuzej i uzyte
do tego suszarki byly czesto klopotliwe w
uzyciu i kosztowne.

Wynalazek niniejszy ma na celu prze-
zwyciezenie tych trudnosci i umozliwienie
stosowania wyzszych temperatur do susze-
nia materjatu, zawieszonego w s$rodowisku
gazowem od temperatur, uzywanych do-
tychczas. Przedmiotem wynalazku jest ni-
niejszy sposéb suszenia materjatéw, ulega-
jacych latwo zniszczeniu przez cieplo, jak
np. §wiezej trawy, i otrzymanie siana, wy-
suszonego réwnomiernie, przytem unika sig
zupelnie niebezpieczeristwa uszkodzenia go
przez zbytnie ogrzanie.

Sposéb polega na tem, iz materjal sypki
wprowadza sie w postaci cienkiej warstwy,
réwnomiernie rozpostartej i w okreslonej
iloéci na jednostke czasu, do gazéw komi-
nowych o wyrokiej temperaturze, ktére to

gazy plyna tak szybko, iz porywaja i uno- -

sza ze soba ten materjat przez krety prze-
wéd o sciankach falistych, zmieniajacych
ciagle kierunek przeptywu tych gazéw, a to
w celu doktadnego zmieszania ich z unoszo-
nym materjatem, dzieki czemu unika sie
powstawania w tym przewodzie miejsc, w
* ktérych unoszony materjal méglby osigsé
z unoszacego go
przewodu. -

strumienia na $cianki

Swiezo skoszong trawe, zielona pasze,
sproszkowany torf lub podobne materjaty
suszy si¢ przy temperaturze od 800 do
1100°C przez bardzo krétki przeciag czasu,
trwajacy okolo jednej sekundy lub jeszcze
krécej. Te materjaly, regulowane dowolnie,
wprowadza sie w $ciste zetkniecie z gorace-
mi gazami zapomoca, utworzenia z materja-
16w zawiesiny, unoszonej przez gorace gazy
w taki sposdb, iz tworza one w nich ciagle
wiry, poczem gazy te oddziela si¢ od wy-
suszonego matenjalu,

Swieza trawe, zielona pasze i podobne
materjaly wprowadza si¢ w celu ich wysu-
szenia w postaci cienkiej warstwy do ga-
z6w o wysokiej temperaturze, ttoczonych z
wielka szybkoscia przez przewody takiego
ksztaltu, iz polozenie tego materjalu zmie-
nia sie bezustannie wzgledem gazéw. Prze-
wodv powyésze posiadaja prostokatny lub
owalny przekréj poprzeczny i ulozone sa
kreto, dzigki falistosci $cianek bocznych.

Suszenie moze odbywaé sie zapomoca
dwéch lub wigkszej ilosci kolejnych okre-
s6w czyli stopni, a wéwczas materjal wy-
suszony w pierwszym stopniu oddziela sie
i odprowadza w odpowiedniej postaci w ce-
lu poddania go suszeniu w drugim stopniu.

Wvnalazek obejmuje réwniez urzadze-
nie, stuzace do tego celu, w ktérem mate-
rial juz wysuszony czesciowo i oddzielony
od gazéw suszacych zapomoca wiréwki, na-
lezacej do pierwszego stopnia suszarki, do-
staje si¢ miedzy obracane walce, ktére
wprowadzaja ten materjal, w postaci cien-
kiej warstwy do strumienia gazéw, przeply-
wajacych przez drugi stopieni suszarkii t. d.

Na rysunkach fig. 1 i 2 przedstawiaija
suszarke jednostopniowa, fig. 3 i 4 suszarke
dwustopniowa, a fig. 5 i 6 — dwa sposoby
doprowadzania materjatu, podlegajacego
suszeniu, do przewodu suszarki.

Swiezo skoszona trawe rozposciera sie
cienka warstwa i wprowadza do gazéw o
temperaturze np. 800°C, plynacych ze sred-
nia szybkoscig od 10 do 15 metréw na se-



kunde przez przewéd, utworzony z dwéch
cienkich $cianek blaszanych, ustawionych w
vewnej od siebie odleglosci i umocowanych
w ramie suszarki, tak iz tworza krety prze-

wod, przyczem gazy, ptynace przez suszar-
~ ke; wyciaga si¢ z niej zapomoca wywietrz-
nika w celu wprowadzania do wiréwki lub
innego oddzielacza. Gorace gazy potrzebne
do suszenia materja%w mozna czerpat z
dowolnego pieca.

W ten sposéb mozna réwniez suszyé np.
torf lub wegiel brunatny, a wtedy stosuje si¢
dtugi przewéd, ktéry posiada waski prze-
kréj poprzeczny i faliste scianki. Przewéd
ten utwonzony jest zapomocs dwoéch fali-
stych $cianek blaszanych, ustawionych bli-
sko siebie, lecz écianki, zamykajace oba bo-
ki tych przewodéw, nie sa faliste. Przew6d
jest ustawiony w plaszczyZnie pionowej i
posiada taka diugoéé, iz materjal moze w
nim wyschna¢ w wystarczajacym stopniu.
Dolny koniec tego przewodu jest zaopatrzo-
ny po jednej stronie w przyrzad podawczy
w postaci dwéch walcéw, ustawionych wpo-
przek przewodu i wprowadzajacy materjal
w postaci cienkiej warstwy, wysuwanej z
tych walcow do przewodu w okreslonej ilo-
éci 1 w postaci warstwy, rozprowadzanej
réwnomiernie na calej szerokosci przewodu,
ktéra to warstwa wypada poczatkowo na
pochyla scianke, przeksztalcona w po-
wierzchnie wewnetrzna przewodu. Na dol-
nym kioficu pochylej $cianki znajduje sie
waska szczelina, polaczona z komora spa-
lania, jak np. z piecem, opalanym koksem,
sproszkowanem paliwem lub gazem albo z
innem zrédlem goracych gazéw, nie posia-
dajacych wlasciwoéci podtrzymywania spa-
lania. ‘Dolny koniec przewodu laczy sie z
zamknigtem naczyniem, w kibére wpada
swobodnie pyl materjatu, nie porywany ku
gorze przez strumieni gazu,

Wylot falistego przewodu potaczony
jest z -wiréwka oraz z wywietrznikiem, na-
dajacym gazom, przeplywajacym przez fa-
listy przewéd, odpowiednia szybkosé; wi-

réwka stuzy do oddzielania gazéw od zmie-
szanych z niemi materjalow.

W pewnych przypadkach, falisty nprze-
wod suszarki moze powracaé do poziemu
wlotu, a nastepnie znowu ku gorze, tworzac
odpowiednia, ilosé kanaléw zygzakowatych,
co jest potrzebne wtedy, gdy przewéd su-
szarki nie jest do§é dlugi, aby mozna bylo
usunaé z materjatu wilgoé¢ podczas jego
przeptywu w jednym tylko kierunku. Cala
suszarka jest odpowiednio izolowana.

Powietrze, potrzebne do spalania paliwa
w piecu, mozna doprowadzaé¢ zapomoca
dmuchawy, a wtedy w suszarce panuje
preznoéé wyzsza od atmosferycznej, dzie-
ki czemu przewéd suszarki staje si¢ naczy-
niem, napelnionem calkowicie, i powietrze
zewnetrzne nie moze sig¢ dofi przedostaé.

Trawe, wilgotny torf lub inny materjat,
ktéry ma byé wysuszony, wprowadza sie¢ w
okreslonej ilosci na jednostke czasu i w po-
staci cienkiej warstwy, bezposrednio do
strumienia goracych gazéw o temperaturze
od 800 do 1000°C, przeptywajacych w prze-
wodzie, ktére to gazy porywaja i przenosza
materjat przez caty dlugosé przewodu, osa-
dzajac wkoricu ten materjal w stanie wysu-
szonym w wiréwce.

Przekonano si¢, ze zapomoca niniejsze-
go sposobu mozna wysuszyé sproszkowany
torf lub wegiel brunatny bez mozliwosci ich
zapalenia si¢, pomimo stosowania bardzo
wysokich temperatur, a poniewaz suszenie
odbywa si¢ bardzo szybko, wiec niewielka
suszarka posiada duza sprawnosé, przy-
czem osigga si¢ wysoki uzyteczny skutek
termiczny.

W pewnych razach mozna zastosowac w
suszarce pewng ilo§¢é réwnoleglych przewo-
déw falistych, lecz wtedy malezy rozdzieli¢
strumieri gazu, zmieszanego z materjatem,
pomiedzy te réwnolegle przewody.

Stosowanie gazéw o wysokich tempera-
turach odbywa sie zapomoca malej suszar-
ki, przyczem uzyte gazy ochtadzaja sie
szybko, wskutek oddania ciepla, potrzebne-
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go do odparowania wilgoci z materjatu do
temperatur bliskich temperaturze nasyce-
nia tych gazéw.

W razie suszenia §wiezej trawy w dwoch
stopniach, mozna uzy¢ dwa kanaly z gora-
cemi gazami, z ktérych kazdy jest polaczo-
ny z wlasciwym odcinkiem przewodu su-
szacego oraz wlasciwa mu wirowka i wy-
wietrznikiem. Wiréwka pierwszego stopnia
suszarki wprowadza materjat, wysuszony w
niem czesciowo, do walcowego rozdziela-
cza wirujacego, z ktérego materjal ten do-
staje sie do goretszych gazéw, przeplywa-
jacych przez drugi stopier suszarki, a cie-
ple jeszcze gazy, oddzielone z jednego lub
obu stopni suszarki, mozna uzyé¢ do wytwo-

rzenia ostony, otulajacej przewody z gora-

cemi gazami. W pierwszym stopniu suszar-
ki mozna stosowaé najwyzsza temperature,
wynoszaca od 800 do 1000°C, a w drugim
stopniu — temperature okoto 600°C. '

Gorace gazy mozna rozciericzaé w chwili
ich doplywu od drugiego stopnia suszarki,
w pewnym stosunku gazami chtodzacemi w
jego pierwszym stopniu. Ochlodzone gazy
i materjal juz czeéciowo wysuszony w
pierwszym stopniu suszarki mozna wprowa-
dzi¢ razem do goracych gazéw drugiego
stopnia, upraszczajac przez to zasilanie te-
go ostatniego. Zamiast dwoch oddzielnych
kanaléw mozna stosowaé jeden kanat i roz-
dzielaé¢ wyplywajacy strumieri gazu na dwa
strumienie. _

Suszarka, uwmdoczmona na fig. 1i 2, po-
siada piec @, z ktérego gorgoe gazy o tem-
peraturze od 800 do 1000°C, przez wylot a°
plyna do przewodu b o dlugim i waskim
przekroju poprzecznym oraz falistych $cian-
kach b’, ktéry to przewéd posiada pewna
ilos¢ kolanek zwrotnych b2, dzieki czemu
gazy i materjal, ptynace tym przewodem,
tworza, wiry, powodujace dobre zmieszanie
si¢ gazéw z materjalem, Materjal doprowa-
dzany jest do przewodu b zapomoca przy-
rzadu podawczego, skladajacego sie z
dwéch walcow o diugosci, réwnej szeroko-

$ci przewodu, ktore to walce doprowadzaja
do goracych gazéw w jednostce czasu okre-
$long, ilosé materjatu w postaci réwnomier-
nie rozpostartej, cienkiej warstwy, zsuwa-
nej po pochylej $ciance ¢’ i unoszonej na-
stepnie przez strumienn gazéw. ’
Gazy przeplywaja przewodem b z wiel-

ka szybkoscia, pod wplywem wywietrznika

d, przenosza materjal przez cala dtugosé
przewodu i wprowadzaja go wkoricu do
wiréwki e, skad wysuszony juz materjal
opada ;rurq e', a zuzyte gazy plyna przez
wylot e? i posiadaja jeszcze tempea'aturq od
100 do 150°C.

Jezeli materjal, przeznaczony do susze-
nia, jest tego rodzaju, iz trudno jest wysu-
szyé go nalezycie w ciagu czastki sekundy,
jak np. w razie suszenia jeczmienia browar-
nego, ktérego powierzchnia ziarnka jest
stosunkowo mata, to okres ten mozna prze-
diuzyé. Niekiedy réznice stopnia wilgotno-
éci lub rozmiaru poszczegolnych czastek
materjalu, podlegajacego suszeniu, sg tak
wielkie, iz trudno jest wysuszyé go réwno-
miernie, a wtedy i w podobnych przypad-
kach nalezy zmieni¢ suszarke w taki spo-
séb, aby suszenie odbywalo si¢ w dwéch
stopniach lub wigkszej ilosci stopni. Mozna
réwniez przezwyciezy¢ trudnosci, potaczone
z uzyciem wysokich temperatur wzgledem
materjaléw, zawierajacych za malo wody,
aby ochtodzi¢ dostatecznie te gazy, gdyz
wtedy najwieksza temperatura gazéw wylo-
towych jest jeszcze tak wysoka, iz gazy te
po zmieszaniu w odpowiedniej ilosci z ma-
terjalem mozna wprowadzi¢ do nastepnego
stopnia suszarki | wéwczas temperatura ga-
zéw, przeplywajacych przez ten drugi sto-
pieri, nie bedzie niebezpieczna wzgledem
materjatu, juz czesciowo wysuszonego czyh
zawierajacego mmiej ‘wilgoci.

Suszenie stopniami posiada - jeszcze te
dodatkowa, wyzszosé, iz wieksza ilosé wil-
goci z materjalu zostaje odparowana w po-
czatkowych okresach suszenia w najdogod-
niejszych' "warunkach termicznych, a w



ostatnim okresie, to jest wtedy, gdy mate-
rjal zawiera niewielkie, lecz réwnomierne
ilosci wilgoci, suszenie jest doktadniejsze.

Aby otrzymaé materjal wysuszony do-
brze i réwnomiernie, mozZna np. suszenie
przeprowadzaé tak, aby gazy, wyplywajace
z ostatniego okresu suszenia, posiadaly
temperatury wyzsze, anizeli gazy, opuszcza-
jace poprzednie okresy, co nie przeszka-
dza w osiagnieciu wysokiego termicznego
skutku uzytecznego suszenia.

Suszarka, uwidoczniona na fig. 3 i 4, po-
siada kanat kominowy f, zawierajacy gazy
o temperaturze od 800 do 100°C oraz po-
mocniczy wlot chlodnego powietrza, prze-
znaczony do obnizania, w razie potrzeby,
temperatury gazéw, plynacych do drugiego
stopnia suszarki, zapomoca dodania do nich
chtodnego powietrza. Suszarka ta sktada
si¢ z dwéch stopni g i g', wyposazonych w
walce podawcze h i k', wywietrzniki i, i’ o-
raz wiréwki j i j', przyczem wiréwka j jest
zaopatrzona w nieuwidoczniony na rysunku
zawdr, umieszczony na wylocie gazéw zu-
zytych o temperaturze okoto 100°C; gazy,
plyrace z wiréwki j', posiadaja temperatu-
re od 100 do 200°C.

Zawér powyzszy stuzy do regulowania
ciSnienia w wiréwce j i gdy zawér jest
otwarty catkowicie, to w wiréwce panuje
czeSciowe rozprezenie, a gdy — jest w pew-
nym stopniu przymkniety, to w dolnym wy-
locie wiréwki j powstaje pewna nadprez-
no$é. Zuzyte gazy, ptynace z pierwszej wi-
réwki, mozna uzyé dzieki temu urzadzeniu,
zamiast chlodnego powietrza, do obnizenia
temperatury gazu z 1000° do 600°C drugle-
go stopnia suszarki.

Piec a? suszarki, uwidoczniony na fig.
5, jest pionowv i posiada u szczytu wylot
a®, potaczony z kolankiem b® przewodu su-
szarki zapomoca wlotu ¢ w taki sposéb, iz
materjal w chwili wpadania do przewodu
posuwa si¢ w tym samym kierunku, co i go-
race gazy, ktéry to materjal, w postaci
réwnomiernej warstwy, zsuwa si¢ korytem

m na przenoénik n, a nastepnie spada do
przewodu b. -

Réwnomierna warstwa trawy lub innego
materjatu, podlegajacego suszeniu, spada
z przenos$nika n do wlotu ¢, utworzonego na
kolankw % poczem warstwa ta napotyka
w dolnym koricu tego wlotu ¢ strumieri go-
racego gazu, ktéry unosi ja ze soba, przy-
czem szybko$§é gazu powinna byé w tem
miejscu bardzo wielka dzi¢ki odpowiednie-
mu uksztaltowaniu przewodu.

Posuwana warstwa materjalu zapobiega
przedostaniu si¢ do wlotu ¢ zbyt duzej. ilo-
§ci powietrza, jezeli zas ilosé materjalu
jest zbyt mala, co umozliwia przedostanie
si¢ do przewodu wigkszej ilosci powietrza,
to wtedy powietrze to obniza temperature
gazéw w danem miejscu, czyli zapobiega
zbytniemu ogrzaniu materjatu, podsuwane-
go w zbyt malej ilosci. Przewéd g* (fig. 6)
posiada na poczatku cze$é pozioma, zaopa-
trzona w skierowana do niej pod pewnym
katem odnoge o, doprowadzajaca do prze-
wodu materjat, podawany przez koryto m!
na przenoénik pasowy p, posuwany po wal-
cach p’, ktéry to przenosénik wsunigty jest
w pewnym stopniu wglab rozszerzonego
wlotu odnogi o.

Gorace gazy doplywaja z kanatlu ¢ do
poziomego przewodu g', ktéry posiada taka
sama, szerokosé, jak caly przewéd, lecz jest
zwezony w kierunku prostopadtym do swei
szerokosci w celu nadania odpowiedniej
szybkosci gazom, unoszacym w tem miejscu
warstwe materjatu, spadajacego z iprzeno-
$nika p do odnogi o.

Suszarki powyzsze, to jest zaréwno ]ed-
no, jak i wielo-stopniowe sa umieszczone
w oslonie izolacvinej k, k', przyczem zuzy-
te gazy mozna uzyé w tych ostonach do izo-
lacji.

Zastrzezemia patentowe.

1. Sposéb suszenia trawy, torfu i po-
dobnych materjatéw, znamienny tem, ze



materjal wprowadza si¢ réwnomierna, cien-
ka warstwa i w okreslonej ilosci na jednost-
ke czasu bezposrednio do gazéw komino-
wych o temperaturze od 800 do 1100°C,
kiére to gazy plyna tak szybke, iz perywa-
ja i unoszy ten materjat poprzer krety
przewod o falistych $ciankach, w ktéorym
zmienia sie ciagle kierunek przeptywu wraz
z unoszonym materjalem, w celu doklad-
nego z nim zmieszania i uniknigcia powsta-
nia miejsc, w ktérych materjal mégltby o-
pasé ze strumienia gazu na scianki prze-
wodu,

2. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny
tem, Ze $wieza trawe, zielona pasze, spro-
szkowany tarf tub podobne materjaly pod-
daje sie dzialamiu gasu o temperaturze od
800 do 1100°C przez nadzwyczaj krotkie
okresy czasu, trwajace okolo jednej sekun-
dy lub krdcej.

3. Sposéb wedlug zastrz, 1 i 2, zna-
mienny tem, ze materjal wprowadza sig w
scisle retkniecie z gazami goracemi zapo-
moca, utworzenia w nim zawiesiny, uneszo-
nej przez te gazy po drodze o takim prze-
biegu, iz w strumieniu gazu, unoszacym ten
materjal, powstaja ciagle wiry, a nastgpnie
gazy oddziela si¢ od materjalu.

4. Sposob wedlug zastrz. 1 i 2, zna-
mienny tem, ze materjal wprowadza si¢ do
strumieni goracych gazéw, phynacych :z
szytbkescia od 10 do 25 metréw na sekundg
w przewodach, w ktorych polozenie cza-
stek wzgledem unoszacych gazéw zmienia
sig ciggle.

5. Suszarka do wykonywania sposobu
wedlug zastrz. 1 — 4, znamienna tem, Ze
cklada si¢ z przewodu (b) o podluznym
przekroju poprzecznym craz o falistych i
bli-ke rozstawionych s$ciankach (b°), mig-
dzy ktéremi gazy plyna kreta droga, bez
zmniejszania ich zdolnoéci do unoszenia te-
go materjatu.

6. Suszarka wedlug zastrz. 5, zna-
mienna tem, ze posiada przewoedy (b) o
prostokatnym lub owalaym przekroju po-

przecznym, kiére to przewody sa’ krete,
dzieki np. falistosci ich Scianek becznych.

7. Suszarka wedlug zastrz. 6, zna-
mienna tem, ze skiada sie z dwéch lub wie-
cej kolejnych stopni, przyczem materjal,
wypuszczany z pierwszego sbopmia, jest
wprowadzany do drugiego stopmia.

8. Suszarka wedlug easirz. 7, zna-
mienna tem, ze posiada walce podawcze
(h'), wprowadzajace materjal, podsuszony
i oddzielony od gazu zapomoca wiréwki w
pierwszym stopriu w postaci cienkiej war-
stwy, do strumienia gazéow drugiego stopnia.

9. Suszarka wedlug zastrz. 6 — 8, zna-
mieana fem, Ze posiada przenoénik (r), do-
prowadzajacy stale warstwe materjalu do
strimmienia goracych gazéow, przeplywaja-
cych przewodem ().

10. Suszarka wedlug zastrz. 9, zma-
mienna tem, ze posiada wlot {cj, skierowu-
jacy warstwe materjalu zgodnie z ruchem
goracych gazow.

11. Suszarka wedlug zastrz. 10, zna-
mienna tem, ze posiada przenosnik (p),
kiory jest wsumiety wglab rozszerzonego
wiotu (0.

12, Suszarka wedlug zastrz. 6 — 11,
znamienna tem, ze sklada sie z szerokiego
plaskiego przewodu (b) o sciankach fali-
stych lub kretych (b°), z wlotu (c), ktérym
materjat wpada do tego przewodu w posta-
ci réwnomieinej warstwy, z wywietrznika
(d), ssacego strumied goracego gazu i uno-
szacego materjal, z pieca (@), dostarczajg-
cego goracych gazéw de wlotu, oraz r wi-
rowki (e), oddzielajacej wysuszony mate-
rjal od gazéw.

13. Suszarka wedlug zastrz. 1 lub 7,
znamienna tem, ze posiada przewody, kt6-
rych scianki (g) sa otoczone asltonami (%,
k’) w celu uniknigcia strat ciepla.

Techno-Chemical
Laboratories Limited.
Zastgpca: Inz. M. Brokman,

rzecznik patentowy.
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Druk L. Bogustawskiego i Ski, Warszawa.
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