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Keksinn®n kohteena on vertailupiiri video-

taajuisilla signaaleilla tapahtuvaa toi-
mintaa varten. Piiri k#sitt4dd ottokytkimet
(12, 22) vertailu- ja signaalipotentiaalin

kytkemiseksi vuorotellen summauskonden-

saattorille (24). Kondensaattori (24) on

kytketty ensimm8isen invertoivan vahvis-
timen (Al) ottoon. Vahvistin (Al) sisdltad
kytkimen (26) otto- ja antoliittimien va-
lissd vahvistimen selektiivistd itsenol-

laamista varten. Vahvistin (Al) on kytket-

ty suoraan toisen invertoivan vahvistimen

(A2) ottoon timdn toisen vahvistimen ké&-

sittiessd itsenollaavan piirin, jolla ei

ole 1liit&nt&88 toisen vahvistimen ottoon.

Itsenollaustoimintaa ohjaava ajastuspiiri

minimoi kellotransienttien

vaikutukset,

jotka hdiritsevdt itsenollautuneita po-

tentiaaleja, mikd8 vdhentda

vertailijan

vasteaikaa ja parantaa sen herkkyyttd.



Uppfinningen avser en jimfbrelsekrets
£8r funktion med videofrekventa signa-
ler. Kretsen omfattar ingadngsomkopplare
(12, 22) f8r omvixlande koppling av en
jimforelse- och signalpotential till en
summeringskondensator (24) . RKondensatorn
(24) &4r kopplad till ingéngen i en f8rs-
ta inverterande fBrstérkare (Al). FOr-
stirkaren (Al) har en omkopplare (26)
mellan in- och utterminalerna f&r selek-
tiv sjilvnollning av f8rstdrkaren. FOr-
stirkaren (Al) &r direkt kopplad till
ingdngen i en andra inverterande fdr-
stirkare (A2), varvid denna andra f&r-
stirkare omfattar en sjilvnollande krets
utan f&rbindelse till den andra fSrstdr-
karens ingang. En tidpassningskrets, som
styr sj4lvnollningsfunktionen, minimerar
inverkan av klocktransienter, vilka stdr
de sjilvnollade potentialerna, vilket
forkortar komparatorns responstid och
forbittrar dess kénslighet.
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Kanavatransistori-vertailupiiri

Tamd keksintd kohdistuu vertailupiiriin, jota k&dy-
tetddn analogia-digitaalivertailijaa varten.

Digitaalinen piiriteknologia on kehittynyt pistee-
seen, jossa on kdytdnndllistd alkaa soveltaa digitaalista
signaalikédsittelyd elektronisiin kulutuslaitteisiin. Val-
mistajat ovat esimerkiksi alkaneet tuoda markkinoille te-
levisiovastaanottimia ja videokasettisoittimia, jotka si-
sdltavat digitaalielektroniikkaa erityispiirteiden, kuten
pysdytetyn kuvan ja kuva kuvassa, lis&&miseksi vastaanot-
timiin. Digitaalisen ké&dsittelyn suorittamiseksi on valt-
tamatoéntd muuttaa vastaanotettu yleisradiosignaali digi-
taaliseen muotoon, ja t&m& toiminto suoritetaan analogia-
digitaalimuuttimen (ADC) valityksell&d. Digitaalisessa te-
levisiosignaalikédsittelyssd on toivottavaa ndytteistida te-
levisiosignaali tiheydell&d, joka on nelinkertainen vidrin
apukantoaaltotaajuuteen (n. 14.32 MHz) verrattuna, ja
muuttaa signaali pulssikoodimuloituun (PCM) muotoon 8-bi-
tin erottelulla. On olemassa AD-muuttimia, jotka toimivat
tyydyttévasti ndilléa tiheyksilla ja erottelulla; kuitenkin
silloin, kun valitaan digitaalisen k&sittelyn suorittami-
nen elektronisissa tuotteissa kdytetdsdn metallioksidikana-
vatransistoreiden (MOSFET) teknologiaa. Syynd t&hin on se,
ettda MOSFET-teknologian avulla laitteet voidaan pakata
tiiviisti tehohdvidn ollessa pieni.

Tekniikan tason mukaisia 8-bittisid 14 MHZ:n MOS-
teknologiassa kdytettyjd AD-muuttimia on nyky&in saatavil-
la; tdllaisten laitteiden saannot ovat kuitenkin verraten
heikkoja. Tyypillisen MOS-AD-muuttimen esimerkkid on seli-
tetty US-patentissa 4 691 189, joka on otettu mukaan t&hén
keksintd6n viittauksenomaisesti. Lukuisat t&m&n AD-muutin-
tyypin vaihtoehdot on suunniteltu lisd&md&n joko sen toi-
mintanopeutta tai sen muutoksen lineaarisuutta. Tdllaisten
suunnitelmien avulla ei kuitenkaan aikaansaada laitetta,
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jonka suorituskyky tai saanto olisi tyydyttdva videotihe-
yksisen signaalin k&dsittelyd varten. US-patentissa 4 691
189 kuvatun tyyppisissd AD-muuttimissa suorituskykyd@ on
vahennetty saannon hyvdksi siten, ett&d transistoreista on
tehty ddrimmdisen pienet pakkaustiheyden ja siten saannon
kasvattamiseksi. Koska transistorilaitteista on kuitenkin
tehty pienemmdt, tulee hajakapasitansseista yha
merkityksellisempi&, ja ne vaikuttavat haitallisesti pii-
rin suorituskykyyn. Lisdksi hajakapasitanssit MOS-piirissa
ovat usein epdlineaarisia syttettyyn potentiaaliin ndhden
eivdtksd siksi ole tdysin ennustettavissa.

US-patentissa 4 691 189, jonka osaa on kuvattu ta-
mdn keksinn®én kuviossa 1, selitetty vertailupiiri kayttaa
hyvaksi kahta invertoivaa vahvistinastetta I1, I2, jotka
on kapasitiivisesti kytketty (C2) perdkkdin ja joista kum-
pikin sis&dltdd Kkytkentdpiirin (TGl, TG2) itsenollausta
varten kunkin ndytteitysjakson osan aikana. Asteen sisdi-
sen kytkentdkapasitanssiin on 1liitetty hajakapasitanssi
yhden sen levyn ja piirialustan v&liin, jolloin hajakapa-
sitanssi on suuruudeltaan samaa luokkaa kuin itse kytken-
tdkapasitanssi. T&amd hajakapasitanssi hidastaa vasteaikaa
ensimmidisen invertoivan vahvistimen annossa ja siten hi-
dastaa my6s vertailijan vasteaikaa.

US-patentin 4 691 189 mukaisessa vertailijassa in-
vertoiviin vahvistimiin I1, I2 on suunniteltu komplemen-
taariset kanavatransistorit, joilla on yhteinen hilalii-
tdntd ja niiden kollektori-emitteri-johdinreitit on kyt-
ketty sarjaan sydttdpotentiaalien v&liin. Itsenollaavat
kytkimet on jarjestetty kytkem#in invertoivien vahvistimi-
en antoliittimet niiden eri ottoliittimiin vdlittOmdsti
ennen kutakin signaalindytteitysjaksoa. T&md&n muotoinen
itsenollaus tekee invertoivat vahvistimet herkiksi hyvin
vdhdisille muutoksille ottopotentiaalissa (toivottu omi-

naisuus t&mdn tyyppiselle vertailijalle).
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Kaikkia AD-muuttimen vertailijoita wvarten, joita
saattaa olla 256 kpl 8-bittisessd vdl&hdys-AD-muuttimessa,
ainakin kaikki toiset invertoivat vahvistimet I2 antavat
kyllastetyn antopotentiaalin kullakin naytteitysjaksolla
vaatien merkittdavdn potentiaalimuutoksen itsenollauksen
aikana. Huomattakoon, ettd nopeuteen, jolla invertoivat
vahvistimet voivat itsenollautua, vaikuttaa haitallisesti
piirissd oleva hajakondensaattori, esimerkiksi hajakapasi-
tanssit Cl:n ja C2:n ja alustan v3lissd sekd hajakapasi-
tanssit itsenollauskytkentdpiirien (TGl, TG2) ja alustan
vdlissa.

Keksinténd on vertailupiiri ké&sittden ensimmidisen
ja toisen yhteisemitterivahvistimen, jotka on kytketty
suoraan perdkkdin. Jokainen yhteisemitterivahvistin sis&dl-
tdd oman itsenollautuvan piirin, ja ottosignaali on kyt-
ketty mainitun ensimmdisen yhteisemitterivahvistimen otto-
liittimeen kondensaattorin valitykselld. Toiseen (anto)-
vahvistimeen liittyvd itsenollautuva piiri on eristetty
tehokkaasti mainitun antovahvistimen ottoliittimesta.

Kuvio 1 on kaaviokuva tekniikan tason mukaisesta
vertailupiirista.

Kuvio 2 on kaaviokuva keksinn®n mukaisen vertailu-
piirin suoritusmuodosta.

Kuvio 3 kuvaa kuvion 2 piirin toiminnan kuvauksessa
hyddyllisid kellosignaalien aaltomuotoja.

Kuvio 4 kuvaa esimerkkipiirid kuvion 3 kellosignaa-
lien tuottamiseksi.

Kuvion 1 tekniikan tason mukaiseen piiriin viitaten
annetaan seuraavassa lyhyt selitys piirin toiminnasta.
Kunkin ndytteitysjakson ensimmdisen puoliskon aikana kyt-
kentdpiirit TGl ja TG2 oikosulkevat erikseen invertoivien
vahvistimien I1 ja I2 otto- ja antoliit&nn&t. T&m& vakiin-
nuttaa kunkin vahvistimen ottopotentiaalin sen dynaamisen
toiminta-alueen keskivaiheille. Nam& potentiaalit tallen-
netaan kondensaattoreiden Cl ja C2 levyille. Samaan aikaan
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kuin kytkentdpiirit TGl ja TG2 oikosuljetaan, myds kytken-
tapiiri TGR oikosuljetaan kytkien vertailupotentiaalin
kondensaattorin Cl ottolevyyn. Kytkentdpiirit TGl, TG2 ja
TGR avataan sitten samanaikaisesti. Vahvistimien Il ja I2
vahvistus on suuri ja ne esimagnetoidaan nyt epdvakaassa
toimintapisteessa.

Sitten kytkentdpiiri TGS oikosuljetaan, jolloin
ottopotentiaali kytkeytyy kondensaattorin D1 levyyn. Jos
ottopotentiaali on vain vahdn suurempi (pienempi) kuin
vertailupotentiaali, antopotentiaali invertoivalta vahvis-
timelta I2 ohjataan oleellisesti sen positiiviselle (nega-
tiiviselle) antokylldstystasolle ja tallennetaan t&man
jadlkeen 1lukkopiiriin nédytteitysjaksoa varten. Yksityis-
kohtaisempi selitys t&mé&n piirin toiminnasta on 1ldydettéa-
vissd US-patentista 4 691 189.

Seuraavassa viitataan kuvion 2 piiriin, joka toimii
samoin kuin kuvion 1 piiri, mutta on jdrjestetty nopeampaa
toimintasuoritusta varten. Kuviossa 2 elementit 12, 22,
26, 28, 30 ja 32 ovat kytkentdpiirejd, jotka voidaan suun-
nitella siten, ettd ne kasittavdt komplementaariset tran-
sistori-siirtohilat kuten kytkentdpiirit TGl ja TG2 Kku-
viossa 1.

Verrattava ottosignaali on kytketty liittimen 10
valityksella kytkentdpiiriin 12, Vertailusignaali, johon
ottosignaalia verrataan, on liitetty liittimen 20 valityk-
selld kytkentdpiiriin 22. Kytkentdpiirit 12 ja 22 on eh-
dollistettu oleellisesti vastavaiheisten kellosignaalien
P2 ja P1D valitykselld kytkema&n vuorotellen otto- ja ver-
tailusignaalit ottokondensaattorin 24 ensimmdiseen levyyn.
Kondensaattorin 24 toinen levy on kytketty p-transistorin
P13 hilaelektrodiin, joka on esimagnetoitu yhteisemitteri-
vahvistimeksi Al. n-transistorin N13, joka on esimagnetoi-
tu pysyvdksi virtaldhteeksi, kollektorin elektrodi on kyt-
ketty transistorin P13 kollektorielektrodiin ja se muodos-

taa kuormitusimpedanssin vahvistinta varten. Transistorei-
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den N13 ja P13 keskindisliit&nt&nd toimii yhteisemitteri-
vahvistimen antoliité&nt&. Kytkentdpiiri 26 on Kkytketty
yhteisemitterivahvistimen otto- ja antoliit&dntdjen vdliin.
Kytkentdpiiri 26 on ehdollistettu kellosignaalin Pl v&li-
tykselld vahvistinasteen itsenollaamiseksi oleellisesti
samanaikaisesti, kuin kytkentdpiiri 22 kytkee vertailu-
signaalin kondensaattoriin 24. Kuviosta 3 ndkyy kellosig-
naalien P1l, P2 ja P1D suhteellinen ajastus.
Esimagnetointipotentiaali n-transistoria N13 varten
saadaan p-transistorin P23 ja n-transistorin N23 vdlityk-
sella, joiden pd&djohdinreitit on kytketty sarjaan syotto-
potentiaalien vdliss&. Transistori N23 on kytketty virta-
peilivahvistimen p&&transistorina alitransistoriksi kyt-
kettyyn transistoriin N13. Transistorin P23 ohjauselekt-
rodi on esimagnetoitu potentiaalissa, joka on suurin piir-
tein sy6dttdpotentiaalien Kkeskikohdassa. Transistoreiden
P23, N23 jyrkkyyksien suhde P23/N23 on sama kuin transis-
toreiden P13 ja N13 jyrkkyyksien suhde P13/N13.
Vahvistimen Al antoliit&ntd on kytketty toisen, yh-
teisemitterivahvistimeksi A2 kytketyn n-transistorin N33
ohjauselektrodiin. Kulutuspiiri transistoria N33 varten on
varustettu p-transistorilla P33, jonka kollektori/emitte-
ri-johdinreitti on kytketty sarjaan transistorin N33 kol-
lektori/emitteri-johdinreitin kanssa syéttopotentiaalien
Vyy ja maan vdlissd. Transistorien P33 ja N33 keskindis-
kytkentd muodostaa vahvistimen A2 antoliit&nnén.
Transistorin P33 ohjauselektrodi on liitetty vah-
vistimen A2 antoliit&ntddn kytkentdpiirin 28 valityksell&.
Kytkentdpiirid ohjataan kellosignaalin P1D avulla. Jakso-
jen aikana tuo kytkent&dpiiri 26 kytkee vahvistimen Al ot-
to- ja antoliit&nn&t vahvistimen Al itsenollaamiseksi, ja
kytkentdpiiri 28 kytkee vahvistimen A2 antoliit&nn&n tran-
sistorin P33 hilaelektrodiin vahvistimen A2 itsenollaami-

seksi.
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Kondensaattori 29 on kytketty transistorin P33 oh-
jauselektrodin ja kiinte&@n potentiaalin pisteen, eli syot-
topotentiaalin V,; tai maapotentiaalin vdliin. Kondensaat-
tori 29 saattaa olla suunniteltu piiriin tai se saattaa
koostua hajakapasitanssista. Kondensaattori 29 on yhdis-
tetty tallentamaan itsenollautuvan esimagnetointipotenti-
aalin ja sy®ttdmidsn sen transistorin P33 ohjauselektrodil-
le, kun kytkentdpiiri 28 avataan.

Piirielementit 30, 32, 33 ja 34, jotka on kytketty
vahvistimen A2 antoliit&ntddn, muodostavat perinteisen
lukkopiirin kunkin vertailun tulosten tallentamiseksi ai-
nakin puolta seuraavaa ndytteitysjaksoa wvarten.

Nimellisesti Kkytkentdpiireja 26 ja 28 voidaan
ohjata samojen kellosignaalin v&litykselld. Kuitenkin
edullisessa suoritusmuodossa kytkentdpiiri 28 pysyy sul-
jettuna tai oikosuljettuna lyhyen jakson ajan sen jalkeen,
kun kytkentdpiiri 26 on avattu. T&md&n syytd selvitetaan
seuraavassa. Oletettakoon, ettd kondensaattoreiden 24 ja
29 kapasitanssiarvot ovat samat, ja transistorit P13 ja
P33 ovat komplementaarisia transistoreihin N13 ja N33 ndh-
den. Ni#iden olosuhteiden vallitessa transistoreiden P13,
P33 ja N33 vahvistukset ovat yhtd suuria. Oletettakoon
myds, ettd kytkentdpiirit 26 ja 28 ovat rakenteeltaan sa-
manlaisia. Kytkentdpiirit 26 ja 28 kytkevdt - luontaisten
hajakapasitanssien takia niiden ohjauselektrodien ja eri
otto/anto-liittimien v&1illd - kellosignaalitransienttien
osan transistoreiden P13 ja P33 ohjauselektrodeihin, kun
kytkentdpiirit avautuvat itsenollausjakson pé&&dttyessa.
Oletetaan, ettd vahvistimen Al vahvistus on "-A", ja etta
vahvistimen A2 vahvistus, joka on verrannollinen transis-
torin N33 ohjauselektrodiin sydtettyihin potentiaaleihin,
on "-A", ja ettd vahvistimen A2 vahvistus, joka on verran-
nollinen transistoriin P33 sydtettyihin signaaleihin, on
"_A". Oletetaan myds, ettd kytkentdpiirit 26 ja 28 saman-
aikaisesti kytkevat potentiaalin V transistoreiden P13
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ja P33 ohjauselektrodeihin kellotransienttien takia.
Potentiaali AV saa aikaan muutoksen vahvistimien Al ja A2
itsenollautuneissa antopotentiaaleissa, jotka ovat
-A AV ensiksi ja AVA(A-1)~AVA®? toiseksi mainittua vahvis-
tina varten. Yksi t&m&n potentiaalimuutoksen seurauksista
on, ettd ainakin signaalivertailusta johtuvia vastakkai-
seen suuntaan tapahtuvia antopotentiaalin heilahteluja
varten vahvistimen A2 annon tdytyy l&pikdydd lisdtty
AVA’:n voltin potentiaalimatka hidastaen siten piirin
vasteaikaa. Toinen seuraus on herkkyyden vdheneminen.

Mikali kytkentdpiirid 28 vaihtoehtoisesti pidetdin
avattuna kytkentdpiirin 26 ollessa suljettuna, vahvistin
A2 itsenollautuu huolimatta muutoksesta vahvistimen Al it-
senollautuneessa potentiaalissa. T&mdn j&dlkeen, kun kyt-
kentdpiiri 28 on avattu, esiintyy vain A V:n muutos vah-
vistimen A2 itsenollautuneessa antopotentiaalissa. T&sséa
toimintamuodossa jédrjestelm&n vasteaika ja herkkyys heik-
kenevat merkittdvasti vdhemméin.

Syottd vahvistimeen A2 on kytketty suoraan vahvis-
timen Al antoon, mistd on kaksi merkittdv&da etua kuvion 1
tekniikan tason mukaiseen kapasitiiviseen kytkent&din ver-
rattuna. Ensin hajakapasitanssi maahan (eli alustaan)
vahvistimen Al antoliit&nn&dssd vdhenee, jolloin piirin
vasteaika paranee. Toiseksi, transistorin N33 ( ja tran-
sistoreiden N21 ja P21 kuviossa 1) ohjauselektrodi antaa
kapasitiivisen kuorman, C, vahvistimen Al (Il1) antoon. Jos
vahvistin Al olisi kapasitiivisesti kytketty (kondensaat-
torin C_ ) vdlitykselld transistoriin N13, tapahtuisi vah-
vistimen Al antopotentiaalin VA, jako. Transistoriin ,13
sybtetty potentiaali v&hentyisi arvoon V,,C./(C_+C), jol-
loin tamd vdhennys pyrkisi ei-toivotusti lisd#mi&n piirin
vasteaikaa ja vd@hentdmddn sen herkkyyttd. Siten kytkent&-
kondensaattorin eliminoinnista vahvistinasteiden v&lista

on merkittdvid etuja.
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Tamidn Keksinnén etuna on lisdksi itsenollautuvan
Kytkentdpiirin 28 sijoittaminen. Huomattakoon, ettd tek-
niikan tason mukaisessa piiriss& itsenollausjakson aikana
vahvistimen I2 anto on kytketty vahvistimen Il ottoon kyt-
kentdpiirien TGl, TG2 ja kondensaattorin C2 kautta. Tama
liitadnta pyrkii aikaansaamaan regeneratiivisen takaisin-
kytkennin kahden vahvistimen ympdrilld hidastaen tekniikan
tason mukaisen jirjestelmin itsenollausvasteaikaa. Kuvion
2 suoritusmuodossa regeneratiivinen takaisinkytkenta on
poistettu, koska vahvistimen Al ottoliit&nnén ja vahvisti-
men A2 antoliit#dnndn vdlissd ei ole piirireittia.

Kuvion 2 piiriin voidaan tehdd useita muutoksia.
Esimerkiksi vahvistimen Al anto saattaa olla kytketty
transistorin P3 ohjauselektrodiin, ja kytkentdpiiri 28
vahvistimen A2 annon ja N33:n ohjauselektrodin vdliin.
Sydttd vahvistimeen Al saattaa vaihtoehtoisesti olla kyt-
ketty transistoriin N13, jolloin transistoria P13 kéayte-
tdan virtalahteen kuormituslaitteena. Huomattakoon, etta
suuri maara kuvion 2 tyyppisid vertailupiirejéd on kytketty
yhteiseen ottoliittimeen kuten v&l&dhdys-AD-muuttimessa.
Tidssd tapauksessa kukin ottoliitantd 20 kytketddn eri ver-
tailujannitteeseen, jotka kasvavat differentiaalisesti
alueella maa-sydttdpotentiaali. Oletetaan, ettd yhteiseen
ottoliittimeen sydtetyn signaalin keskiverto- tai tasavir-
ta-arvo on puolet sydttéjannitteestd. Téssd tapauksessa on
toivottavaa muodostaa kaikki vertailupiirit, jotka on kyt-
ketty suurempiin vertailupotentiaaleihin kuin puolet syo&t-
tépotentiaalista kuvion 2 tapaan, ja kaikki ne vertailu-
piirit, jotka on kytketty pienempiin vertailupotentiaa-
leihin kuin puolet sy®dttdpotentiaalista, komplementaari-
siksi kuvioon 2 nahden tai pdinvastoin. (Komplementaarinen
tarkoittaa, ettd vahvistimien Al ja A2 otot on kytketty
ensimmidinen transistorin N13 ja j&lkimmdinen transistorin

P33 ohjauselektrodeihin jne.).
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Edelleen vaihtoehtoisessa suoritusmuodossa kuvion
2 piirin ensimmdinen invertoiva vahvistin voidaan korvata
invertoivalla vahvistimella, kuten vahvistimella I1, jota
on kuvattu kuvion 1 piirissd. Tdssd suoritusmuodossa tran-
sistorin N33 ohjaus- tai hilaelektrodi on kytketty suoraan
transistoreiden P11 ja N11 keskindisliit&nt&38n, ja tran-
sistorit P23 ja N23 on poistettu.

Kuvio 3 kuvaa edullista kellosignaalien ajastusta,
jotka on sy®dtetty ohjaamaan kytkentdpiireja. Kellosignaa-
lit P1 ja P2 ovat edullisesti vastakkaisvaiheisia ei-p&d#l-
lekkdisid signaaleita.

Kuvio 4 kuvaa esimerkinomaista piiriad kuvion 3 ku-
vaamien kellopulssien tuottamiseksi. Tekniikan tason tun-
tevat ammattimiehet ymmart&nevat tdmé&n piirin toiminnan ja
siksi sitd ei selitetd yksityiskohtaisesti. Riittd& kun
todetaan, ettd viivadstetty signaali P1lD aikaansaadaan
tuottamalla viivdstetty verio signaalista Pl. Kuviossa 4
tamd viive toteutetaan sarjaan kytkettyjen hilapiirien

(eli nelj&n k&antdpiirin ) ominaisviiveen valitykselli.
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Patenttivaatimukset:

1. Vertailija kdsittden:

ensimmdisen ja toisen signaaliottoliittimen ensiksi
mainittu signaalipotentiaalin ja j&lkimmdinen vertailupo-
tentiaalin sybttémiseksi;

kondensaattorin, jossa on ensimmdinen ja toinen
liitin;

ensimmidiset kytkent&vdlineet mainittujen ensimm&i-
sen ja toisen signaaliottoliittimen vuorottaiseksi kytke-
miseksi mainitun kondensaattorin ensimmdiseen liitti-
meen;

ensimmidisen invertoivan vahvistimen kdsittden otto-
liittimen, joka on kytketty mainitun kondensaattorin toi-
seen liittimeen, sekd antoliittimen;

toiset kytkentdvidlineet mainitun ensimmdisen inver-
toivan vahvistimen otto- ja antoliittimen wvuorottaiseksi
kytkemiseksi ja irtikytkemiseksi; tunnettu

toisesta invertoivasta vahvistimesta, jonka otto-
liitin on kytketty suoraan ensimmdisen invertoivan
vahvistimen antoliittimeen ja jolla on antoliitin, ja joka
toinen invertoiva vahvistin kdsitta&a:

ensimmidisen transistorin, jossa on ensimmdinen ja
toinen elektrodi, joiden v&liss& kulkee p&&djohdinreitti,
sekd ohjauselektrodi, joka on kytketty mainitun ensimmdi-
sen invertoivan vahvistimen antoliittimeen, ja

toisen transistorin, jossa on ensimmdinen ja toinen
elektrodi, joiden v&lissd kulkee p8&johdinreitti, sekd oh-
jauselektrodin, jolloin mainittujen ensimmdisen ja toisen
transistorin pd#johdinreitit on kytketty sarjaan mainitun
ensimmdisen ja toisen transistorin keskin&iskytkenndn muo-
dostaessa mainitun toisen invertoivan vahvistimen mainitun
antoliittimen; ja

vadlineet mainitun toisen invertoivan vahvistimen

itsenollaamiseksi, jotka v&lineet sis&ltdvat kolmannet
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kytkentédvdlineet mainitun toisen invertoivan vahvistimen
ulostulon vuorottaista kytkentdd ja irtikytkentda wvarten
mainitun toisen transistorin ohjauselektrodin kanssa, mai-
nittujen kolmansien kytkentdvdlineiden ollessa ehdollis-
tettuja kytkemddn mainitun toisen invertoivan vahvistimen
antoliittimen mainitun toisen transistorin ohjausliitti-
meen olennaisesti samanaikaisesti sen kanssa, kun mainittu
toinen kytkentdvdline kytkee mainitun ensimmdisen inver-
toivan vahvistimen sisd&@ntulo- ja antoliittimet.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen vertailija,
tunnettu siitd, ettd8 mainitut wvédlineet mainitun
toisen invertoivan vahvistimen itsenollaamiseksi sisdltéd-
vdt lisd8ksi kondensaattorin, joka on kytketty mainitun
toisen transistorin ohjauselektrodin ja kiinte&n potenti-
aalin pisteen valille.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen vertailija,
tunnettu siitd, ettd mainitut kolmannet kytkentd-
valineet on ehdollistettu kytkemd&n mainitun toisen inver-
toivan vahvistimen antoliitin mainitun toisen transistorin
ohjauselektrodiin intervalliksi sen jdlkeen kun mainittu
toinen kytkentévaline irrottaa mainitun ensimmdisen inver-
toivan vahvistimen sis#&&ntulo- ja antoliittimet.

4. Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukainen vertailija,
tunnettu siits, ettd mainitut ensimmdinen ja toi-
nen transistori ovat komplementaarisia johtavia transisto-

reita.
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Patentkrav

1. Jamfbrare omfattande:

en forsta och en andra signalingdng f6r matning av
en signalpotential respektive en referenspotential;

en kondensator med ett forsta och ett andra anslut-
ningsdon;

fdérsta kopplingsorgan fo6r véxelvis koppling av den
forsta och den andra signalingdngen till kondensatorns
forsta anslutningsdon;

en férsta inverterande forstédrkare omfattande en
ingdng som &r kopplad till kondensatorns andra anslut-
ningsdon, samt en utgdng;

andra kopplingsorgan foér v&xelvis pa- och avkopp-
ling av den fdrsta inverterande fOrstdrkarens ingang och
utgdng; k annetecknad av

en andra inverterande fdrstdrkare vars ingang &r
direkt kopplad till den fdrsta inverterande fdrstdrkarens
utgdng och som har en utgang, och vilken andra inverteran-
de forstdrkare omfattar:

en f®rsta transistor med en f&rsta och en andra
elektrod, mellan vilka 1ldper en huvudstrddmbana, samt en
till den f8rsta inverterande forstdrkarens utgadng kopplad
styrelektrod, och

en andra transistor med en fdrsta och en andra
elektrod, mellan vilka ldper en huvudstrtmbana, samt en
styrelektrod, varvid den fdrsta och den andra transistorns
huvudstrdmbanor &r seriekopplade, och den f&rsta och den
andra transistorns hopkoppling utgdr den andra inverteran-
de fo6rstdrkarens utgang; och

organ f6r automatisk nollstdllning (Autozero) av
den andra inverterande fdrstdrkaren, vilka organ omfattar
tredje kopplingsorgan fdOr véxelvis pa- och avkoppling av
den andra inverterande forstdrkarens utgang med den andra
transistorns styrelektrod, varvid de tredje kopplingsorga-
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nen 8r betingade att koppla den andra inverterande f&rs-
tdrkarens utgdng till den andra transistorns styrelektrod
vasentligen samtidigt som det andra kopplingsorganet kopp-
lar den fo6rsta inverterande f&rstérkarens ingdngar och ut-
gangar.

2. J&a&mfdrare enligt patentkrav 1, kK 4 nne -
tecknad av att organen fo6r den andra inverterande
forstarkarens automatiska nollst&éllning ytterligare omfat-
tar en mellan den andra transistorns styrelektrod och en
fast potentialpunkt kopplad kondensator.

3. Jamfdrare enligt patentkrav 2, k 8 nne -
t ecknad av att de tredje kopplingsorganen &r betin-
gade att koppla den andra inverterande f&rstdrkarens ut-
gang till den andra transistorns styrelektrod under en in-
tervall efter att det andra kopplingsorganet avkopplar den
fO0rsta inverterande f&rstdrkarens ingdngar och utgangar.

4. Jamfdrare enligt patentkrav 2 eller 3, k 4 n -
netecknad av att den forsta och den andra tran-

sistorn ar komplementdra ledande transistorer.
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