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RESUMO
“METODO PARA A DETECCAO DE UM OBJECTO NA ABERTURA DA PORTA
DE UM VEIcCuLoO”

O invento refere-se a um método para a deteccédo (4) de um
objecto na abertura da porta de um veiculo, em que gquando
num detector sensorial um sinal recebido divergir de um
valor tedrico, é activada uma reaccdo do veiculo (5). Estéa
previsto que com a porta (1) fechada apdés o arranque (2) é
determinado um valor tedrico actualizado. Uma reaccdo do
veiculo (5) é por exemplo somente activada num intervalo de
tempo entre o fechar (1) da porta e o final de uma
intervalo de tempo (3) especificamente seleccionado pelo
cliente, o qual se inicia com o préximo arranque (2) do
veiculo. Para a determinacdo do valor tedrico €& por um
curto periodo de tempo desactivado um detector sensorial
susceptivel de aprendizagem, e isto a um momento que se
situa pelo menos no intervalo de tempo especificamente
seleccionado pelo cliente apds um arranque do veiculo,

desde que durante a paragem a porta tenha sido aberta.

FiG 1

4 LT




DESCRIGCAO
“METODO PARA A DETECCAO DE UM OBJECTO NA ABERTURA DA PORTA
DE UM VEIcuLo”

O 1invento refere-se a um método para a deteccdo de um
objecto na abertura da porta de um veiculo, em que, gquando
num detector sensorial um sinal recebido divergir de um

valor tedrico, & activada uma reaccdo do veiculo.

Em veiculos, por exemplo em autocarros mas também em
veiculos ferroviarios, é usual equipar as portas na zona de
fecho com um perfil eldstico, que protege pessoas ou
objectos entalados de lesdes ou danificacgdes, vide por ex.
a DE-C-199 34 880. Também Jja& foram propostos métodos, os
quais sdo adequados para detectar uma pessoa ou um objecto
entalado numa porta e activar uma reaccdo adequada do
veiculo. Uma reaccdo adequada é por exemplo, além de uma
abertura imediata da porta, wuma informacdo Junto do
motorista do veiculo ou até a interrupcdo da alimentacdo de

corrente eléctrica ao accionamento.

Para a realizacdo de um método deste género é adegquado
principalmente um dispositivo em que o perfil eldstico seja
oco, passando o sinal ao longo do espacgo oco assim formado.
Para este efeito servem geralmente um emissor e um receptor
nas extremidades opostas do espaco oco. Os sinais adequados
sdo o ultra-som ou ondas electromagnéticas, principalmente

luz.

E também do conhecimento dispor uma régua de contactos
eléctricos no perfil eldstico, a qual apresenta duas tiras

de condutibilidade eléctrica mdéveis, uma contra a outra.



Quando uma pessoa ou um objecto estiver entalado na porta,
as tiras contactam-se, pelo que é realizado um sinal, o
qual assinala um processo de entalamento. Num dispositivo
deste género contudo ndo se realiza uma comparag¢do entre um

sinal recebido e um valor tedrico.

De acordo com a regulamentacdo em vigor, todos os métodos e
dispositivos para a deteccdo de um objecto entalado numa
porta devem ter condigdes para detectar objectos com um

corte transversal de 30 mm x 60 mm.

Pode no entanto suceder que sejam entalados objectos mais
finos, como por exemplo pecas de vestudrio ou um cinto, o
que é principalmente muito perigoso quando a pessoa
afectada se encontra no exterior do veiculo. Caso o veiculo
for um metropolitano sem condutor, o perigo para as pessoas
é particularmente grande, visto que ndo héd pessocal que

efectue o controlo.

O invento tem por objectivo a apresentacdo de um método
para a deteccdo de um objecto na abertura da porta de um
veiculo bem como indicar medicdes para uma avaliacdo que
permitam também detectar objectos muito finos entalados.
Além disso também alteracdes permanentes na aresta da
porta, tails como particulas de sujidade ou também uma
posicédo errada de fechamento das folhas da porta, ndo devem
activar uma reaccdo do veiculo. Devem ser ignoradas
informacdes que indiquem um objecto ou uma pessoa entalada,

caso a respectiva porta ndo tenha sido fechada pouco antes.

O objectivo do invento é atingido quando com a porta
fechada apdés o arranque for determinado um novo valor

tedrico.



E atingida a vantagem de que alteracdes permanentes na
porta nédo conduzam a constantes informacdes e deste modo a
reac¢gdes nédo justificadas do veiculo. Caso um sistema de
porta tiver wuma imprecisdo de fechamento relativamente
grande, o que pode ocorrer durante o funcionamento em
consequéncia de desgaste ou também em consequéncia de
tolerdncias de ajuste, estas imprecisdes ndo conduzem a
informacdes nédo justificadas. Isto é atingido quando apds o
fecho da porta e apds o arranque a seguir, algum tempo
depois, quando o veiculo ja& tiver atingido uma velocidade
relativamente elevada, for realizada uma medicdo que
disponibilize um wvalor tedrico actualizado. A alteracdo
permanente é deste modo portanto fixada como um estado
tedérico. Uma alteracdo permanente que ndo & considerada
perigosa, pode ser um corpo estranho que adere fixamente a
porta, contudo também qualquer deformacdo permanente do
perfil elédstico ou qualquer possivel imprecisdo de
fechamento das portas, por exemplo por uma posicdo de

fechamento torcida.

Uma reaccdo do veiculo é por exemplo somente activada num
periodo de tempo entre o fechamento da porta e o fim do
periodo de tempo especificamente escolhido pelo cliente, o
qual se inicia com o préximo arranque da viatura apds o

fechamento da porta.

Deste modo é obtida a vantagem de ocorrerem sensivelmente
menos mensagens de erro. Por um lado é impossivel que uma
manipulacdo numa porta gque ndo tenha sido aberta possa
activar uma mensagem e por outro lado também é limitado o
periodo de controlo apds o fechamento da porta. Quer dizer,
j& ndo é necessario quando o veiculo tenha atingido uma

grande velocidade, detectar um objecto ou uma pessoa



entalada. A deteccdo efectua-se portanto enquanto o veiculo
estiver parado ou o mais tardar dentro de um periodo de
tempo apds o arranque escolhido especificamente pelo
cliente. Este periodo de tempo deve ser escolhido de tal
modo que o veiculo durante este periodo de tempo ainda né&o
possa ter atingido uma grande velocidade, de modo que ainda
se possa evitar um dano. Conforme o cliente o periodo de

tempos é por exemplo entre quatro segundos e doze segundos.

Sdo portanto evitados atrasos no funcionamento do veiculo,

visto que mensagens de erro s&do em grande parte evitadas.

Num detector sensorial susceptivel de aprendizagem &, num
processo de calibragem, por uma unidade de avaliacéo
alterada continuamente a capacidade de um emissor, até que
0 sinal recebido tenha a qualidade pretendida. Este sinal

recebido serve como valor tedrico.

Com este assim conhecido processo de calibragem é
assegurado que o detector sensorial se encontra em plenas
condic¢des operacionais e que o valor tedrico ndo é estimado
demasiado elevado. No caso de uma capacidade emissora muito
elevada e portanto um valor tedrico muito elevado, o método
ndo seria realizdvel de forma satisfatdéria. Seriam somente

detectados objectos relativamente grandes.

De acordo com um aperfeicoamento favoravel do método de
acordo com o invento estd previsto que, quando a porta for
fechada apdés um periodo de tempo de paragem, por pelo menos
um periodo de tempo escolhido especificamente pelo cliente,
depois do préximo arranque do veiculo que se segue a este
periodo de tempo de paragem, o detector sensorial seja

desactivado pela unidade de avaliacdo e apds um curto tempo



seja novamente activado para, num novo processo de
calibragem, activar uma avaliacdo de um valor tedrico

actualizado.

E atingida assim a particular vantagem de que alteracdes
permanentes, as quais ocorrem apds a abertura e o
fechamento da porta, ndo possam na continuacdo do
funcionamento de marcha conduzir a uma reaccdo do veiculo.
Devido a avaliacdo de wum valor tedrico actualizado ¢é
avaliado respectivamente o estado como o estado tedrico das
portas, o qual resulta apds a fase de arranque durante a
marcha. De forma favoravel portanto j& ndo sdo registadas
alteracdes permanentes tais como um desgaste nas portas ou
corpos estranhos aderente na porta, ndo podendo portanto

conduzir a mensagens de erro.

O sinal é por exemplo uma onda que decorre no espago 0cCo,
encontrando-se o espaco oco num perfil eldstico, o qual
delimita as superficies de fecho da abertura da porta. Um
espaco oco deste género é um local particularmente adequado
para a difusdo de um sinal que deve detectar uma situacéo
de entalamento. Agquando de um objecto entalado o perfil

elastico é deformado e o espaco oco estreitado.

Emissor e receptor de deteccdo sensorial sdo no espago 0OcCo
por exemplo orientados de forma obliqua para com o eixo
longitudinal. Num espaco oco inalterado os sinais chegam,
apds uma reflexdo miltipla a parede de limitacdo do espaco
oco, do emissor ao receptor. Ji& uma pequena alteracdo da
forma da parede de limitacdo em consequéncia de um objecto
entalado altera o decurso do sinal, ndo deixando chegar os

sinais completamente ao receptor. O método ¢é deste modo



particularmente sensivel e pode detectar de forma fiadvel

objectos muito finos.

O sinal é por exemplo um sinal de ultra-som e o material do

perfil pode reflectir ondas sonoras.

Conforme um outro exemplo © sinal €& composto por ondas
electromagnéticas, por exemplo por luz, e o material do

perfil pode reflectir ondas electromagnéticas deste género.

A unidade de avaliacdo esta por exemplo através de um bus

ligada com o emissor para a regulacdo da capacidade.

Pelo método de acordo com o invento é atingida
principalmente a vantagem de que também portas néo
ajustadas com precisdo, mas também corpos estranhos
fixamente aderentes ndo possam activar uma mensagem de
erro. E portanto necessdrio um dispéndio menor para o
ajuste das portas. Nido é& necessario que as superficies de
fecho decorram exactamente em paralelo. Sem trabalhos de
manutencdo dispendiosos podem também ser detectados de

forma fidvel objectos finos entalados.

O método para detectar um objecto numa abertura de porta de

um veiculo é explicado em pormenor na base do desenho:

A fig. 1 mostra esquematicamente ocorréncias registadas
no decurso de uma viagem, que poderiam ser
causados por um corpo entalado, bem como as
reaccdes subsequentes do veiculo e o estado de
activacdo do detector sensorial.

A fig. 2 mostra em corte transversal um dispositivo

adequado para a realizacédo do método.



A fig. 3 mostra esquematicamente o decurso de uma onda

num espaco oco de um perfil.

Na figura 1 a abcissa é o eixo de tempo. Os decursos
individuais, os quais se efectuam em simultédneo entre si,
tém respectivamente ou a posicdo J ou N. J significa “sim”

”

ou “afirmativo” e N significa “n&o” ou “ndo afirmativo”. O
primeiro decurso 1 mostra se a porta estd fechada. O
segundo decurso 2 mostra se o veiculo estd em marcha. No
segundo periodo de tempo mostrado o veilculo estd portanto
parado e durante este periodo de tempo a porta estéd
temporariamente aberta. Sempre gquando durante a paragem a
porta foi aberta, é determinado um periodo de tempo 3
escolhido especificamente pelo cliente. O terceiro percurso
4 mostra quaisquer ocorréncias, as quais poderiam ser o
processo de entalamento na porta. Contudo também poderiam

ser causadas por pessoas que durante a viagem toquem na

porta e particularmente o perfil eldstico na porta.

O quarto decurso 5 mostra quais as ocorréncias do terceiro
decurso 4 que causem que seja activada uma reaccdo do
veiculo. A reaccdo do veiculo poderd ser somente um sinal
para o condutor do veiculo, pode contudo  também,
particularmente no funcionamento sem condutor de um
metropolitano, significar que o accionamento seja
desligado. Uma reaccdo deste género do veiculo é somente
permitida com a porta aberta e apds isto até ao arranque e
além disso ainda por um periodo de tempo 3 apds o arranque,
escolhido especificamente pelo cliente. Este periodo de
tempo 3 é visivel no segundo decurso 2. E portanto deste
modo delimitada uma reaccdo do veilculo 5 para um tempo
relevante a partir da abertura da porta até ao final da

fase de arranque do veiculo apds o fechamento da porta. A



qualquer outro tempo ndo é necessaria uma reacg¢do a uma

medicdo no sensor.

Para adaptar sempre o valor tedrico, com o qual um sinal
recebido é comparado, as alteracdes permanentes na porta, a
totalidade do detector sensorial é, como mostra o quinto
decurso 6, desactivada 7 por um breve periodo de tempo apds
o fechamento da porta, quando o veiculo j& tenha atingido a
sua velocidade habitual. Dado que é habitual que o detector
sensorial regula como valor tedrico sempre o valor mais
baixo que pelo receptor ainda é registado como sinal
emissor, torna-se necessario iniciar novamente este
processo apds cada fechamento, para que sejam no valor
tedérico consideradas as alteracdes permanentes na porta.
Alteracbdes permanentes deste género podem ser corpos
estranhos aderentes na zona de fechamento ou uma posicdo

obliqua das portas devido ao desgaste.

Para a realizacdo do método sdo na figura 2 mostrados
perfis de porta 8 e 9 particularmente adequados. Estes
perfis elédsticos 8 e 9 estdo atribuidos a duas portas.
Estas portas fecham gquando os dois perfis 8 e 9 forem
comprimidos uns contra os outros. Pode neste caso tratar-se

de portas basculantes ou de portas de correr.

O primeiro perfil elédstico 8 apresenta na sua superficie
frontal um recorte 10, em cuja zona encosta uma parte
moldada 11 do segundo perfil 9 quando a porta estiver
fechada. Na parte moldada 11 encontra-se um espago oco 12
que decorre no sentido vertical. Neste espaco oco 12 estdo
instalados um emissor 13 e um receptor 14 para ondas

electromagnéticas.



Na figura 3 é de forma esquematica representado o espaco
oco 12 como o interior de um cilindro. Encontra-se ali um
emissor 13 na zona superior do espaco oco 12. A partir do
emissor 13 saem ondas, as quais sdo reflectidas multiplas
vezes na superficie interior do espaco oco 12, até
alcancarem o receptor 14. Ja& em consequéncia de uma ligeira
deformacdo do espaco oco 12 por um objecto entalado entre
os perfis 8 e 9, é alterada a reflexdo da onda
electromagnética e é recebido um sinal atenuado no receptor
14. O emissor 13 e o receptor 14 estdo ligados com uma
unidade de avaliacdol5, na qual o sinal recebido &

comparado com o valor tedrico actual.

Lisboa, 29 de Setembro de 2008



REIVINDICAGOES

Método para detectar (4) um objecto na abertura de uma
porta de um veiculo, em que, no caso de num detector
sensorial um sinal recebido divergir do valor tedrico,
ser activada uma reaccdo do veiculo (5),

caracterizado por quando a porta (1) estiver fechada
somente apds o arranque (2) ser determinado um valor

tedrico actualizado.

Método de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado
por uma reacg¢do do veiculo (5) ser somente activada
num periodo de tempo entre o fechamento (1) da porta e
o final de um periodo de tempo (3) escolhido
especificamente pelo cliente, o qual se inicia com o
préximo arranque (2) do veiculo apds o fechamento da

porta.

Método de acordo com uma das reivindicacgdes 1 ou 2, em
que, com um detector sensorial susceptivel de
aprendizagem, num processo de calibragem a capacidade
de um emissor (13) do detector sensorial é por uma
unidade de avaliacdo (15) continuamente alterado até
gque o sinal recebido tenha uma qualidade pretendida e
em que este sinal recebido serve como valor teébrico,

caracterizado por depois da porta durante um periodo
de paragem ter sido fechada (1), por pelo menos um
periodo de tempo (3) escolhido especificamente pelo
cliente apdés o arranque (2) do veiculo que se segue a
este periodo de paragem o detector sensorial ser
desactivado (6) pela unidade de avaliacdo (15) e apds

um breve tempo (7) ser novamente activado (6), para



num novo processo de calibragem activar uma

determinacdo de um valor tedrico actualizado.

4. Método de acordo com uma das reivindicacdes 1 até 3,
caracterizado por o sinal ser uma onda que decorre num
espaco oco (12) e que este espaco oco (1l2) se encontra
num perfil eldstico (9), o gqual limita a superficie de

fechamento da abertura da porta.

Lisboa, 29 de Setembro de 2008
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