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(54) ZYLINDERKOPF EINER BRENNKRAFTMASCHINE

(57) Die Erfindung betrifft einen Zylinderkopf (2)
einer Brennkraftmaschine mit zumindest einem
von einer seitlichen Kanalflanschflache (3)
ausgehenden Einlasskanal (1), der - in einem
Laéngsschnitt des Einlasskanals (1) betrachtet -
eine obere Kanalkontur (1b) und eine unteren
Kanalkontur (1a) aufweist, wobei die obere
Kanalkontur (1b) von einer Zylinderkopfdicht-
ebene (8) zum Anschluss eines Zylinderblo-
ckes weiter entfernt ist, als die untere Kanal-
kontur (1a) und wobei die untere Kanalkontur
(1a) zumindest einen konkav geformten Be-
reich aufweist. Um hohe Ladungsbewegungen
zu erzielen ist vorgesehen, dass sich die Ober-
flache des Einlasskanals (1) mit einem vor-
zugsweise kegelig ausgebildeten Kontroll-
schnitt (10), der den Ubergang vom Einlasska-
nal (1) zum Ventilsitzringinnendurchmesser (d)
definiert, verschneidet, wobei die Verschnei-
dung der unteren Kanalkontur (1a) mit dem
Kontrolischnitt (10) eine Abrisskante (11) defi-
niert.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft einen Zylinderkopf (2) einer Brennkraftmaschine mit zu-
mindest einem von einer seitlichen Kanalflanschfliche (3) ausgehenden Einlass-
kanal (1), der - in einem Léngsschnitt des Einlasskanals (1) betrachtet - eine
obere Kanalkontur (1b) und eine unteren Kanalkontur (1a) aufweist, wobei die
obere Kanalkontur (1b) von einer Zylinderkopfdichtebene (8) zum Anschluss ei-
nes Zylinderblockes weiter entfernt ist, als die untere Kanalkontur (1a) und wo-
bei die untere Kanalkontur (1a) zumindest einen konkav geformten Bereich auf-
weist. Um hohe Ladungsbewegungen zu erzielen ist vorgesehen, dass sich die
Oberfliche des Einlasskanals (1) mit einem vorzugsweise kegelig ausgebildeten
Kontrollschnitt (10), der den Ubergang vom Einlasskanal (1) zum Ventilsitz-
ringinnendurchmesser (d) definiert, verschneidet, wobei die Verschneidung der
unteren Kanalkontur (1a) mit dem Kontrolischnitt (10) eine Abrisskante (11)
definiert.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft einen Zylinderkopf einer Brennkraftmaschine mit zumindest
einem von einer seitlichen Kanalflanschflaiche ausgehenden Einlasskanal der - in
einem Langsschnitt des Einlasskanals betrachtet - eine oberen Kanalkontur und
eine untere Kanalkontur aufweist, wobei die obere Kanalkontur von einer Zylin-
derkopfdichtebene zum Anschluss eines Zylinderblockes weiter entfernt ist, als
die untere Kanalkontur und wobei die untere Kanalkontur zumindest einen kon-
kav geformten Bereich aufweist.

Die EP 1 087 115 A1l beschreibt eine Einlasskanalanordnung fiir eine Brennkraft-
maschine mit einem Einlasskanal mit einer oberen Kanalkontur, welche strom-
abwaérts des Ventilraumeés von einer Zylinderkopfdichtebene weiter entfernt ist,
als eine unteren Einlasskanalkontur. Die untere Kanalkontur weist - in einem
Langsschnitt des Einlasskanals betrachtet - einen konkav gekrimmten, also
bauchig in Richtung der Zylinderkopfdichtebene geformten, Bereich auf.

Aus der AT 283 U1 ist ein Verfahren zur Herstellung eines Einlasskanals bekannt,
wobei im Bereich des Ventilraumes ein kegeliger Kontrollschnitt durch material-
abtragende Bearbeitung durchgefiihrt wird. Die untere Kanalkontur des Einlass-
kanals bildet im Bereich der Verschneidung mit dem Kontrollschnitt eine Abriss-
kante aus. Eine &hnliche Einlasskanalgestaltung ist aus der AT 1.790 U1 bekannt.
Durch die Abrisskante an der Kanalunterseite kann ein Ablosen der Strémung
beim Eintreten in den Brennraum erreicht werden.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine erhéhte Ladungsbewegung beim Eintritt in den
Brennraum zu ermdéglichen.

ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, dass sich die Oberflache des Ein-
lasskanals mit einem vorzugsweise kegelig ausgebildeten Kontrollschnitt, der den
Ubergang vom Einlasskanal zum Ventilsitzringinnendurchmesser definiert, ver-
schneidet, wobei die Verschneidung der unteren Kanalkontur mit dem Kontroll-
schnitt eine Abrisskante definiert, wobei vorzugsweise der konkav geformte Be-
reich der unteren Kanalkontur unmittelbar stromaufwérts der Abrisskante ange--
ordnet ist.

Die untere Kanalkontur ist in Richtung der Zylinderkopfdichtebene bauchig aus-
geflhrt. Der Krimmungsmittelpunkt der unteren Kanalkontur befindet sich somit
von der Zylinderkopfdichtebene weiter entfernt, als die untere Kanalkontur.

Der erfindungsgemaBe Einlasskanal weist somit eine Richtung der Zylinderkopf-
dichtebene durchhdngende unter Kanalkontur auf, welche eine flachere Eintritts-



stromung in den Brennraum mit einer besonders hohen Ladungsbewegung be-
wirkt.

- Zur Erzielung einer hohen Ladungsbewegung ist es vorteilhaft, wenn der konkav
geformte Bereich der unteren Kanalkontur sich axial Uber einen Kanalbereich er-
streckt, welcher mindestens dem Ventildurchmesser, vorzugsweise mindestens
dem zweifachen Ventildurchmesser entspricht.

Die obere Kanalkontur kann dagegen konkav, gerade, oder konvex geformt sein.

Es hat sich gezeigt, dass besonders hohe Ladungsbewegungen médglich sind,
wenn - in einem die Kanalmittelachse und die Ventilachse beinhaltenden Langs-
schnitt des Einlasskanals betrachtet - ein erster Bezugswinkel kleiner ist als ein
zweiter Bezugswinkel, wobei der erste Bezugswinkel von einer Tangente auf die
untere Kanalkontur im Bereich der Abrisskante und einer Ventilsitzringanschluss-
ebene, und der zweite Bezugswinkel zwischen der Ventilsitzringanschlussebene
und einer Geraden, die sich von der Unterkante der Kanalflanschflache zum
Schnittpunkt von Ventilsitzringanschlussebene und Kontrollschnitt erstreckt, auf-
gespannt ist.

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Figuren naher erlautert.

Es zeigen Fig. 1 einen Einlasskanal eines erfindungsgemé&Ben Zylinderkopfes in
einem L&ngsschnitt, Fig. 2 das Detail II aus Fig. 1 und Fig. 3 einen Einlasskanal
analog zu Fig. 1 mit eingezeichneten Ausfiihrungsvarianten.

Die Figuren zeigen jeweils einen Einlasskanal 1 eines Zylinderkopfes 2 einer
Brennkraftmaschine, welcher sich von einer seitlichen Kanalflanschfléche 3 des
Zylinderkopfes 2 ausgehend bis zu einer Miindung 4 in einen Brennraum 5 er-
streckt. Der Einlasskanal 1 ist dabei in einem die Kanalmittelachse 6 und die
Ventilachse 7 beinhaltenden Lingsschnitt dargestellt. Der Einlasskanal 1 weist
eine unteren Kanalkontur 1a und eine obere Kanalkontur 1b auf, wobei die un-
tere Kanalkontur 1a einer Zylinderkopfdichtebene 8 naher liegt, als die obere Ka-
nalkontur 1b. Die untere Kanalkontur 1a ist im Léngsschnitt betrachtet konkav -
von der Seite der Kanalmittelachse 6 gesehen - gekriimmt, somit ist der nicht
weiter dargestellte Krimmungsmittelpunkt von der Zylinderkopfdichtebene 8
weiter entfernt als die untere Kanalkontur 1a. Der konkav geformte Bereich er-
streckt sich axial Gber einen Kanalbereich b, welcher mindestens dem Ventilsitz-
ringinnendurchmesser d, vorzugsweise mindestens dem zweifachen Ventilsitzrin-
ginnendurchmesser d entspricht.

Der Ubergang vom Einlasskanal 1 zum Ventilsitzringinnendurchmesser d des
Ventilsitzringes 9 wird definiert durch einen kegeligen Kontrollschnitt 10, wobei
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die Verschneidung der unteren Kanalkontur 1a mit dem Kontrollschnitt 10 eine
Abrisskante 11 definiert.

Ein erster Bezugswinkel o wird aufgespannt durch eine Tangente t auf die untere
Kanalkontur 1a im Bereich der Abrisskante 11 und einer Ventilsitzringanschluss-
ebene 12. Ein zweiter Bezugswinkel B wird — in der Schnittebene betrachtet -
aufgespannt zwischen der Ventilsitzringanschlussebene 12 und einer Geraden u,
die sich von der Unterkante 14 der Kanalflanschflache 3 zum Schnittpunkt von
Ventilsitzringanschlussebene 12 und Kontrollschnitt 10 erstreckt.

Dadurch, dass der erste Bezugswinkel o kleiner ausgebildet ist als der zweite Be-
zugswinkel B, wird eine flache Einstromung gemaB dem Pfeil S mit einer beson-
ders hohen Ladungsbewegung erreicht.

Wie in der Fig. 3 durch die strichlierten und strichpunktierten Linien dargestellt
ist, kann die obere Kanalkontur 1a zwischen der Kanalflanschflache 3 und der
Ventilsitzringanschlussebene 12 eine konkave Form gem&B Bezugszeichen ib,
eine gerade Form gemiB Bezugszeichen 1b', oder eine konvexe Form gemaB Be-
zugszeichen 1b" aufweisen.




PATENTANSPRUCHE

Zylinderkopf (2) einer Brennkraftmaschine mit zumindest einem von einer
seitlichen Kanalflanschfliche (3) ausgehenden Einlasskanal (1), der - in ei-
nem Langsschnitt des Einlasskanals (1) betrachtet - eine obere Kanalkontur
(1b) und eine unteren Kanalkontur (1a) aufweist, wobei die obere Kanal-
kontur (1b) von einer Zylinderkopfdichtebene (8) zum Anschluss eines Zy-
linderblockes weiter entfernt ist, als die untere Kanalkontur (1a) und wobei
die untere Kanalkontur (1a) zumindest einen konkav geformten Bereich
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass sich die Oberflache des Einlass-
kanals (1) mit einem vorzugsweise kegelig ausgebildeten Kontrollschnitt
(10), der den Ubergang vom Einlasskanal (1) zum Ventilsitzringinnen-
durchmesser (d) definiert, verschneidet, wobei die Verschneidung der un-
teren Kanalkontur (1a) mit dem Kontrolischnitt (10) eine Abrisskante (11)
definiert.

Zylinderkopf (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
obere Kanalkontur (1b) vorzugsweise zwischen der Kanalflanschflache (3)
und der Verschneidung, konkav geformt ist.

Zylinderkopf (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
obere Kanalkontur (1b) vorzugsweise zwischen der Kanalflanschflache (3)
und der Verschneidung, gerade geformt ist.

Zylinderkopf (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
obere Kanalkontur (1b) vorzugsweise zwischen der Kanalflanschfldche (3)
und der Verschneidung, konvex geformt ist.

Zylinderkopf (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekénn-
zeichnet, dass der konkav geformte Bereich der unteren Kanalkontur (1a)
unmittelbar stromaufwarts der Abrisskante (11) angeordnet ist.

Zylinderkopf (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der konkav geformte Bereich der unteren Kanalkontur (1a)
sich axial Uber einen Kanalbereich (b) erstreckt, welcher mindestens dem
Ventilsitzringinnendurchmesser (d) vorzugsweise dem zweifachen Ventil-
sitzringinnendurchmesser (d) entspricht.

Zylinderkopf (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass - in einem die Kanalmittelachse (6) und die Ventilachse (7)
beinhaltenden Langsschnitt des Einlasskanals (1) betrachtet - ein erster
Bezugswinkel (a) kleiner ist als ein zweiter Bezugswinkel (B), wobei der




erste Bezugswinkel (a) von einer Tangente (t) auf die untere Kanalkontur
(1a) im Bereich der Abrisskante (11) und einer Ventilsitzringanschlussebene
(12), und der zweite Bezugswinkel (B) zwischen der Ventilsitzringanschluss-
ebene (12) und einer Geraden (u), die sich von der Unterkante (14) der
Kanalflanschflache (3) zum Schnittpunkt von Ventilsitzringanschlussebene
(12) und Kontrollschnitt (10) erstreckt, aufgespannt ist.
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