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用于灭火胶体材料混合的气动搅拌装置

(57)摘要

本实用新型公开了一种用于灭火胶体材料

混合的气动搅拌装置，包括进水阀门、进气阀门、

空心杆、软管Ⅰ、软管Ⅱ和空心支管组，所述空心

杆装在矩形注浆池的中部位置并处于水平，空心

杆的一端封堵、另一端分别与进水阀门一端和进

气阀门一端连接；所述软管Ⅰ和软管Ⅱ分别沿矩

形注浆池两个相对的侧壁设置、且软管Ⅰ的两端

和软管Ⅱ的两端分别处于矩形注浆池的四个内

角处并均装有一喷嘴，四个喷嘴均朝向矩形注浆

池的中心，软管Ⅰ的中部和软管Ⅱ的中部分别与

空心杆内部连通；多个空心支管组沿空心杆的轴

线方向等间距设置在空心杆的外表面；具有结构

简单，使用方便，能对胶体粉料及黄泥浆进行均

匀搅拌，从而实现井下灭火胶体的快速混合制

备。
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1.一种用于灭火胶体材料混合的气动搅拌装置，其特征在于，包括进水阀门(1)、进气

阀门(3)、空心杆(2)、软管Ⅰ(4)、软管Ⅱ(8)和空心支管组，

所述空心杆(2)装在矩形注浆池(9)的中部位置并处于水平，空心杆(2)的一端封堵、另

一端伸出矩形注浆池(9)通过三通接头分别与进水阀门(1)一端和进气阀门(3)一端连接；

进水阀门(1)另一端连接进水管路，进气阀门(3)另一端连接进气管路；

所述软管Ⅰ(4)和软管Ⅱ(8)分别沿矩形注浆池(9)两个相对的侧壁设置、且软管Ⅰ(4)的

两端和软管Ⅱ(8)的两端分别处于矩形注浆池(9)的四个内角处，软管Ⅰ(4)的两端和软管Ⅱ

(8)的两端均装有一喷嘴(7)，四个喷嘴(7)均朝向矩形注浆池(9)的中心，软管Ⅰ(4)的中部

和软管Ⅱ(8)的中部分别与空心杆(2)内部连通；

所述空心支管组为多个，多个空心支管组沿空心杆(2)的轴线方向等间距设置在空心

杆(2)的外表面；空心支管组由两个空心支管(5)组成，两个空心支管(5)对称设置在空心杆

(2)两侧，且每个空心支管(5)的一端均与空心杆(2)内部连通、另一端均封堵；每个空心支

管(5)的外表面均开设多个排气孔(6)，同一个空心支管(5)的排气孔(6)朝向相同；相邻空

心支管组中的空心支管(5)在空心杆(2)的轴线方向上呈90°夹角。

2.根据权利要求1所述的用于灭火胶体材料混合的气动搅拌装置，其特征在于，所述每

个空心支管(5)与空心杆(2)之间的夹角均为45°。

3.根据权利要求1所述的用于灭火胶体材料混合的气动搅拌装置，其特征在于，所述每

个空心支管组中两个空心支管(5)的排气孔(6)朝向相反。
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用于灭火胶体材料混合的气动搅拌装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种灭火胶体材料的产生装置，具体是一种用于灭火胶体材料混

合的气动搅拌装置。

背景技术

[0002] 煤炭开采属于高强度、粗放型开采，大规模开采煤炭资源的过程中，会遗留和浪费

了部分优质煤炭，并且原煤层采出后冒落的顶板岩块经压实后形成氧气窒息带，防止未采

出的煤炭发生自燃。通过对遗留煤炭资源的复采，能有效提高煤炭回采率，从而延长矿井服

务年限。但进行复采时，由于开采扰动影响顶板煤岩细微裂隙扩展产生新裂隙，导致漏风，

使空气从新裂隙进入采空区内，进而引发遗煤自燃。目前通常采用向裂隙内灌黄泥浆、注氮

气、注三相泡沫、注凝胶和复合胶体等技术手段来防治复采顶板遗煤自燃。其中矿用灭火胶

体材料具有稳定性强、胶结性好、实现高位堆积的特点，能够实现封堵裂隙、隔绝氧气和降

温隔热的作用。矿用灭火胶体在井下快速、安全的混合成胶一定程度上依赖其混合装置，因

此亟需开展煤矿井下灭火胶体制备装置的研究。

[0003] 目前关于灭火胶体在煤矿领域有一些制备方法和产生装置，也开展了大量的实际

应用，如采用电动机带动叶片旋转实现胶体原料的混合。其中申请号为CN201721607987.9

的中国专利，公开了用于制备纳米胶体的搅拌装置，该装置利用电动机带动导气棒的旋转

完成纳米胶体的混合过程，机械搅拌和气流扰动促进胶体的充分混合，但是该设备需要同

时提供电源和气源，并且管路连接复杂，后期的设备检修和维护操作不便。申请号为

CN201821691267.X的中国专利，公开了一种纳米胶体制备仪用搅拌装置，该装置利用驱动

电机带动具有加热功能的搅拌杆，通过电热杆加热搅拌原料达到均匀搅拌的效果，但是井

下灭火凝胶材料溶解过程对温度不敏感，无法依靠升温加速搅拌成胶。还如申请号为

CN201720049631.1的中国专利，公开了一种气动搅拌浆液混合装置利用压缩从混浆罐底部

排出，气泡上升对浆液造成扰动实现清水与粉料的混合，但是该装置产生的气泡呈单一方

向上升，对于胶体粉料无法达到均匀搅拌，因此上述装置均不能实现井下灭火胶体的快速

均匀混合。

发明内容

[0004] 针对上述现有技术存在的问题，本实用新型提供一种用于灭火胶体材料混合的气

动搅拌装置，结构简单，使用方便，能对胶体粉料及黄泥浆进行均匀搅拌，从而实现井下灭

火胶体的快速混合制备。

[0005] 为了实现上述目的，本实用新型采用的技术方案是：一种用于灭火胶体材料混合

的气动搅拌装置，包括进水阀门、进气阀门、空心杆、软管Ⅰ、软管Ⅱ和空心支管组，

[0006] 所述空心杆装在矩形注浆池的中部位置并处于水平，空心杆的一端封堵、另一端

伸出矩形注浆池通过三通接头分别与进水阀门一端和进气阀门一端连接；进水阀门另一端

连接进水管路，进气阀门另一端连接进气管路；

说　明　书 1/3 页

3

CN 211435828 U

3



[0007] 所述软管Ⅰ和软管Ⅱ分别沿矩形注浆池两个相对的侧壁设置、且软管Ⅰ的两端和软

管Ⅱ的两端分别处于矩形注浆池的四个内角处，软管Ⅰ的两端和软管Ⅱ的两端均装有一喷

嘴，四个喷嘴均朝向矩形注浆池的中心，软管Ⅰ的中部和软管Ⅱ的中部分别与空心杆内部连

通；

[0008] 所述空心支管组为多个，多个空心支管组沿空心杆的轴线方向等间距设置在空心

杆的外表面；空心支管组由两个空心支管组成，两个空心支管对称设置在空心杆两侧，且每

个空心支管的一端均与空心杆内部连通、另一端均封堵；每个空心支管的外表面均开设多

个排气孔，同一个空心支管的排气孔朝向相同；相邻空心支管组中的空心支管在空心杆的

轴线方向上呈90°夹角。

[0009] 进一步，所述每个空心支管与空心杆之间的夹角均为45°。设置这种角度能有效提

高气流对浆液的搅拌效果。

[0010] 进一步，所述每个空心支管组中两个空心支管的排气孔朝向相反。这样设置能增

加气流对浆液的搅拌效果。

[0011] 与现有技术相比，本实用新型采用进水阀门、进气阀门、空心杆、软管Ⅰ、软管Ⅱ和

空心支管组相结合方式，能通过进水阀门打开后对矩形注浆池先注入一种配比的黄泥浆，

然后打开进气阀门，气流经过排气孔及喷嘴喷出，对矩形注浆池内的黄泥浆从多方向进行

气动搅拌，在搅拌的同时通过进水阀门向矩形注浆池内注入另一种配比的黄泥浆，实现边

搅拌边添加混合，然后在气动搅拌过程中加入胶粉，混合均匀后形成灭火胶体；然后注浆完

成后，清水通过排气孔及喷嘴对矩形注浆池完成冲洗。因此本发明具有结构简单，使用方

便，能对胶体粉料及黄泥浆进行均匀搅拌，从而实现井下灭火胶体的快速混合制备。

附图说明

[0012] 图1是本实用新型安装后的结构示意图；

[0013] 图2是本实用新型中空心杆及空心支管组的结构示意图；

[0014] 图3是图2中I-I向的剖视图。

[0015] 图中：1、进水阀门，2、空心杆，3、进气阀门，4、软管Ⅰ，5、空心支管，6、排气孔，7、喷

嘴，8、软管Ⅱ，9、矩形注浆池，10、排浆口。

具体实施方式

[0016] 下面将对本实用新型作进一步说明。

[0017] 如图1至图3所示，本实用新型包括进水阀门1、进气阀门3、空心杆2、软管Ⅰ4、软管

Ⅱ8和空心支管组，

[0018] 所述空心杆2装在矩形注浆池9的中部位置并处于水平，空心杆2的一端封堵、另一

端伸出矩形注浆池9通过三通接头分别与进水阀门1一端和进气阀门3一端连接；进水阀门1

另一端连接进水管路，进气阀门3另一端连接进气管路；

[0019] 所述软管Ⅰ4和软管Ⅱ8分别沿矩形注浆池9两个相对的侧壁设置、且软管Ⅰ4的两端

和软管Ⅱ8的两端分别处于矩形注浆池9的四个内角处，软管Ⅰ4的两端和软管Ⅱ8的两端均

装有一喷嘴7，四个喷嘴7均朝向矩形注浆池9的中心，软管Ⅰ4的中部和软管Ⅱ8的中部分别

与空心杆2内部连通；
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[0020] 所述空心支管组为多个，多个空心支管组沿空心杆2的轴线方向等间距设置在空

心杆2的外表面；空心支管组由两个空心支管5组成，两个空心支管5对称设置在空心杆2两

侧，且每个空心支管5的一端均与空心杆2内部连通、另一端均封堵；每个空心支管5的外表

面均开设多个排气孔6，同一个空心支管5的排气孔6朝向相同；相邻空心支管组中的空心支

管5在空心杆2的轴线方向上呈90°夹角。

[0021] 进一步，所述每个空心支管5与空心杆2之间的夹角均为45°。

[0022] 进一步，所述每个空心支管组中两个空心支管5的排气孔6朝向相反。

[0023] 在使用之前，先将制浆所需的胶粉及黄土准备好，并将黄土与水混合后形成水土

比为15：1的黄泥浆，然后打开进水阀门1，此时黄泥浆通过注浆系统经过进水管路进入空心

杆2，然后由各个空心支管5的排气孔6喷出，到达矩形注浆池9内，持续注入，直至在矩形注

浆池9内黄泥浆的液面超过水平设置的空心杆2后，关闭进水阀门1；打开进气阀门3，通过进

气管路向空心杆2内注入气流，气流经过空心支管5、软管Ⅰ4及软管Ⅱ8，分别从排气孔6及喷

嘴7喷出，使气流对黄泥浆进行连续不断的搅拌，搅拌一段时间后，将黄土与水混合后配制

成水土比为8：1的黄泥浆，在保持进气阀门3打开的状态下，同时打开进水阀门1，将水土比

为8：1的黄泥浆向空心杆2中注入，此时气流带动黄泥浆向矩形注浆池9中注入，在气流搅拌

过程中，持续注入黄泥浆直至达到注浆池的80％～90％时，关闭进水阀门1；最后向矩形注

浆池9内添加预先准备的胶粉，并持续气动搅拌10分钟后形成均匀的灭火胶体；最后将注浆

泵的吸浆管路与排浆口10连通，并打开排浆口10，开始持续注浆；同时保持进气阀门3的持

续开启，直至整个矩形注浆池9内的灭火胶体全部注浆后，关闭进气阀门3，完成注浆过程。

完成注浆后采用清水冲洗矩形注浆池9，将清水管路连接在进水阀门1，开启后水流通过排

气孔6及喷嘴7喷出对矩形注浆池9进行冲洗，残余浆液和淤积泥沙通过排浆口10排出，以便

后续注浆使用。
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图1
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图2

图3
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