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(54) Extenzometr s polovodi¢ovymi tenzometry

Vynélez se tyké extenzometru s polovodiéévymi tenzometry, ktery slouZf{ k m&Feni re-
lativn{ deformace vznikajici pii zatdZovdni m&Fenych t¥les, nap¥. zkudebnich vzorkd mate-
ridld nebo soulddstek. : ‘

Jsou znémé extenzometry, které sestdvajf ze dvou tuhych remen, jejich# p¥ivrécené ro-
vinné plochy jsou spolu rovnob¥Zné a Jjejich¥ proti sobd le¥fci konce, ur¥ené pro p¥iloZe-
ni k m&Pendmu tdlesu, jsou opatieny biity, které le3{ ve spoledné rovin&, a u b¥itd jsou
tuhd ramena opati‘ena lchytkemi, které slou¥i pro upevnéni extenzometru k m&¥enému t&lesu.
K jednomu z tuhfch ramen je p¥ipevn¥n kryt, zakryvajfc{ dstrojf extenzometru. Opadné konce
tuhfch ramen Jsou pevnd spojeny s prufnym &lenem, ktery je opat¥en kiemfkovymi tenzometry.
Tyto extenzometry s kiemfkovymi tenzometry sice vykezujl vysoky m¥Pic{ signdl se zanedba-
telnym parazitnim Sumem, ale m&Fict &len je nevyhodny, jeliko¥ jeho komstrukce vykazuje
malou tuhost, kterd se projevuje v jejich piiliSné citlivosti i v jinych smérech, ne¥
ve sméru pracovn:i(m.

Nevihody t¥chto extenzometrd odstranuje podle vyndlezu extenzometr s polovodiovymi
tenzometry, sestdvajici ze dvou tuhych remen, jejich¥ k sob& pPivrécené rovinné plochy
jsou spolu rovnobdZné a jejich¥ proti sobg le¥fedf konce, urdené pro priloZeni k m&iené-
mu t&lesu, jsou opatbeny b¥ity, které leZi ve spoledné roving, a ob& tuhd ramena jsou spo-
1u pevnd spojena nejménd jednou p¥fsnou plochou pruZinou, jejimiZ obéma konci proloZend
rovina je rovnobé¥nd s rovinou proloZenou b¥ity. Jeho podstata spodivd v tom, %e mezi
ob&ma tuhymi remeny je uloZena nejmén¥ jedna podélnd pru¥ina, jeji% plochou proloZend
rovina je rovnotsind s pPivrdcenymi k sob& rovinnymi plochami obou tuhych remen a jeji%k
jeden konec je uchycen jednim z dvou dr#dkd u jednoho konce jednoho z tuhych ramen,
kde¥to jejl druhy konec je uchycen druhym ze dvou drZdkd u opadného konce druhého z obou
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tuhfch remen. Naproti sob¥& leZfefch plochéch p#f&né ploché pruZiny a/nebo neproti sobd
leffcich plochdch podélné ploché pru¥iny Jsou ve dvou pérech proti sobs upevnény &ty#i
tenzometry, 7 nich%¥ ka%dy je zapojen v jedné ze &ty¥ vEtvi elektrického mistku.

Extenzometr podle vynélezu nejen %e vykezuje vfhody dosavadnfch znémgch extenzometrd,
ale vykazuje del3{ vyhody predeviim v tom, %e dovoluje pouzé pohyb bFitd v Jednom sm&ru,
tj. od sebe, nebo k sob¥, nedovoluje vSak jejich pohyb v Jekémkoliv Jiném sm¥ru, ¥inZ Je
zarudena jeho vysokd citlivost jen v pracovnim smdru, co¥ p¥i uZitt polovodidovych tenzo-
metrd umoZfiuje md¥eni jednim extenzometrem v rozsahu t#f ¥4dd. 2 toho vyplyvd, Ze jeden
extenzometr podle vyndlezu nahradi n¥kolik dosud zndmfch extenzometrd s riznymi rozsshy.
Pfitom jsou zachovény v¥echny pFednosti dosud znémfch extenzometrd s polovodidovymi tenzo-
metry, jeko je nepatrnd direktivni sfla, dokonsld teplotni kompenzace m&¥iciho signélu
a stdlost méFiciho signdlu.

P¥{&nou plochou prufinu je mo¥no vyhodn& upevnit jednim Jedim kncem ke konei Jednoho
- z obou tuhych remen a druhym jejim koncem ke konei druhého z obou tuhych remen, p¥i¥em¥
konce obou tuhfch remen, k nim¥ je p¥ipevn¥ne svymi konci p¥i¥nd ploché pruZine, jsou
odvrdcené od koncd obou tuhych ramen, které jsou opatiené brity.

Toto usporddént{ podle vyndlezu je zvld¥td vyhodné pro miniaturizaci extenzometru,
kdy je zapot¥ebi, aby b¥ity obou tuhfch remen byly od sebe vzddleny ¥ddov& jen n¥kolik
milimetrd.

P¥i tomto uspoidddni extenzometru podle vynélezu je moZno phipevnit Jeden z jednoho
péru tenzometrd k jedné z obou ploch pf{¥né ploché prufiny podél jejf délky, zatimco
k druhé jeji plode je pripevnsn soubd¥nd s prvnim druhy z tého% péru tenzometrd. PHitom
k Jjedné z obou ploch podélné ploché pru¥iny podél délky této plochy Jje p¥ipevndn jeden
z druhého pdru tenzometrd, zatimco k jeji druhé plode jJe piipevnén rovnob&ing s prvnim
druhf z tého¥ péru tenzometrd. )

Je vdak. té¥%¥ mo¥no p¥i tomto uspofddéni extenzometru podle vyndlezu upevnit rovnob&in¥
vedle sebe prvni dva z tenzometrd k Jedné plo3e podél jejf délky p#i¥né ploché prufiny,
zatimco druhé dva 2z tenzometrd jsou p¥ipevn¥ny k druhé plode p¥{i¥né ploché prufiny rovno-
b&%n¥ s prvnimi dvima tenzometry.

Dalsi vihodné usporddéni extenzometru podle vyndlezu spodivd v tom, Ze je opatfen
dvéma p¥{inymi plochfmi pru¥inemi, jejich¥ plochy le%f ve spole&né roving, a v mezefe
mezi nimi voln& prostupuje podélnd plochd pru!ina.

U tohoto daldfho uspofdddni extenzometru je moZné k jedné z obou'piiﬁnych plochych
pruZin k jej{ jedné plode podél jeji délky upevnit jeden z Jjednoho péru tenzometrd, za-
timco k druhé jeji plode rovnob&%n& s prvnim tensometrem Je upevndn druhy z tého# pdru
tenzometrd, a druhd z obou pfi¥ngch plochfeh pru¥in mé k jedné své plode podél jeji délky
p¥ipevnén jeden z druhého péru tenzometrﬁ, zatimeo k druhé plo¥e druhé z obou pfién&ch
plochych pruiin Je p¥ipevnién druhy % druhého pdru tenzometrd.

Je vEak té% moZné u tohoto dalsfho uspo¥dddni extenzometru podle vyndlezu, Z%e jedna‘
z obou p¥f¥ngch plochfch pru¥fin md k jedné své ploSe podél Jejf délky p¥ipevndn jeden z jed~
noho péru tenzometrd a k druhé své plode md pFipevndn rovnobd¥#n¥ s prvnfm druhy z tého%
péru tenzometrd. P¥itom podélnd ploché pru¥ine mé k Jednéd své plode podél jejf délky p¥i-~
pevnén jeden z druhého péru tenzometrd a k druhé své plod¥e md pfipevn¥n rovnob&ind s prv-
nim druhy z tého% pdru tenzometrd.

B

U obou usporddéni extenzometru podle vyndlezu je mo¥né k jedné plose podél jeij{ Adlky
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podélné ploché pruZiny upevnit rovnob&fn¥ vedle sebe dva z tenzometrd, zatimco deldi dva
z tenzometrd Jsou upevndny rovnobd%n& vedle sebe k druhé plode podélné ploché pruZiny
rovnd% podél jeji délky. :

P¥{klady konkrétnich provedeni extenzometru s polovodiovimi tenzometry jsou zndzorn&-
ny na p¥ipojeném vykresu, kde pPedstavije obr. ! axonometricky pohled na prvni p¥ikladné
provedenf, obr. 2 axonometricky pohled na .druhé pPrikladné provedeni a obr. 3 schéma ze-
pojeni polovodiilovych tenzometrd v elektrickém mistku.

Extenzometr podle obr. ! sestdvd ze dvou plochfch tuhych remen 3, jejichZ k sobé&

p¥ivrdcené rovinné plechy jéou rovnobd¥né, Doln{ konce obou tuhfch ramen 3 jsou opatieny

k nim pfipevndnymi bFity 6, které se opirajl o plochu md¥eného t&¥lesa 11. Ka¥%dé z tuhych
remen 3 je na sv§ch bocich opat¥eno pevnymi wchytkemi 12, které jsou urdené pro jeho
uchyceni, nap¥. gumovym krouZkem, kter§ neni na vykresu blife zndzorn¥n, k méfenému
~t&lesu 11. K hornimu konei ka¥dého z tuh¥ch remen 3 Jje svim jednim koncem pPipevn&na, napb.
neznézorndnymi #rouby, pfi¥nd plochd pruZine 1, kterd je prohnutd do oblouku. U horniho
konce jednoho z tuhfch remen 3 Jje na jeho vnit¥nf rovinné plo3e pevn¥ uchycen jeden z dr-
%4kd 4, zatimco druhy z dr¥dkt 4 je pevnd uchycen na vnit¥ni rovinné plo¥e druhého z tuhych
remen 3 u jeho dolniho konce. :

K volnym koncim obou dr¥dkd 4 je pPipevn¥na, nap¥. na vykresu neznézornénymi Srouby,
sv§mi konci podélnéd plochd pru¥ina 5, jeji% plochou proloZend rovina je rovnob&#nd s rovin-
nymi plochami obou tuhfch ramen 3. K jedné ploSe pFi¥né ploché pruZiny 1 podél jeji déiky
je uprost¥ed mezi jejimi upevndnymi konci upevndn prvni tenzometr 7 & proti n¥mu a zdro-
ven rovnob&Znd s nim je na druhé plode p¥i¥né ploché pruéiny' 1 upevn¥n ¥tvrty tenzometr
10, zatimco c}r;uhj tenzometr 8 je pFipevndn ne jedné z ploch podélné ploché pruZiny 5 podél
jedi délky uprosti¥ed mezi jejimi upevndnymi konci a t¥et{ tenzometr 9 je upevn&n na druhé
z ploch podélné ploché pruZiny 5 proti druhému tenzometru 8 e rovnob&%n¥ s nim. Elektrické
v§vody tenzometrd 7, 8, 9, 10 nejsou ns obr. 1 zndzorn&ny.

Extenzometr podle obr. 2 se 1i3{ od extenzometru podle obr. 1 jen tim, %e mdé dv¥
pP{&né ploché pruiny 1, které jsou rovné a jejich plochami proloZend rovina Je ob¥ma
pFiénym plochym pru¥indm 1 spole&nd a je kolmd na rovinu proloZenou plochou podélné ploché
prufiny 5. Ka¥d4 2z obou pii¥nfch plochfch pruZin 1 je svym jednim koncem pevn&€ uchycena na
vnit¥n{ rovinné plode na jednom z bokd tuhého ramene 3. P¥itom jsou obé pri&né ploché pru~
Z2iny 1 svymi jedn¥mi konci uchyceny mezi ob&ma konci jednoho tuhého remene 3, jeho# dr¥dk 4
Jje uchycen u jeho horniho konce, kdefto svymi druhymi konci jsou ob& pF{¥né ploché pruiiny
1 uchyceny u hornfho konce druhého tuhého ramena 3, které je krat3fi neZ prvni tuhé rameno
3, Jeliko# z jeho vnit¥ni rovinné plochy vystupuje d_’réék 4 u jeho dolnfho konce. )

Tenzometry 7, 8, 2, 10 jsou upevndny k- ob&ma pri¥ngm plochym pru¥indm tek, Ze k prvni
z obou p¥idnfch plochych pruZin 1| je na jejf horni ploSe upevn¥n podél jeji délky mezi
obéma jejimi upevn¥nymi konci prvxii tenzometr 7 a proti n&mu na druhé, spodni plode Je rov-
nob¥%n¥ s nim upevnin Etvrif tenzometr 10 a2 k druhé z obou p¥{&nfch plochych pruZin 1 je
" na jeji horni ploSe upevnin podél jejf délky mezi jejfmi upevn¥nymi konci t¥eti tenzometr
8 a proti n¥mu na druhé, spodni ploSe Je rovnobdin¥ s nim upevndn t¥etl tenzometr 3. Na
obr. 2 nejsou zndzorn&ny elekirické vyvody tenzometrd 7, 8, 3, 10.

‘Jek vyplfvé z obr. 3, Jsou tenzometry I, 8, 9, 10 zapojeny do vitvi elektrického
mistku 13 & jsou napdjeny ze schematicky svorkemi naznafeného napdjectho zdroje 2.

Funkce pr{kladnych provedeni extenzometru spodivd v tom, Ze p¥i deformaci m&Feného
t&lesa 11 silou, plsobici ve sm¥ru dvoj3ipky A, se méFené t¥leso 1) ve sm¥ru dvoj3ipky
A protéhne, ¥imZ se od sebe 0dddlf k mé¥enému t&lesu 11 pevnd uchycené bFity 6, co% md
za nésledek, %e se dolni konce tuhfch ramen'3 rovn&% od sebe oddéif. Tim dojde ke zm&n¥
tvaru podélné ploché pru¥iny 5 i jedné pfiZné ploché pru¥iny 1 v p¥ikladném provedeni podle
obr. 1, nebo obou p¥f¥nfch plochych pru¥in | podle p¥ikladného provedeni podle obr. 2..
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Tyto zm&ny tvaru Jsou m&feny tenzometry 7, 8, 9, 10 v zapojeni elektrického mistku
13, Jeho% vy¥stupni elektrické nep&ti je uUmérné .zm&n& vzddlenosti mezi ob¥me b¥ity 6.

Extenzoﬁetru podle vyndlezu lze vyuZit pfi'méfeni deformaci v primyslu a ve zku&ebnicr
tvi, zejméha u zat¥Zovacich strojd.

PREDMET VYINALEGZU

1, Extenzometr s polovodi¥ovymi tenzometry sestdévajic{ ze dvou tuhfch ramen, Jejich¥
x sob& privrdcené rovinné plochy jsou spolu rovnob&¥né a JjedichZ proti sob& leZici konce,
urdené pro prilofeni k mEbenému t&lesu, Jjsou opat¥eny bfity, které leZf ve spoledné rovind,
a ob& tuhd ramena jsou spolu pevn& spojena nejmén& Jjednou p¥fdnou plochou prufinou, jejimiZ
ob&ma konci prolo%end rovina je rovnob¥Znd s rovinou prolo¥enou b¥ity, vyznadujici se tim,
%e mezi obdma tuhymi remeny (3) je ulo¥ena nejménd jedna podélné plochd pru¥ina (5), je-
jiZ plochou proloZend rovina je rovnob&¥nd s pfivrdcenymi k sob& rovinnymi plochami obou
tuhfch ramen (3) - a jeji¥ jeden konec je uchycen jednim zc dvou drZdkd (4) u jednoho konce
jednoho z obou tuhych remen (3), kdefto druhy jeji konec je uchycen druhym ze dvou dridkd
(4) u opa&ného konce druhého z obou tuhych remen (3), a tenzometry (7, 8, 9, 10) jsou v pé-
ru proti sobd upevndny na proti sobd leZfcich plochdch pif{¥né ploché pruZiny (1) é/nebo
podélné ploché prufiny (5), p¥idem¥ jsou zapojeny po jednom v ka¥%dé ze &ty¥ vitvi elektric-
kého mistku (13).

2. Extenzometr podle bodu | vyznadujfcf se tim, ¥%e p¥i¥nd plochd pruZina (1) md k Jed-
né své plode podél jejf délky p¥ipevndn jeden z jednoho pdru tenzometrd (7, 10) a k druhé
své plode m4 pripevndn rovnob¥#n& s prvnim druh§y z tého¥ pdru tenzometrd (7, 10), a podél-
né plochd prufina mé k jedné své plode podél Jejf délky p¥ipevn&n jeden z druhého péru
tenzometrd (8, 9) a k druhé své plo3e md p¥ipevndn rovnob&¥n¥ s prvnim druhy tého¥ péru
tenzometrd (8, 9).

3. Extenzometr podle bodu 1 vyznadujfici se tim, Ze p¥f&nd plochd prufina (1) mé
k jedné své plode podél jeji délky upevnény rovnob&Zn& vedle sebe prvni dva z tenzometrd
(7, 8) a k druhé své ploSe podél jejf délky md upevndny rovnobdin¥ vedle sebe druhé dva
z tenzometrd (9, 10).

4. Extenzometr podle bodu 1, vyznadujici se tim, Z%e je opat¥en dvéma p¥{i¥nymi plochy-
mi pruZineami (1), jejichZ plochy leZi ve spoledné roving, e v mezefe mezi nimi voln& pro=-
stupuje podélné ploché pruzina (5).

5. Extenzometr podle bodu 4 vyznadujici se tim, Ze jedna z obou p¥i¥ngch plochych pru-
#in (1) mé k jedné své plofe podél Jeji délky piipevn¥n jeden z jednoho pdru tenzometrd
(7, 10) a k druhé své ploSe md pPipevndn rovnob¥%n& s prvnim druhy z tého% pdru tenzomet-
rd (7, 10) a druhd z obou p¥idngch plochych pruZin (1) méd k jedné své plede podél jeji
délky p¥ipevn¥n jeden z druhého pédru tenzometrd (8, 9) a k druhé své plo¥e md p¥ipevnidn
rovnob&¥ng s prvaim druhy z tého¥ pdru tenzometrd (8, 9).

6. Extenzometr podle bodu 4, vyznadujicl se tim, %¥e jedna z obou p¥ifZnych plochgech
pruZin (1) mé k Jedné své ploZe podél jejf délky pfipevnén jeden z jednoho pdru tenzometrd
(7, 10) a k druné své plode md pPipevndn rovnobdin& s prvaim druby z tého¥ pdru tenzometrd
(7, 10J & podélnd plochd pruZina (5) mé k jedné své plo¥e podél jeji délky pPipevndn jeden
z druhého pdru tenzometrd (8, 9) a k druhé své plode mé piipevndn rovnobd¥n¥ s prvnim
drunhy z tého¥ péru tenzometrd (8, 9).
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7. Extenzometr podle bodu 4 vyznadujici :se tim, Ze podélnd plochd prufina.(5) md k jed-
né své plode podél jejf délky upevn¥ny rovnobéﬁné vedle sebe prvni dva z tenzometrd (7, 8)
a k druhé své ploSe podél jJejf délky md upevnény rovnob&#nd vedle sebe druhé dva z tenzomet-

rd (9, 10).

3 1listy v§kresd

Severografia. n. p.. zévod 7, Most
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