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Keksinndn kohteena on taipumasiidettivi tela ja menetel-
mi wipumasiidetidvin telan si3ddssi. Taipumasiidet-
tvin telan hydraulisiin kuormituselementteihin (10,10a)
on jarjestetty jatkuva hydraulisten kuormitusclementtin '
kuormitussuuntaan nihden vastakkaissuuntainen kuormitus,
joka yhdessi halutun nippipaineen kanssa mAirai hyd-
raulisiin kuormituselementteihin (10a) sydtetyn kuormitus-
paincen suuruuden. Kuormituselementit ovat keksinndn
mukaisesti siten muodostettuja, ett3 kuormituskengin hyd-
raulitaskujen efektiivinen pinta-ala (A;) on olennaisesti
yhta suuri kuin kuormituskengin sisdpuolinen pinta-ala
(Ay). Tallsin vastapaineen (P3) ollessa vakio kengin lipi
virtaava 6ljyvirtaus pidetiin myds vakiona,




Uppfinningen avser en bdjningsreglerbar vals och ett for-

farande vid reglering av en bo_mmgsreglelbar vals. 1 dctr )
hydrauliska belastningselementen (10,102) avden béjmngs-' ‘

reglerbara valsen har anordnats en kontinuerlig belastning
" soin &r motsatt riktad i forhdllande til} bclasmmgsnkt-

ningen av de hydrauliska bclasmmgsclcmentcn vilken

belastning tillsammans med nskat nyptryck bestimmer
storleken pa belastningstrycket som matats till” de hydmu—
liska belastningselementen ( 10a). Belastningselementen ir
enligt uppfinningen utformade pd sidant satt, ant den
effektiva ytan (A ;) av hydraulfickorna av belastningsskon
ir vasentligen lika stor som den invindiga ytan (Ap) av
belastningsskon. Hirvid, di mottrycket (Py) ir konstant
hdils oljestrommen som strommar goom skon ocksi
konstant.
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Taipumasdadettdva tela ja menetelm3 taipumasiidettivin
telan kuormituksen s3idossa

En bdjningsreglerbar vals och forfarande vid reglenng av
belastning av en bdjningsreglerbar vals

Keksinnin kohteena on menetelmi taipumasiidettivin telan kuormituksen sdadossa,
Joka tela kasittdd stationadrisen telan akselin, jonka ympdrille on jérjestetty pyorivisti
telavaippa ja jolla telalla muodostetaan nippi vastatelan kanssa, jolloin telavaipan
taipumaa ja/tai nipin viivakuormaa siidetdin telan akseliin tuetuilla ja telavaipan
sisdpintaan nippitason suunnassa vaikuttavilla hydraulisilla kuormituselementeilli, joita
kuormitetaan telavaipan sisdpintaa kohti kuormituselementteihin johdetun paineeltaan
sdadettivin painedljyn avulla.

Keksinnén kohteena on myds taipumasiidettivi tela, joka on tarkoitettu muodosta-
maan nipin vastatelan kanssa ja joka taipumasdidettivi tela kisittii stationairisen
telan akselin, jonka ympirille on jarjestetty pyOrivasti telavaippa, jonka telavaipan ja
telan akselin viliin on sovitettu telavaipan sisdpintaan vaikuttavat ja telan akseliin tuetut
hydraulisen paineviliaineen avulla kuormitetut hydrauliset kuormituselementit, joihin
syOtettdvin paineviliaineen paine on siidettiva nipin viivakuorman siitimisti
varten,

Ennestdin tunnetaan useita erilaisia paperikoneen tai paperin jalkikasittelylaitteiden
taipumaséidettavid teloja, joista kiytetiin erilaisia nimityksid, kuten taipumakompen-
soitu tela, vychykesiidettivd tela ja vastaavat. Nima telat késittdvat yleensi
massiivisen tai putkimaisen, stationadrisen tela-akselin ja sen ymparille pyorivasti
'irjestetyn telavaipan. Mainitun telan akselin ja vaipan viliin on sovitettu vaipan
sisdpintaan vaikuttavat hulcukenkﬁﬁqestelyt ja/tai pameﬂuldm kammio tai kammiosarja
siten, ettd telavaipan aksiaalista profiilia voidaan mpm kohdalla oikaista tai saAtai
halutulla tavalla. Nyt esilld oleva keksmto liittyy erityisesti sellaiseen taipumasaadetta-
vdan telaan, jossa telavalpan aksiaalista profiilia sifidetiin telavaipan sisipintaan
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vaikuttavien liukukenkijirjestelyjen avulla joita hukukenka]aqestclyja kuomutetaan - N

vasten telavaipan sisdpintaa hydraulisen paineviliaineen avulla.

Pienilld viivakuormilla ajettaviin, hydraulisilla kuormituselementeilli kuorxmtettavnn
taipumasiddettaviin teloihin liittyy tiettyjd ongelmia. Ne johtuvat telan lamponlan )

hallinnasta sekd hydraulisten kuormituselementtien voxtelularpeesta Hydrauhsnlla .
kuormituselementeilid telavaippaa kuormitettaessa osa kuormitukseen kiytetystd
hydraulisesta painedljysti johdetaan normaaliin tapaan kuormituselementtien kuomn-
tuskenkiin jarjestettyjen kapillaariporausten lapi kuormztuskenlnen ulkopmtaan muodos—

tettuihin taskuihin voitelemaan kuormituskenkia i Ja varmistamaan, ettd kuormituskenkien
ja telavaipan sisdpinnan vilissi on aina voiteleva Oljykalvo. Kun telaa ajetaan erittdin
pienilld viivakuormilla, on tisti seurauksena se, ettdi kuormituselementtien lapi
kuormituskenkien ja telavaipan sisipinnan viliin virtaava Oljymaird on hyvin vihii-
nen, jolloin kuormituskenkien voitelu vaarantuu. Edelleen ndistd kuormituselementtien
lapi virtaavista vahaisisti Gljymadristi aiheutuu ongelmia telan lampenemisen
suhteen. Erityisesti telavaipan koneen poikkisuuntaisen limpdtilaprofiilin saaminen
tasaiseksi edellyttii yleensa varsin suuria 6ljymdirii, jolloin niilli Oljyvirtauksilla on
voitelun lisdksi myds jaihdyttivi vaikutus. Nykyisissa pienilld viivakuormilla
ajettavissa teloissa on voitelun varmistamiseksi ja jadhdytysvaikutuksen aikaansaamisek-
si jouduttu Kkiyttimdin hydraulisten kuormituselementtien painedljyjarjestelmasti
erillistd oljynsydttaa.

- Tekniikan tason telaratkaisuissa telojen kuormituskengille menevii 6ljymairai ei ole

pystytty luotettavasti pitimdin vakiona. Tissi hakemuksessa esitetddn uusi laitekon-
struktio, jossa kuormituskengille menevi Oljym3iri on pystytty pitimiin vakiona
kuormituspaineesta riippumatta. Tissi hakemuksessa esitetdin myGs menetelmi, jossa
kuorrmtuskengéllc menevai 6ljymairii voidaan saitii

Hakemuksen mukaisessa ratkaisussa hydraulisiin kuormituselementteihin aiheutetaan
nippitason suunnassa kuormituselementtien kuormitussuuntaan nihden vastakkaissuuntai-
nen kuormitus. Talldin kuormituspaineen tasoa voidaan nostaa halutun viivakuorman ja
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kuormituselementteihin aikaansaadun vastakkaissuuntaisen voiman edellyttamalle tasolle,
KeksinnGssd on oivallettu muodostaa kuormituskenki siten, ettd kengin hydrauhﬁljy-

taskujen yhteinen efektiivinen pinta-ala A, on yhti suuri kuin kuomutuskengén swﬁpuo- o
linen pinta-ala A, johon kuormituspaine P, vaikuttaa kenki# nostavasti. Mainitulla

oivalluksella pidetdn kuormituskengin dljytaskuun menevi voitelumaird aina vakiona.
Paine-ero (P, - Py) kuormituspaineen P ja kengin taskussa vaikuttavan paincen P,
valilla on vakio, kun hydraulitaskun/hydraulitaskujen efektiivinen kokonaispinta-ala A,
on yhtd suuri kuin kengdn sisipuolinen pinta-ala A, ja kenkidin aiheutettu vastapaine
P3 on vakio. Tallsin mainittu paine-ero P, - P; = P; ® A; / A,. Haluttaessa muuttaa
hydraulidljyvirtausta kengin lipi, siidetdin vastapainetta P;. Kyseisen siidon
padedellytys on, ettd kengin ja vaipan vilinen efektiivinen pinta-ala A, eli hydraulil-
jytaskujen tehollinen kokonaispinta-ala kengissi on yhtd suuri kuin kengin sisipuoli-
nen pinta-ala A,, johon vaikutetaan kuormituspaineella P, kenkad 11a nostavasti.

Keksinnélle on padasiallisesti tunnusomaista se, miti on esitetty patenttivaatimuksissa.

Keksinn6lld saavutetaan merkittivid etuja tunnettuun tekniikkaan nihden ja niistd
eduista voidaan tissi yhteydessd tuoda esiin mm. seuraavat. Keksinndn mukaisessa
‘menetelmissd ja telassa aiheutetaan hydraulisiin kuormituselementteihin puristussuun-
taan nihden vastakkaiseen suuntaan vaikuttava voima, jolloin hydraulisten kuormitusele-
menttien paineistukseen kiytettivin painedljyn paineena voidaan pitdi olennaisesti

* suurempaa painetta kuin ilman edelli mainittua vastakkaissuuntaista voimaa. Hydraulis-

ten kuormituselementtien lipi menevi Oljyvirtaus saadaan kussakin kuormitusele-

~ mentissi tai kuormituselementtien muodostamassa vyohykkeessad vakiolliseksi, jolloin

aiemmin limpdtilan suhteen ilmenneet ongelmat on tdysin viltetty, Telan kuluttama
Oljymird saadaan siten vakioksi ja suuremmaksi kuin ennestiin tunnetuissa, pienilld
viivakuormilla ajettavissa teloissa, minka seurauksena saadaan telasta tasalimpdisempi
ja varmistetaar'i hydfaulistgn kuormituskenkien voitelu.

Kuvio 1 esittdd tiysin kaaviollisesti konesuuntaisena pystyleikkauksena keksinnén
mukaista taipumasdidettivai telaa, joka muodostaa nipin vastatelan kanssa.
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Kuvio 2 esittdd kaaviomaisesti koneen poikkisuuntaisena pystyleikkauksena keksinnn
mukaista taipumasiidettivii telaa ja sen kanssa nipin muodostavaa vastatelaa.

- Kuvio 3 on kaaviollinen ja osittainen ?y'sfypdikldleikkaus keksinngn :mukaisen taipuf

masdadettivin telan erdin edullisen toteuttamismuodon mukaisesta kuormituselemen-
tista.

Kuvio 4 esittid kaavamaisesti telavaipan suunnasta katsottuna hydraulisen kuormitusele-
mentin kuormituskenkis.

Kuvioiden 5a-5f grafiikat liittyvat vyhyketelaan, jossa on kahdeksan vydhyketti.

Osakuva 5a esittai tilannetta, jossa kuormituspaineet ovat 10 bar ja 70 bar valilld ja
esitys kuvaa tekniikan tason ratkaisua.

Kuvio 5b kuvion 5a tilanteen mukaista Oljyvirtausjakautumaa kuhunkin vyohykkeeseen,

Kuvio 5c esittii keksinnén mukaista toteutusta, kuvion 5a mukaisella kuormituksella,

jossa on toteutettu vakiovirtaus kuhunkin vyShykkeeseen.

Kuviossa 5d on esitetty muutettu kuormitustila,

Kuvio Se esittad muutetun kuormitustilan tekniikan tason mukaista vyShykevirtausjakau-

' tumaa ja
25

kuvio 5f keksinndn mukaista mainitulla kuormituspainejakautumalla esiintyvii tasaista
vydhykevirtausjakautumaa, joka vastaa samaa virtausjakautumaa kun on esitetty kuviossa
Sc. -

Kuvioissa 1 ja 2 on keksinngn mukaista taipumaséédettﬁvéﬁ telaa merkitty yleisesti
viitenumerolla 1. Niiden kuvioiden suoritusmuodossa tzipumasiidettivid tela 1
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kisittaa massiivisen telan akselin 3 ja sen palle pydriviksi jarjestetyn telavaipan 2,

Telan akselin 3 ja telavaipan 2 viliin on sovitettu telavaipan sisipintaan 4 vajkuttav'a}: o

hydrauliset kuormituselementit, joiden vaikutussuunta on ' nippitason suuntaihen;’
Kuvioiden 1 ja 2 suoritusmuodossa ei ole esitetty telavaipan 2 pﬁitylaakeromha eikdi

telan 1 muita lisilaitteita, koska ne eivat lity oleellisesti keksintdon eivitka ndin ollen

. muodosta osaa keksinnést3. Taipumasiidetyn telan 1 akseli 3 on iavandmaiseeh tapaan

tuettu nivellaakereiden S avulla koneen runkoon. Taipumasiidettivi tela | muodostaa
nipin N vastatelan 6 kanssa, joka vastatela 6 on myds sininsi tunnetulla tavalla
laakeroitu akselitapeistaan 7 laakereiden 8 avulla koneen runkoon.

Kuviossa 2 esitetyssi suoritusmuodossa taipumasiidettiva tela 1 on jaettu koneen
poikkisuunnassa vydhykkeisiin Z,,2,,Z,,Z, siten, ettd kuhunkin vydhykkeeseen Z,-Z,
kuuluvia hydraulisia kuormituselementteja 10 siidetiin vyohykkeittdin. Tela 1 on
ndin ollen kuvion suoritusmuodossa vyOhykesiidettivi tela. Kuvion 2 suoritusmuodos-
sa tela on jaettu neljiin vyohykkeeseen, mutta on toki ymmarrettiva, ettd vyohykkei-
den miiri voi olla jokin muukin. Edelleen on kuvion 2 suoritusmuodossa esitetty, ettd
kuhunkin vyShykkeeseen kuuluu kaksi hydraulista kuormituselementtiz 10, inutta on
luonnollisesti selvii, etti kuhunkin vybhykkeeseen Z,-Z4 kuuluvien hydraulisten
kuormituselementtien 10 lukumairi voi kuviossa 2 esitetysta poiketa. Viitenumerolla
9 on esitetty kuvioissa 1 ja 2 vyohykkeille Z,-Z, johtavia painedljykanavia ja viitenume-
rolla 9° on merkitty 8ljykanavaa eli ns. vastapainekanavaa, jonka merkitys kiy yksityis-
kohtaisemmin ilmi piirustuksen kuvioiden 3 ja 4 selostuksen yhteydesta.

Kuviossa 3 on esitetty erds edullinen toteuttamismuoto keksinndn mukaiseen taipu-
masiidettiviin telaan tarkoitetusta hydraulisesta kuormituselementist, jota kuviossa
3 on merkitty viitemerkinnalli 10a. Taipumas&idetyn telan akselia on kuviossa 3
merkitty viitenumerqlla_}, telavaippaa viitenumerolla 2 ja telavaipan sisdpintaa vii-
tenuhierolla 4 Hydraulinen kuormituselementti 10a kisittas kuormituskengin 11a, joka
on tunnetulla tavalla kuormitettu vasten telavaipan sisipintaa 4. Niinpd on kuormitus-
kengin 11a telavaippaan 2 Piin olevaan pintaan muodostettu taskut 12a, joihin johde-
taan Oljyi kuormituskengin 11a lapi kapillaariporausten 13a kautta voitelemaan
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kuormituskenkii 11a siten, ettd mainitun kuormituskengn 11a ja telavaipan sisépinnan‘
4 vilissd on aina Sljykalvo. Oljynpainetta taskuissa 12a on merkitty P;:11d ja paineen
Py efektiivistd vaikutuspinta-alaa on merkitty Ap :Ila. Kuvxossa 4 on esnetty lahemmmt-
esimerkiksi kuvion 3 mukaisen kuormituskengin 11 taskurakennetta, Kuormituskenkis
on kuviossa 4 merkitty viitenumerolla 11. Kuormituskengin 11 taskut 122 kasitzivit
niin ollen kuormituskengin 11 telavaippaan pdin olevaan kaarevaan pintaan muodoste- '
tut syvennykset 12, joita rajoittavat pitkittdiset ja poikittaiset reunakannakset 12’ seka
vastaavasti keskikannakset 12°. Kuormituskengin 11 muoto voi olla tietysti myds
muunlainen. Kuormituskengdn 11 syvennyksiin eli taskuihin 12 johdetaan kapillaari-
porausten 13 kautta Gljyd siten, ettd taskut 12 muodostavat kuormituskengisti 11
hydrostaattisen laakerin, jolloin kuormituskengén 11 ja telavaipan sisipinnan 4 vilissi
on telan pydriessd Sljypatja tai oljykalvo.

Telan akseliin 3 on kutakin hydraulista kuormituselementtid 10a varten muodostettu
kuormituskengin 11a ulkopinnan muotoa vastaava syvennys eli ontelo 14a. Mainittu
syvennys eli ontelo 14a on dimensioiltaan kuitenkin kuormituskengan 11a dimensioita
suurempi siten, ettd kuormituskengin 11a ulkopinnan ja syvennyksen eli ontelon 14a
seindmien viliin jii vilys. Kuvion 3 suoritusmuodossa' kuormituskenki 11a on

- muodostettu pitknomaiseksi siten, ettd mainittu kuormituskenki 11a tyontyy syville

telan akseliin 3 muodostettuun syvennykseen eli onteloon 14a. Kuormituskenkiin 11a
on muodostettu kuormituskengin aksiaalisuunnassa lieriémiinen ontelotila 24a.
Kuormituskengin 11a ontelotilaan 24a rajoittuvaa yldpuolista kuormituspaineen P,
vaikutuspinta-alaa on merkitty Aj:lla. Tahdn kuormituskengin 11a ontelotilaan 24a on
sovitettu vastakappale 17a, joka on kiinnitetty ruuvikierteelld 18a telan akseliin 3
muodostetun syvennyksen eli ontelon 14a pohjaan siten, ettd vastakappale 17a on telan
akseliin 3 nihden liikkumaton. Ruuvikierteen 18a pohjan lipi avautuu yhteys pameﬁljy-
kanavaan 9 Vastakappale 17a on vamstettu laipalla 19a, joka on tiivisteen 20a avulla
tnvnstetty ontelonlan 24a seinimiin, Kuormuuskengﬁn lla alapaityyn on sopivan
liitoksen, kuten kierreliitoksen 16a tan vastaavan avulla jaykésti kiinnitetty sisiinpdin
suunnattu laippaelin 15a, joka on tuvnsteen 2la avulla mvnstctty vastakappaleeseen 17a.
Vastapaineen P; rengasmaista vaxkutuspmta-alaa on merkitty Aj:lla. Vastakappaleen
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laippa 19a ja kuormituskengissi 11a oleva laippaelin 15a tajoiitavat ndin ollen vﬁlnnsa '
vastakappaleen 17a ympirille, ontelotilan 24a sisiin rengasmaisen painetilan 222

Vastakappaleeseen 17a on keskeisesti muodostettu lapimenevd painedljykanava 233’ e

joka ndin ollen on yhteydessa telan akseliin 3 muodostettuun painedljykanavaan 9
Telan akseliin 3 on edelleen muodostettu akselin suuntainen vastapainekanava 9’ ja

tihin vastapainekanavaan 9° on telan kunkin hydraulisen kuormituselementin IOa:" R

kohdalle muodostettu radiaalisuuntainen yhdyskanava 9*, joka on yhteydess3 vastakap- |
paleeseen 17a muodostettujen aksiaalisuuntaisen kanavan 25a seki ponklttaxskanavan 26a

kautta rengasmaiseen painetilaan 22a.

Kuvion 3 mukaisilla hydraulisilla kuormituselementeilld 10a varustetun esim. kuvioiden
1 ja 2 mukaisen taipumasididetyn telan 1 toiminta on periaatteessa seuraavanlainen.
Ensinndkin on selvai, ettd kukin kuvion 2 mukaisen taipumaséﬁdétyn telan 1 hydrauli-
sista kuormituselementeisti on kuviossa 3 esitetyn kaltainen. Taipumasiddetyn telan 1
pydriessid mainitun telan 1 ja vastatelan 6 muodostamaa nippid N kuormitetaan hyd-
raulisten kuormituselementtien 10,10a avulla johtamalla painedljya painedljykanavien
9 kautta kullekin hydrauliselle kuormituselementille 10, 10a. Paineéljy kulkee niin telan
akseliin 3 muodostetusta painedljykanavasta 9 vastakappaleeseen 17a muodostetun
lipimenevin painedljykanavan 23a kautta kuormituskenkiin 1la muodostettuun
ontelotilaan 24a mainitun ontelotilan 24a pohjan ja vastakappaleen 17a viliin, jolloin
mainittu painedljy kuormittaa kuormituskenkii 11a vasten telavaipan sisipintaa 4.

Telan akseliin 3 muodostetun akselin suuntaisen vastapainekanavan 9" kaatta syotetian
lisiksi edullisesti vakiopaineessa olevaa Oljya yhdyskanavan 9” ja vastakappaleeseen
17a muodostettujen aksiaalikanavan 25a ja poikittaiskanavan 26a kautta vastzkappaleen
17a ja kuomutuskengan 11a valiseen rengasmaiseen painetilaan, jolloin tihin rengas-
maiseen pametllaan 22a syétetty painedljy aiheuttaa kuormituskengin 11a kuormitusvoi-
maan nihden vastakkmssuumaxsen voiman, joka pyrkii vetimiin kuormituskenkii 11a
irti telavaipan msﬁpmnasta 4. Kuten kuv1osta 2 voidaan havaita, kukin taipumasiidetyn
telan 1 hydraul:snsta kuorm:tuseiementexstﬁ 10,10a on kytketty samaan ja yhteiseen
vastapainekanavaan 9°, jolloin vastapame syotetiin kuhunkin kuormituselementtiin
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10,102 saman suuruisena, jolloin kuhunkin kuormituskenkain 11a vaikuttaa saman
suuruinen voima, joka on vastakkaissuuntainen hydraulisten kuormituselementtien 10, 10a , |
kuormitussuuntaan nihden. Timin vastavoiman tai vastapameen ansxosta on ontelou-
laan 24a syétettivin painedljyn painetta’ vastaavassa maﬁnn nostettava JOtta mppun N
-saataisiin aikaan halutun suuruinen nippipaine.

Kun kuormituskengin 11a taskun efektiivinen pinta-ala A; on yhtd suuri kuin kuormi-
tuspaineen P, kengin sisipuolinen vaikutuspinta-ala A, ja kun vastapaine P; on vakio,
paastadn tilanteeseen, jossa kunkin hydraulisen kuorrmtuselementm 10a lap1 kulkee
vakiosuuruinen Oljyvirtaus, minki ansiosta keksinnén mukalsesta telasta 1 saadaan

koneen poikkisuunnassa tiysin tzsalimpdinen.
Jotta keksinndn mukaisesti voitaisiin kengan lapi menevi 6ljymaira pitdd vakioarvos-
saan, tulee kengin ja vaipan vilisen efektiivisen pinta-alan A; olla yhti suuri kuin

kengén sisdpuolinen pinta-ala Ay, johon kuormituspaine P, vaikuttaa kuormituskenkii
11a nostavasti. Voimatasapainoyhtlosti (1) voidaan muodostaa paine-erotus P, - P,.

Voimatasapaino:

Py-Ay-P, A -P -A =0

A A
-.Pz_.z.-plapsi
_ A, A,
~-P, -P -P (l-ﬁ)=P f—"i
2 1 2 2 3%
N 4 1 1 (1)
-P-P =P 2.p (1 A
A, A

jo::A2 =A,

P, -P, p“ +P(1-1) 4
A' P, ~py = P;Il'
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- Paine-ero kuristimien yli (P, - Py) i ole riippuvainen kuormituspaineesta P, kun

A o A o .
—2,=ljabmtemiP,fA—’onvakz'oPsollessavakio.
e - 1 .

R

- Jos Ay/A; # 1, muuttuu paine-ero (P, - P;) kuormituspaineen P2 muuttuessa eli
kuristimet lipdisevi tilavuusvirtakin muuttuu.

A= kengan ja vaipan vilinen efektiivinen pmta-ala eli kengédn hydrauli6ljytas-
kujen tehollinen kokonaispinta-ala
A = . firtyva voi

paine kengan ja vaipan vilissi

Ay = kengan sisdpuolinen pinta-ala, eli se pinta-ala, johon vaikutetaan kuormi-
tuspaineella P, kenkii nostavasti

Ay = vastapainetilan rengaspinta-ala, eli se pinta-ala, johon vastapaine P,
vaikuttaa aiheuttaen kenkiin puristusnipistd poispdin suuntautuvan
voimakomponentin.

P, = paine kengin ja vaipan vilissi eli hydrauli6ljytaskuissa

P, = kuormituspaine

Py = vastapaine

Lisdehto vastapaineen ja kuormituspaineen vilille:

P A =P, A, -P A,
A,
P, PA7

Z2-p 2

l A
A,
Ehto Pﬁ-p,_w
A,
P,>pP =2

4
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~ (kuormituspaineen P, on oltava suurempi kuin vastapaineen P; ja pinta-alojenf Aj/A,
~ suhteen tulo) o
Esimerkki

A3/ Ay = 0,1 ja vastapine P; = 80 bar
=> kuormituspaineen on oltava > 8 bar, jotta kenki toimisi.

IIman ko. lisiehtoa kenki siirtyisi akseliinpdin likevaransa verran, Lisdehto osoittaa
tarvittavan minimikuormituspaineen.

Néin ollen edellytys sille, ettd 6ljyn virtausta kengidn lipi voidaan siitii tietylla
kuormituspaineella ja tietylld viivakuormalla, tulee pinta-alojen A, ja A, olla olennai-

sesti yhtd suuret. Talldin virtausmidrin siitd tapahtuu saatimalla vastapainetta P;.
Jos virtausmaird halutaan pitia vakiona, tulee myds vastapaine pitii vakioarvossaan.

Kuviossa 4 on esitetty kuormituskenki pailtdpdin kuvion 3 nuolen K, suunnasta.

Kuviossa 5a-5f on esitetty graafisesti tekniikan tason mukainen ja keksinnén mukainen
vakiovirtausmairitoteutus telalla, joka kisittii kahdeksan vyOhykettd, jossa kussakin
vydhykkeessd on viisi kuormituskenksa.

Kuvassa Sa kuormituspaineet ovat 10 bar ja 70 bar valills. Kyseist kuormitustilannetta
vastaavat Oljyvirtaukset selviivat kuvista 5b ja 5c. Kuva Sb esittid tekniikan tason
kenkirakennetta, kenkarakenteella virtausjakauma on kuormituspainejakaumaa vastaava,
Kuvan 5¢ keksinndn mukaisessa valdovirtauskonstruktioséa' Virtausjakauma on tasainen.

Muutettaessa kuormitustilaa (kuva 5d), tekniikan tason mukaisen konstruktion virtaukset
muuttuvat kuormituspaineita vastaaviksi (kuva 5e). Kuvio 5f esittii keksinndn mukaista
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- vakiovirtausratkaisua. Kuvioa 5c ja 5f vertaamalla nihdiin, ettei kuormxtuspmnelden
“muutos vaikuta vakiovirtausratkaisun virtausmairiin.

Jos vakiovirtauskengin lipdisevdd tilavuusvirtaa halutaan muuttaa, se onnistuu
-vastapainetta muuttamalla. Talléin telaan menevd kokonaxsoljyvmaus muuttuu,
virtausjakauman pysyessi edelleen tasaisena. '
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Patenttivaatimukset

1. Taipumasaidettava tela, joka on tarkoitettu muodostamaan nipin (N)Véstitéléﬁg(G) o

kanssa ja joka taipumasiidettivi tela (1) Kisittad stationddrisen telan aksehn (3),'
jonka ympérille on jirjestetty pydrivisti telavaippa (2), jonka telavaipan (2) Ja telan
akselin (3) viliin on sovitettu telavaipan (2) sisdpintaan (4) vaikuttavat j ja telan akseliin
(3) tuetut hydraulisen paineviliaineen avulla kuormitetut hydrauliset kuormituselementit
(10,10a), joihin sydtettivin paineviliaineen paine on siidettivi nipin (N) vuvakuor-
man S3Atimistd varten, tunnettu siitd, etti taipumasiidettivin telan hydrauh-
siin kuormituselementteihin (10,10a) on jarjestetty jatkuva hydraulisten kuormitusele-
menttien kuormitussuuntaan nihden vastakkaissuuntainen kuormitus, joka yhdessi
halutun nippipaineen kanssa miirii hydraulisiin kuormituselementteihin (10,10a)
syotetyn kuormituspaineen suuruuden, kuormituselementit on siten muodostettu, ettd
kuormituskengin hydraulitaskujen efektiivinen pinta-ala (A 1) on olennaisesti yhtd suuri
kuin kuormituskengdn sisdpuolinen pinta-ala (Ay), johon kuormituspaine Py on
sovitettu vaikuttamaan, jolloin vastapaineen (P3) ollessa vakio kengin lipi virtaava
Oljyvirtaus pidetdin vakiona.

2. Menetelmd patenttivaatimuksen 1 mukaisen taipumasiadettivin telan kuormituksen
saddossd, joka tela (1) kisittdd stationddrisen telan akselin (3), jonka ympdrille on
Jérjestetty pyOrivasti tclavaippa (2) ja jolla telalla (1) muodostetaan nippi (N) vastatelan
(6) kanssa, jolloin telavaipan (3) taipumaa ja/tai nipin (N) viivakuormaa siidetiin telan
akseliin (3) tuetuilla ja telavaipan sisipintaan (4) nippitason suunnassa vaikuttavilla
hydraulisilla kuormituselementeilli (10, 10a), joita kuormitetaan telavaipan sisdpintaa (4)
kohti kuormituselementteihin johdetun paineeltaan siidettivin painedliyn avulla,
tunnettu siitd, ettd telan hydfaixlisiin kuormituselementteihin (10,10a) aiheutetaan
nlppxtason suunnassa kuomutuselemenmen kuormitussuuntaan nihden vastakkaxssuuntal-
nen kuormitus siten, ettd halutun kuormituspaineen axkaansaamlseksx telanippiin (N)
hydraulisia kuorrmtuselementtejé (10,102) kuormittavan pameoljyn paine nostetaan
halutun viivakuorman ja kuormxtuselementtelhm (10, IOa) aikaansaadun vastakkaissuun-
taisen voiman edellyttimille tasolle ja ettd menetelmissi siidetdin kuormitusele-
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mentieihin (10,10a) johdettua hydraulidljyn virtausmairii siitimalla kuonmtusele-
menttiin johdetun vastapaineen (P5) painetasoa.-

ooooo

ooooo
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Patentkrav

- 1. Bdjningskompserbar vals som ir avsedd att bilda ett nyp (N) tillsammans med en
motvals (6), och vilken béjningskomperserbar vals (1) innefattar en stationdr valsaxel

(3), kring vilken anordnats en roterbar valsmantel (2), varvid hydrauliska belastmngs— :
element (10,10a) som belastats med hjilp av ‘hydrauliskt tryckmedmm och ir stodda
mot valsaxeln (3) anordnats mellan valsmanteln (2) och valsaxeln (3), varvid trycket av
tryckmediet som matas till dessa kan regleras for reglering av linjebelastningen av nypet
(N), kinnetecknad dirav, atti de hydrauliska belastningselementen (10, 10a)
av den bojningskompenserbara valsen har anordnats en kontinuerlig belastning som ar
motsatt riktad i forhdllande till belastningsriktningen av de hydrauliska belastnings-
elementen, vilken belastning tillsammans med dnskat nyptryck bestimmer storleken pi
belastningstrycket som matats till det hydrauliska belastningselementen (10,10a),
belastningselementen ar sdlunda utformade, att den effektiva ytan (A,) av hydraui-
fickorna av belastningsskon ir visentligen lika stor som den invindiga ytan (A,) av
belastningsskon, pd vilket belastningstrycket (Py) ar anordnat att verka, och di
mottrycket (P3) ar konstant, hills oljestrommen som strémmar genom skon konstant,

2. Forfarande vid regleringen av belastningen av en bdjningsreglerbar vals enligt
patentkrav 1, vilken vals (1) innefattar en stationdr valsaxel (3), kring vilken anordnats
en roterbar valsmantel (2), och med vilken vals (1) man bildar en nyp (N) tillsammans
med en motvals (6), varvid bdjningen av valsmanteln (3) och/eller linjebelastningen av
nypet (N) regleras med hydrauliska belastningselement (10,10a) som verkar § riktningen
av nypplanet pa den inre ytan (4) av valsmanteln och &r stddda mot valsaxeln (3), vilk1
belastningselement belastas mot den inre ytan (4). av valsmanteln med hjilp av tryckolja
av reglerbart tryck som letts till belastningselementen, kinneteck nat dirav,
att man i de hydrauliska belastningselementen (10,10a) av valsen fororsakar i riktningen
av nypplanet en belastning som i forhallande till belastningsriktningen av belastnings-
elementen ar motsatt riktad pd sidant stt, att for att stadkomma Snskat belastnings-
tryck pa valsnypet (N) hojs trycket p4 tryckoljan som belastar de hydrauliska be-
lastnmgselementen (10,10a) till en nivA som forutsitts av den motsatt riktade kraften



*°e 9 .e (XX}

LN
L] °0e
[}
e o

*
o0 o

A BRI I A TY Y
.o

98319

15
som dstadkommits i belastningselementen (10,10a) och dnskad linjebelastning och att

man vid forfarandet reglerar stromningsmingden av hydrauloljan som letts till be= =

lastningselementen ( 10,10a) genom reglering av trycknivdn av mottrjcket (P3) som letis
till belastningselementen.
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