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Sposéb wytwarzania nawozéw wieloskladnikowych

Przedmiotem wynalazku jest sposOb wytwarzania nawozow wieloskifadnikowych na bazie
fosforytow naturalnych jako komponentéw fosforono$nych.

W znanych technologiach produkcji nawozéw wielosktadnikowych jako kompenenty fostoro-
nos$ne stosuje si¢ zwykle rozpuszczalne w wodzie superfosfaty potrdjne lub fosforany amonowe.
Sole te po wstgpnej neutralizacji amoniakiem lub zwigzkami wapnia czy magnezu taczy si¢ wprowst
z solami potasowymi i azotowymi, dokiadnie ujednoradnia przez mieszani¢ i w ten sposob
otrzymuje pyliste nawozy wielosktadnikowe, wzglgdnie w/w shomogenizowane mieszaniny granu-
luje sig, utwardza i osusza granulaty w podwyzszonych temperaturach i w koncu wysegregowuje na
sitach wymagane frakcje ziarnowe jako produkty finalne.

Stosowane w w/w procesach komponenty fosforonos$ne sg drogie, albowiem otrzymuje sig je
na drodze energochtonnych przemian chemicznych wymagajacych niefatwych operacji i kosztow-
nej aparatury, a poza tym procesy ich wytwarzania zagrazajg cz¢sto otoczeniu poprzez powstaJace
lotne zwigzki fluoru.

Jest sprawg ogdlnie znang, ze fosforyty naturalne zawneraja pewna ilos¢ P,Osprzystwajalnego
przez rosliny. Przyktadowo wedtug publikacji w J. of Agric. and Food Chem. 12, nr4s. 344-346
(1964) ilos¢ P,Os rozpuszczalnego w 2% kwasie cytrynowym w stosunku do P,Os catkowitego
wynosi po 30 minutach ekstrakcji dla fosforytow Tunis (Gafsa) — 27%, dla fosforytéw Maroko —
24%, a dla fosforytow Kola — 2%. Stad tez wielu badaczy, usitowalo opracowaé metody produkcji
nawozoéw wieloskfadnikowych w oparciu o reakcje fosforytu z solami potasowymi. Uzyskane
jednak efekty polagajace na podwyzszeniu zawarto$ci P,Os przyswajalnego w otrzvmanym pro-
dukcie w stosunku do zawartwgo P,Os w zastosowanej maczce fosforytowej byly niewielkie. W
po6zniejszych latach ten kierunek badan zostat zarzucony.

Okazalo sig¢, ze naturalne fosforyty mozna skutecznie zastosowaé w mlerce superfosfatu
potréjnego lub fosforanu amonowego do produkcji nawozéw wiclosktadnikowych jezeli zastosuje
si¢ spos6b wedtug wynalazku, w ktérym podstawowy skladnik fesforytu, nierozpuszczalny mineral
fosforanowy 3Cas(PO4);-Ca(F,OH, Cl), staje si¢ dostepny -— przyswajalny dla roslin i oddziaty-
wuje podobnie jak w znanych i cenionych nawozach fosforowych typu tomasyna dzigki mechani-
cznej i hydrotermicznej obrobce oraz odpowiedniej recepturze luznych mieszanin czy granulatow.
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Sposobem wedtug wynalasku rozdrabnia — rozcicra si¢ wspsolnie. np. w mivnie kulowym
fosforvt naturalny 2z sola potasowa. typu chlorkowego przy niewiclkim dodatku pary wodnej lub
gorgcej wody. Otrzymane w ten sposob mieszaniny typu PK granuluje sig lub wykorzystuje wprost
jako pvliste nawozy dwuskladnikowe, badz ez przerabia si¢ je dalej na nawozy wrdjskiadnikowe
NPK.

Do procesu uzywa sig korzystnie tzw. fosforvtow migkkich, w kiorych minerat fosforonosny
nie ulegl jeszcze petnej apatyzacji tj. zamknieciu siatki przestrzennej jako zdecydowany krysziat —
3Ca3(POs);-CaF,. Do tvch fosforytéown nalezg w wigkszosci ztoza w basenic morza Srédziemnego
(Tunezja, Algeria, Jordania). jak réwniez kopaliny marokanskie, zawierajace P,Os w granicach
28-33%. W trakci¢ wspoélnego przemiatu fosforytu 7z sola potasowa dozuje sig¢ par¢ wodny lub
goracyg wode w ilosci do 19 ogdlnej masy mieszaniny. Stwierdzono, Ze ten nicwiclki dodatek pary -
wodnej. lub goracej wody do mieszaniny w trakcie jej rozdrabniania w miynic wpltywa pozytywnic
ma pozZniejszg granulacje micszaniny. a przede wszystkim na podwyzszenic skutecznosci rolnicsej
produktu finalnego. Fakt ten ttumaczy si¢ przemianami powurzchmowyml biegnacymi wedtug
uproszczonego réwnania:

o

cncplo

Caj(PO4),+ 2KCl 4__ 2KCaPO,+ CaCl; ,
+H;0

kiore doprowadzajg mincerat fosforanowy w fosforycie do zwigzkéw przyswajalnych dla roslin
(KCaPO4) w stopniu odpowiadajagcym takim nawozom, jak tomasyna czy supertomasyna. a
Jednoczesnie polepszaja warunki granulacji poprzez wytwarzanie lepkich roztworéw (CaCl,).

W celu uzyskania nawozow trojsktadnikowych typu NPK o zatozonej przyktadowo proporcji
skfadnikéw N:P;Os:K:0=1:1:1 {aczy si¢ rozdrobnione i ujednorodnione po przemiale miesza-
niny PK z komponentem azotonosnym np. z mocznikiem lub siarczanem amonu w okreslonych
ilodciach, catos¢ homogenizuje przez dalszy przemial, po czym mieszaniny te granuluje si¢ lub
wykorzystuje bezpoérednio jako nawozy pvliste tvpu NPK.

Zgodnie 2z wynalazkiem rozdrabnianie w trakcie przemiatu mieszanin PK i NPK prowadzi si¢
do uziarnien ponizej 0.5 mm, korzystnie do uziarnief ponizej 0.1-0,2mm w calej masic. Tak
" rozdrobnione mieszaniny typu PK lub NPK schtadza si¢ na hatdach. Stanowig one produkt finalny
w formie pylistej.

Chcac uzyskaé nawdz w formie granulowanej poddaje si¢ nawéz pylisty PK lub NPK granula-
cji. W tym celu rozdrobnione mieszaniny typu PK lub NPK dowilza si¢ korzystnie do poziomu
2-3% H,0 adhezyjnej i sprasowuje pod ciénieniem powyzej 1500 kG/cm? korzystnie w granicach
1500-3000kG/cm?, a nastepnic tamie — rozbija otrzymane aglomeraty np. w mlynie udarowym i
segreguje je na sitach wyodrgbniajac frakcje o zadanym uziarnieniu np. 2-4 mm jako granulowany
- produkt finalny typu PK lub NPK, albo rozdrobnione mieszaniny typu Pk lub NPK granuluje si¢
poprzez zataczanie w bgbnach lub na talerzu granulacyjnym przy wspoétudziale goracej wody,
otrzymane granulaty utwardza si¢ i osusza w temperaturach do 100°C w przypadku nawozéw typu
PK, natomiast w temperaturach do 80°C w przypadku nawozéw NPK.

Sposéb wedtug wynalazku jest prosty, tani, nie daje odpadow. Mozna go realizowac za
 pomocg prostej aparatury i fatwych w wykonawstwie operacji. Wytworzone tym sposobem pro-
dukty wykazuja si¢ neutralnym odczynem i nie zagrazaja roslinom w jakimkolwiek stadium ich
wegetacji. W glebie komponenty: azotowy i potasowy zachowuja swoja petna, 100% rozpuszczal-
no&¢ w wodzie, natomiast fosfaryt upodabnia si¢ w swym dziataniu do wspomnianych nawozéw
termopochodnych —tomasyny czy supertomasyny. Sposéb nadaje si¢ szczeg6lnie do otrzymywa-
nia nawozu NPK o zawartosci 14%N, 14% P,0s i 14% K0 przy stosowaniu mocznika i 10% N
10% P:Os i 10% K10 jezeli sktadnikiem azotonoénym jest siarczan amonowy i nawozu PK o
proporcji skfadnikéw P,O05:K,0=1:1.

. Wynalazek objasnia si¢ w przyktadach wykondma wynalazku
- Przyktad I. Do mtyna kulowego wprowadza si¢ 670 kg fosforytu ,Maroko® o zawartodci
29,82% P;0si 0,8% H0 oraz 350kg chlorkowej soli potasowej wykazujacej 57,2% K20 i 0,72%
'H;0. Po 15 min. od rozruchu mlyna dodaje si¢ do ucieranej mieszaniny PK 8 kg rozpylonej, goracej
wody (80-90°C) i prowadzi dalej rozdrabnianie do osiagnigcia przez cala masg uziarnienia ponizej
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0,15 mm. Usuwa si¢ mieszaning PK z miyna na haldg, skad po wychtodzeniu pobicra si¢ gotowy
naw6z pylisty w postaci drobnej, nie pylacej ,kaszki® czy nmkrozlepow, wzglgdnie bezposrednio z
mivna przenosi ¢ mieszaning do bgbna obrotowego, w ktorym zatucza si¢ przy wspotudziale
gorgeej wody granulat. Surowy granulat PK utwardza sig 1 osusza w suszarni w temperaturach ok.
100°C a nastepnie klasylikuje na sitach oddziclajge Mvakejg ziaren @ =2-4mm jako produkt
iinalny, Podziarno ( @ = ponizej -2 mm). oraz nadziarno ( G =powyzej +4 mm) po pokruszeniu
zawraca si¢ do granulacji lacznie z¢ $wierzg nadawy.

Otrzymany w postaci sferycznych granul produkt o masic okoto 1 t wykazuje si¢ zawarioscig w
% wagowych: 19.8% P,Os oraz 19,.8% K20, i nadaje si¢ dobrze do mechanicznego wysiewu, W
glebie oddzictowuje analogicznie do mieszaniny supertomasyny z solg potasowa.

Przykiad IL. W miynic kulowym fgczy si¢ 450 kg fostorytu ,Jordania™ o zawartosci 33.02¢¢
P,0si 1,1% H,0 oraz 250 kg chlorkowej soli potasowej zawieajace) 60,37 K2010.4% H:0. Calos¢
masy rozdrabnia si¢ przez okolo 30min. a po tym wprowadza do wirujycego miyna parg wodng
nasycong w ilosci okoto 3,5-4 kg i dociera dowilzong, goracg mieszaning PK do uziarnienia ponizej
0,2mm. W koncu dosypuje si¢ 320kg mocznika krystalicznego (46% N, 0,3% H:0), prowadzi
przemiat do osiggnigcia przez mieszaning NPK uziarnienia w calej masie ponizej 0,2 mmi usuni¢ta z
mlyna mas¢ poddaje sig¢ bezposrednie) aglomeracji poprzez sprasowywanie pod ci$nieniem powyzej
1500 kG/cm?, rozbija si¢ aglomeraty w miynie udarowym lub dezyntegratorze palcowym i wysiewa
na sicie ziarna w przedziale@ =2-4mm jako produkt finalny.

- Otrzymany w ten sposéb granulat w ilosci okoto 1t wykazuje procentowg proporcj¢ sktadni-
kow odzywezych N:P2Os:K.0=14,6:14,6:14,6 i moze by¢ z powodzeniem stosowany do zasila-
nia gleby pod wszystkie uprawy polowe.

Przyktad IIl. Do kulownika dozuje si¢ 360 kg fosforytu ,Tunezja" o zawartosci 28,549
P;0s i 0,68% H,O oraz 170 kg chlorkowej soli potasowej wykazujacej 60,3% K20 i 0,4% H:0, a
nast¢pnie rozciera i ujednoradnia jednocze$nie mieszaning PK przez okoto 10-15min. Po tym
czasie wprowadza si¢ do wirujacej masy okolo 4-4,5 kg rozpylonej, ogrzanej do 80-90°C wody i
kontvnuuje przemiatl do uziarnienia ponizej 0.1 mm.

W tym stadium przemiatu dodaje sig trzeci sktadnik — krystaliczny siarczan amonu — w ilo$ci
500 kg zawierajacy 21,2% N oraz 0,2% H10 i konczy przemial nowopowstalej mieszaniny NPK po
uzyskaniu przez nia rozdrobnienia ponizej 0,2 mm w calej masie. Po tym usuwa si¢ mieszaning NPK
z miyna, nawilza dodatkowo woda do okoto 2,5% i granuluje metodg kompaktorowa, jak opisano
wyzej w przykiadzie I1, wzglednie zatacza w bgbnie przy wspoétudziale wody do sferycznych granul.
ktdre utwardza si¢ w temperaturach max. do 80° i wysegregowuje na sitach frakcje w przedziale
ziaren@ =2-4mm jako produkt kofcowy.

Otrzymany nawéz NPK o masie okoto 1t w postaci granulatéw sferycznych (zataczanie w
bgbnie) lub granulatéw - fupké6w" (sprasowywanie) wykazuje Srednio w % wagowych 10,2% N, .
10,2% P.0s oraz 10,2% K0, i znajduje petne wykorzystania rolnicze.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b wytwarzania nawoz6éw wielosktadnikowych na bazie fosforytow naturalnych jako
komponentéw fosforonoénych i soli potasowej, znamienny tym, ze fosforyty naturalne rozdrabnia
si¢ razem z solami potasowymi typu chlorkowego zdodatkiem w trakcie przemiatu pary wodnej lub
goracej wody w iloéci do 1% og6lnej masy mieszaniny, a otrzymane mieszaniny typu PK granuluje
si¢ w znany sposéb lub wykorzystuje si¢ po przemiale jako pyliste nawozy dwuskladnikowe, badz
tez przerabia sig¢ je w znany spos6b na nawozy trdjskladnikowe NPK. ’ ’

2. Spos6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze stosuje si¢ naturalne fosforyty migkkie.

3. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze rozdrabnianie w trakcie przemiatu mieszanin
PK i NPK prowadzi si¢ do uziarnien ponizej 0,5 mm, korzystnie za$ do uziarnien 0,1-0,2 mm w calej
masie.

4. Sposo6b zastrz. |, znamienny tym, ze przy wytwarzaniu nawozu w postaci pylistej miesza-
niny typu PK lub NPK po rozdrobnicniu schtadza si¢ na haldach.



	PL138401B2
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DESCRIPTION


