JP 5408160 B2 2014.2.5

(19) B FEHSEF T (JP) ¥ F A B2 1) EHEs
$IETER54081605
(P5408160)
(45) #17H FM2652F5H(2014.2.5) 24) B E TFRR25E11A 150 (2013.11.15)
(51) Int.CL. F 1
HO1Q 13/08 (2008, 01) HO1Q 13/08
BREO¥ 4 (£l H)
2 HEES 15 RE2011-51492 (P2011-51492) (73) SEFFIEE 000006231
(22) HWEE SFER23E3A 9H (2011.3.9) PSSR SRR
(65) LIES $5592012-191317 (P2012-1913174) FHARAERTRMEITE 1018
(43) &mMBE 2451048 (2012.10.4) (T4 {REA 100079441
EBMRAE FR24EE10 B 240 (2012.10.24) #EL EE NE
(T RAE AF X
REARASHTRHELITALIO0E 1S
PhEEH PR P
(72) #AE BH FE
EEHARBETRHEITEIOELE
PR B EERTN
(72) #AE W HE—
EHFERETREEITEIOE1S
Rt EBFRT Y
BREIHRS
(64) [READEFR] KEFEBHET > 7F
GNHOODOODO0ODDODn
oooooo
0000000000000 DO0OD0O0D0D0D0DO0ODO0OD0DO0ODO0ODO0OO0DOoODOoODOoOaD
0000000000000 DO0OD0O0O0DO0DOD0O0OODO0ODO0ODO0OO0DODODOOD
0000000000000 D00000D00D00000D0000000D000DOOaDn
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 DO0D0O0D0D00DO0ODO0O0DO0ODO0ODO0OO0DOD0OODOOD
0000000000000 D00000D00DO0O0O0O0DO0OD0ODOan
00000000000000000000000000000000000000000
00o00oDoo0oooon
0000000000000 DO0D00O0D00DO0OD0O0O0D0ODO0ODO0OO0DODODOOaD
0000000000000 D00000D00D00000D0000000D00000DoOoOaDn
ooooo
0000000000000 DO0OD0O0O0DO0DOD0O0OODO0ODO0ODO0OO0DODODOOD
0000000000000 D00D0O0O0D0O00O0ODOan
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 D00000D00D00000D0000DO00D
oooooo
0000000000000 D0000000D000000000000000000000
0000000000000 DO0OD0O0D0D0D0DO0ODO0OD0DO0ODO0ODO0OO0DOoODOoODOoOaD

10

20



e s e e e [ s [ |
OoOoooooo0oooooo0o0 oo oooo0 oo oooooooDooooDoDooogogogoOooaoo

OooooooooooooooDooooogoodg

OooDoDooooooooooogoggogoooodg

Oooooooooooooooooooodg

Oooooooooooooooogogooood

(2) JP 5408160 B2 2014.2.5

gbobooboooooobogoboboboboonn
gbobooooboooooboobobobooooobooboboboobooao
oooood
goobooboooooogooboboboboobooobooboboboboo
gbobooooooooboobobobooobooboobobobobooao
u

gooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oooao
0000000 U0oooU0U0oUDoOU0U0UU0DOoDUoUUOUODDoDOoOOoUOUODoODOOooOooOaO
Oo0o0o0oDoooo0ooDooOooooDoOo0o0oo0oDoDoOoooDoDoOooooDooOooOoooan
0000000000000 oUoDoO0O0oU0oDoo0O00oo0DoDOoOoooOooDoOooOoOooOooOoao
0000000000000 UoUooDoU0U0oU0DoDUoUUOUO0DoDoOOoUOooOooDoODOoOooOooOoaon
0odo0do0DoOooU0ooDooO0ooDoDoOOoOoU0DooOOoUoODoDoOOooOooOoDoDoOoOooOooOooOoan
O000oDoo0o0o0oooO0o0oo0ooDo0o0o0DooO0o0oDoDoOoooDoDoDoDoOooooaon
000000000000 oDooUoUoDoDoU0UU0ooDooOooUDoOoOOgog
oooao
Oo0o00do0DoOooU0ooDoo0oo0ooDoDoOO0o0oo0DoDoOO0oooDoDoOOoooOoDoDoOoDoOooOoooan
0000000000000 oDoOO0oUoU0oDoo0oO0oUo0DoDOoOoooOooDoOoDoOoOooOooOaon
0000000 U0oooU0U0oUDoOU0U0UU0DOoDUoUUOUODDoDOoOOoUOUODoODOOooOooOaO
Oo0oooao
ooooo
oooo

O00OO0O0000OW.R.Deal, N.Kaneda, J.Sor, Y.Qian, and T.ltoh, "A New Quasi-Yagi

Antenna for Planar Active Antenna Arrays", IEEE Trans. Microwave Theory Tech.,

June 2000, Vol.48, No.6, pp-910-918

oooooao

oooooaog

JoooooouoooDooooooooooao

ooooooooooDoooooDoooooooaog

ooooood

Joooooooooooooao

oooooao

0oddooo0ouoooDoooUooDooOooooDoOoOoUoDoDoDOoooDoDoooOoDooOO

10

20

30

40

50



OO0 o ooooggg
OO0 oooooggog
oo o ooooogoQgog
oo oooooogg

O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
OO o0gooo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O OooOgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoQgooo
O 0OooQgoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
OO o0gooo
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
OO o0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y Y
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y Y
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0gooo
OO ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

€))

JP 5408160 B2 2014.2.5

O
O

O
O

oood

O

O

0

O
O

O
O

good

O

O

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O

O

Oooooooonoooogodg
Oooooooogoinonoood
Ooooojooogo|oooogd
Oooooooonoooogodg
OOooooooogoinonoooOod
OO0 ooojoogogog|oooogod
Ooooojooonoooogodg
Oooooooogononooogodg
OOooooooogoinonoood
Ooooojooogo|oooogod
O ooojooononooogod
OO oooooogoinonoooOod
O ooojoogoogo|obooogd
O ooojoo0ooooogodg
O ooooooooooogod
Do ooojoogooooogd
O ooojooooooogod
O ooojooooooogodg
OO oooo|ooooooOod
O ooojo|oooooogd
O oooo|o0ooooogdg
O oooo|ooooooOgod
DO ooojo|j0ooooogod
O ooojoooooooogdg
O oooo|ooooooOgodg
OO oooo|ooooooOod
O ooojo|o0ooooogd
O oooo|oooooogd
O oooo|ooooooOod

o e e e e [ e |

OoooooooooogQgoao

oo ooooooooCOoo o0 o0 oDooDoo0ooDoDoooDoooDoDoooooooo

ey A A [y

OoooooooooooQgoao

Ooooooooooooogoo

e s e e e e ey e e e ) [ A Y Iy
s [ [ Iy
Ooooooooooooo0o oo oboo0 o0 o0 OCOoo) oo oo oo0o0ooooogooao

OO oooogog|ooojooogogao

O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O Ooogoo

O oooogooooiooogoogoao

O o0Oooo

O oooooooiocooOoogoao

O o0Ooo

OO oooogog|ooojoogogo

O 0Oooo

OO oooogo|oooijoogoogoao

O oOooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O o0Oooo

O 0Ooo

O oOooo

O o0Oooo

O o0Ooo

O oOooo

O oOooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Ooo

O

O

O Oooo

O oOooo

O oOooo

O o0Oooo

O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



~
N
A

JP 5408160 B2 2014.2.5

O oo oioogdg
O oo oioogdg
O Ooin;ooibodgdg
O Oonoooogogdg
O oo oioogdg
O Ooin;ooibogdg
O OO oooogdg
O oo oiooogg
O Ooinooioogdg
O Ooin; oo Oodg
O Ooinoooogo gog
O oo oioo ogog
O Ooin;oiboo og
O OO oo gg
O oo oiooogog
O Ooino;oioio gog
O Ooino; oo Oodg
O oo oioogogog
I sy |
O Ooin;oooo;odg
O Ooinoooogogdg
O oo ooiogogog
O Ooin;mooio;ogog
O OO oooogdg
O Ooinoooogogg
O oo ooiogQgog
O Ooin;oooo;odg
O Ooinoooogogdg
O oo ooiogogog
O Ooino;mooio;ogog
O Ogooo oo g g
O oioo oo ogog
O Ooiinoo oo ogodg
O Ooinooo.; odg
O oo oo gg
O Ooioooioogog
I [y |

e e s e e e s Y Iy
s e s
e e e e e e ) e e e e o e e e e e s e s Y Y Y

s e e e e e e sy e o e I A
s sy s e sy e ey I B
Oooooooo0ooooo o0 oo ooo oo oD oo o000 oD oD ooooooibCoco4goooao

OoOoo0ooogd
Oo0ooooogd
OooOoo0ooooOod
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogd
Oo0oo0ooooQgod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0ooooogodg
OooOoo0ooooOod
OOo0o0ooogd
OooOoo0oooogd
OooOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0ooogd

OoOoooio|jogogooao

O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO o0gooo
O 0Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
O OooOgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O OoQgooo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO o0gooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oooogogooao
Ooooooogogogooo
Ooooooooogogooao
OO0 ooooogogooao

OoOoo@oioo4Qgooaoo

O 0Oooio;oooQooOooOoao

OOoooo|ogogoao

OoOooioio|ogooao

OO0 ooooogogoog
oo oooooogogoQg
Oooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 oooooogogooQg
Ooooooooogogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogooQg
oo oooooogogoog
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog

Oo0o0oooQgooao

OooO0Oo0oooooOooao

OoOoo0oooogooao

Oo0ooooQgooao

Ooo0O0o0oooooOooao

OO0o0ooojogogogoao

OoOoo0oooogooaoo

Oo0O0o0oooQoooaoo

OooO0Oo0oooOooOooOoano

OoOo0o0oojogooao

Oo0o0oooQgooao

O

Oo0Oo0OoooQooOooao
OOoooocogoogoao
OoOoooocogoogoao
OoOooio;oobooogooo
OOoooocogoogoao
O oOooioocogoogogoao
Oo0ooioobooogoao
O0Oooio;ooeoogooao
OoOoooocogoogoao
Ooooocogoogogoao
OoOoooobooogooao
OOoooocogoogoao
OoOooioocogoogoao
OoOooioobooogoao
O0Oooio;mooogooOoao
OoOoooocogogogogoao
OoOooioocoogooao
OOooo;mobeoogooao

O O
O O
O O

Ooooooogooao
Ooo0oooOoooao
OO0 oOoogoQgogoao
OoooogoQgooao
Oo0oooQoooo
Ooo0ooooOoooao
OoooogoQgogooao
Ooo0oooogooao
Ooo0oooOoooao
OO0 oOoogoQgogoao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQogooo
OoooooOooOooao
Oo0ooogoQgogooao
OooooQgooao
Ooo0ooooOoooao

oono

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

ooooao
g o
Ivd 1vo O
ooooao
ooooano
ooooao

OoOo0oo0ogoao
I I [y B

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
s s R [y e ey Iy
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

Ooooooogoooao

sy B

08 ' A e A A 4

e s~ [ i A

O
g
g
O
g
g
u
O

Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogogogooao
Ooooodgogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogogooaoo
Oooo0ooogoogooao
Ooooogogoao

O
O
O
O

O O
O O
O O
O O

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo

O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogoao

O d
[ |
[ |
O d

O Ooogooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo

gooao

~
(S]
o/

OooooooQgg
OoOoo0oooQgdg
OOooooogoogdg
Oooooogg
Oooo0oooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOoooooggdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgadg
OOoooooggg
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
OO0 o0oooogoogdg
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao

O O

O O

O O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

O Oooo
O 0o oo
I [ o [
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo

OO
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
0O O
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |

O 0o oo
I [ o [
O O oo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
I [ [
O 0o oo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
I [ I [
O 0o oo
O 0o oo
I [ o [
O 0o oo
O 0o oo
I [ o [
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
I [ o [
O O oo

gooboooooooOocoooooopO0ODbOO0OO0OO0OO0ODbODbO100

JP 5408160 B2 2014.2.5

O 0o oo

O 0o oo

o200000pO00D00CO0OO0O0OO0OOCOOOODOOOODOOOOODOOR?20
ilgoooooooooooooboooooooboooooobooboooooDoonn
gbooooooboao

O

oooooOoooooooogoooboooooobooocoooboboooobooog
ooooobOoooooooooobOobooooboboOooobboooobooog
oooooboooooooooobobooooobooboooobboooobooboo
ooobooooooobooooobooooooboooooboooooboon

O

10

20

30

40

50



~
[ep]
o/

JP 5408160 B2 2014.2.5

gbooboooooobooboobobobooooboobobobooboooboobobobao
oooobooooooboooooboooooobooboooooboboooobobooooobooo
gooobobooooobooooobooooooobooooobooboooobbooooboOooo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooobobobao
ugbdoooooobouobobobooboooobuoboboboobooobouobobobaa
ooooboooooobooooobooooooobooooobooooobooboooobooo
gobooooooooobgoboboboooobobobobobooooboobobobao
ugboooooobooboobobooboooobobobobopbO0OoOO0obOobOobaa
ooooooood

gbooboog
gbooboooooobooboobobobooooboobobobooboooboobobobao
ugbooooooboggbgbobdgboooobgbagbdooooobogobogboabdd
gooooOoooOoooOoooOoooOoooooooooooooooooooooodo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ugbdooboooooboobogoboboobooooboboboobooboooboobobobaa
goobOooooobooocoooobooboooobooooobOoooobOooOoooboon
gbooogd
ooooooooobooooobooooopbOO0OO0oOobOOoOoOo3bOoooo3noog
pO0O0oO0ooobOoooobooObocOoobOpO00O0O0obODOOO0OO0OO0ODbDO4g0OODODOO400
oboupwOO0OO0OoOoDOOO0OO0O0OOOO0OO0OO0DO0ODODOOO0OO0ODbDOOO0OO0ObO4O0OOOODOSO
ooobooooooooooooobooooboooooooboooobD20000b0DObOO0
ugboooaoboado

oooooao
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ugboooooobooboobobooboboooboboboboobooooobobobaa
oooobooooooboooooboooooooboooooboooooboboooobooo
gbobooooobobobobooobobobao

gboooaod
uybdoodoooobouobdoboboobooouobuoboboboboboobouobuobobaa
gooobobooooobooooobooooooobooooobooboooobbooooboOooo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ugboboooooboobobooboooboboboboooobobobobooonn
oooooao
gobooooooogoobgobobobooooboboboboboooobuobobao
ugboooooobooboobobooboboooboboboboobooooobobobaa
oooobooooooboooooboooooooboobooooboboooobooboooobooo
gbooooooooobobotbwbotbooboobooboboboooboobobob
oo2000000000000

ugboogood
ooooboooooobooooobooooooobooooobobooooboboooobooo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ugboooooobooboobobooboboooboboboboobooooobobobaa
oooboooooobooooobooooooboooobooOooobooooobooo
gboboooooogobgoboboboooobobobobobooooobobobao
gboooooooobogobobobooooboboboboobooooobobobaa
oooboooooobOoooboobooooooobobooobooooOoooooogoooooo
ggooooooobooooobooooooobooooobooooobooooboOood
gobooboooooogoogboboboooobgobobooboobooooobobobao
gbooooooooobgann

oooooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
s e e e e I v |

Ooo0ooooooooooo0o00oDoDooo oD oDoDooo0ooooDoDoooooDooooQgg
OoooooooooooooooDoDoooooDooooooDoooooooooOgodg

O 0Oooo

OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao
O O0Oooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao

O 0Oooo
O 0Oooo

O

O O

O OooOooo

O Oooo

O Oooo

Oooooogogdg

) JP 5408160 B2 2014.2.5

O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0oOooooaog
Oooooox
OOoooooao
O 0O0o0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
OOoooooo
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooog
O Oo0ooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O Ooooooaog
OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ugbobooooobooboobobooooobooboboboooobann
ooooao
ugboobooooobooboobobooooobooboboboobooobonn
oooobooooooobOooooooboooooboooobobooboooooao
2000o0ooooocooobboooobood
uboobooooobobobobooooboboboboooobann
ooobOooooobOoooooooooooboooooboooboooooano
oboboooooboobobobooooobooboboboooobonn
ugbobooooobooboobobooooobooboboboooobonn
ooobooooooboocooooao
gboobooooobooboobobooooobooboboboooobonn
ugboobooooobuoboboboouooobuoboboboooobann
ooboooooobOoooooooboooooboooooooobocooooao
gboboooooboboboboooboboboboooonn
ooobOooooobOoooooooooooboooooboooboooooano
gbobooooobogooboboboooooboobobobobooooboonn
ugbobooooobooboobobooooobooboboboooobonn
ooooboooooooOoooooboooooobobooooobood
gboobooooobooboobobooooobooboboboooobonn
ugbdooboooooboobobobooooboboboboobooboobgn
ooobooooobooobocooboobooooz220o0oobooOoOooOooboOon
oboboooooboobobobooooobooboboboooobonn
ugbobooooobooboobobooooobooboboboooobonn
ooobOooooobOoooobooocoooboooooboooboooooan
gboboooooboobobobooooooboobobobooooobonn
gbooboooooboobobaoao
ooboooooobOoooooooboooooboooooooobocooooao
gbooboooooboobobobooooobooboboboooobonn
uboobooooobobobobooooboboboboooobann
ooobOooooobOoooooooooooboooooboooboooooano

10

20

30

40

50



e sy e I o B
OoOooooooooooo oo oooo00 oo oooo0 oo oooo0ooDooooooooaono
e s e e e [ e e A

OoooooodQgooao
Oooo0ooQogogoao
OOo0ooogo-gogao
OoOoooogogao
Ooo0oooQgogoao

O
O

e ) e e e ey e s e e e [ Y
I e e e e ey e e [ e I Ay
OoOoo0ooooooo0 oo oo o o0 oo o oo o0 oo oD oo o0 oo oO oo o0 oo oooQgogooo

O Ooogoo

O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O Ooo0ooao
O O0OoOgoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Oogoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0O0oo0oooogd
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
Oo0Ooo0Ooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

OO0 oooooogogoao
oo oooooogogooo
oo oooooogoogogoo
OO0 ooooogogoao
oo oooooogogoo
oo oooooogogooo
Ooooooooogoogoo
OO0 oooooogogoo
oo oooooogogoo
Ooooooooogoogogoo
OO0 ooooogogoao
oo oooooogoogoo
oo oooooogogogoo
Oooooooooogooo
OO0 oooooogogoao
oo oooooogogoo
Ooooooooogoogogoo
OO0 ooooogogoao
oo oooooogogoo
oo oooooogoogooo
OO0 ooooogogogao
OO0 oooooogogoo
oo oooooogogooo
Ooooooooogoogooao
OO0 oooooogogoao
oo oooooogogooo
oo oooooogoogogoo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O 0O o0goao

O Ooogooo

O 0Ooo0ooo

O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0OoO0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0ooo0oao

C))

O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O

|

O

JP 5408160 B2 2014.2.5

O
]
O
O
O
O
O
O
]
O
(]

0O O
O O
O O
O O
O g
O O
O O
O O
O O
O O

O

OO0 oo0ooodogoao
Oooooogogooao
Oooooogogooao
OOoo0o0oogogooao
Oooooogogoao
Oooooogogooao
Oooo0ooogogooao

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
OJ
O

O Ooi;| oo

I 1 o R

O Ooim;m oo

O Ooi;| oo

I 1 o A

O Ooio;m oo

O Ooim;m oo

O Ooi;| oo

O Ooiom oo

O Oo;m;m oo

O Ooi;| oo

I 1 o R

O Ooim;m oo

O Ooi;m oo

Y I o Iy

O Ooio;o oo

O Oo;m;m oo

O Ooi;| oo
I 1 o R
O Ooim;m oo
O Ooi;| oo
1 o R
O Ooio;m oo
O Oo;m;m oo
O Ooin;| oo
O oo oo
O Ooim;m oo
O Ooi;| oo

O 0Ooooo
O Ooo0ooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

e s e e ) e e ) [ A Y Iy

OoOooooooooooo0 oo oooo0D oo oooo0ooDooogoooao
OooooooooooooooDoooo0ooDoooo0oooooogoooaoo

OO0 oooooggog
oo o ooooogoQgog
oo oooooogg

O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0o ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0O o0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
OO ogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo

O 0Oooo
O 0ooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooog
O Ooo0ooooao
O OoOooooog
O Ooooiooaog
O 0Ooo0ooio;ooao
O 0Ooo0ooio;moao
O OooOooiooaog
O 0Ooo0ooiooo
O 0Ooo0ooio;moao
O Oogoiooaog
O Ooo0ooiooaog
O 0Ooo0ooio;moao
O O0Oo0ooio;moao
O OooOooiooog
O 0Ooo0ooiooo
O 0Ooo0ooio;moao
O O0Oogoiooaog
O 0Ooo0ooinooo
O 0Ooo0ooio;moao
O 0Oo0ooiooo
O OooOooiooaog
O 0Ooo0ooio;ooao
O 0Oo0ooio;moao
O OooOgooiooaog

O Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O 0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oo0ood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
O 0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
OO0 ooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
O Ooo0ooood

O Ooogoo

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo

O
O
O
OJ
O

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O

O

JP 5408160 B2 2014.2.5

O
O
O
O
]
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0O o0goao

O Ooogooo

O 0Ooo0ooo

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O O0OoOgoaog

O Ooooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogooo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoo

O oOooo

O o0Oooo

O OooOo

[

O oOooo

O 0Oooo

O 0Oooio;ooo
O 0Oooio;mo.o
O 0Ooio;ooog
O Oooio;ooog
O 0Oooio;moo
O 0OoOoim;mo.o
O Oooiooog
O 0Oooio;ooo
O 0Oooio;mo.o

O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O O oO0gooao
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

O 0Oooo
O 0Ooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e
Oooooooo0ooOooo0o o0 oo ooo0 oo oD oo o0 oo oDo o0 o0 oDo oo o0ooDoDooo0oooocoogooao

O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OoOooooog
I B
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0Ooo0ooa.o

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo

O Ooogooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo

O Ooogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
Y [ Y
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoog
O Ooogoo
O Ooo0goo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

O Oooo

O 0o oo

I [ o [

O O oo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O 0o oo

(10)

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

I [ [

O 0o oo

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O o0ood ]

O o0Oood

O Oooo

I [ I [

O 0Oooo

O 0o oo

JP 5408160 B2 2014.2.5

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
[ |
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0o oo
I [ o [
O 0o oo
O 0o oo
I [ o [
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
I [ o [
O O oo
O 0o oo

10

20

30

40

50



Iy [y o B

Ooooooggogo
OoooooogoQgoo
OooooooQgoo
Ooooooggogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooo0ooogoo
Oooooogoggoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
Ooooooggogao
OoooooogogQgoo
OooooooQgoo
OO ooooogoo
OO ooooggoo
O ooooQgoo
O ooooQgoo
OO ooooggogao
O oooogogQgoo
O ooooQgoo
O oooogQgogao
OO ooooggoo
O oooogoQgoo
OO ooooogoo
OO ooooggogo
O oooogogQgoo
O ooooQgoo
oo oooogQgogao
OO oooogoggoo
oo ooooQgoo
OO ooooogoOoo
OO ooooggoo
O oooogogQgoo
O ooooQgoao

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

O 0o oo

O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O O oOgooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo

O Oooo

O 0o oo

I Y o [

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
OooOoooao
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

O O oo

O Oooo

O Oooo

1)

O

O 0o oo

ood
od

O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O 0Oooo

|

|

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O oOood

O 0o oo

O Oooo

JP 5408160 B2 2014.2.5

O
O

O 0o oo

O
O

O 0o oo

oood

O

O Oooo

O

O O0ooo

0

O O oo

O
O

O Oooo

O
O

O Oooo

good

O

O 0o oo

O

O 0o oo

O

O Oooo

O

O 0o oo

I:I|I:l I e e e [ ey e [ Iy
s
s s e e e e s e s e [y o I
s s e e e ) ) e e s [ e [y o
e e [

[ i R
O OO
O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O

10

20

30

40

50



O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooog

OOoDooooooooooUo0Dooooooo0DoDoDoo|oooooog
Ooooooooooooo0ooooo o oooo|oooooao
e s e s e R e s
OOooooooooooo4o0DoDoooooo0ooDooo|oooooaog
Ooooooooooooo0ooooooooDoo|oooooao
Ooooooooooooooooooooooo|oooooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

O Oooo O

O d

Ooooogogaog
OoOoo0ooooQo
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao.o
OOoooog
O 0Ooooo

O
O
OJ
O

O 0Oooo
O 0Oooo

(12)

O0Oo0Oo0ooao
OoOooooog
I B
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B

O
O
O
O
O
O

gboooo
goaao

O
O
O
OJ
O
O
O

|

JP 5408160 B2 2014.2.5

all
00
00
0o
oo
00

o
o

g
g

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0Ooo0ooa.o
OOoo0oooog
OoOoo0oooo

O
OJ
O
O

O

O 0Ooo0ooo

10

20



JP 5408160 B2 2014.2.5

ogoaoao

(13)

gooao

=l
-
m N .
ol S B PR
( | | |
e N | T
N~ “ i ] — ]
i \ ]
i |4
SO S S N s o S S N
coocpEeoocodgile oo -
.l _Cl T e
O _
o R e .
. |
' c Lo i
]
o~ 1S
Gl 1O
S <
- “l 9 m( R
ol 1O -
- N
-~ Lo ol \ ¢ ©
{ \ ¥ [
- (o] g o q -
~— i X
«J
B O
O
>
O
O
X s

7
'/

N i D1
/fq o)
2B

-~

%A
\
b7/
! |
10A 12
6
/

N N s

2CH
1?A
R\
|
|

12

2B

3

12 10A

ugbodauo
goaao



JP 5408160 B2 2014.2.5
35

ogoaoao

(14)

gooao

m
o Ty M
T 9 © 9 3 ol
[T9]
t ~
\ AN m /
f , ] \ — | -
00—-"1|
1 |
CCCOoCOoOglooo < - o
Y o 3 _ //,
! o™~ -3 C G oCoo
| © ) - R [ e
| o ] FOl
I ] Ci
| G T N-m m/_
I Pa
| o N |
! ’ ] < Cl
! G < P S
I -0 L0 - 2
\ o ® ol
™__|
_// o C © \_,/
i v A G O\
T T
< o N v | i i
¢} N < 4 < < 4
O O i
- -
O O
O O >
O O
m
[\] - < o]
v - e~ ¢ i
i {
, _“ Sy a——— i |
| \\ 00—
. Ke) by ——NH-N
o ococoecodicoc oo r NI M..
, | \ ,
> : o S ALES
o ¥e -
” D Y © ” i 6{\
o Ke’
I L J—
n;, ,A/
g S J, | . AT
| ! _ ! AT 87
o L] m > - L-10
I \ N
G \ oXe) o~ : g .
| \ § | mu 1 1 0
oN < [o)] Q N
m o m .nM N O - AM P - >
- o
O O
O O N
O O
O O



JP 5408160 B2 2014.2.5

oboood

(15)

ogoooad

o
©

o
-
I
1

12
~
O
~
<
~
O
~
[0

)

i
12

-

T-S C CC o e e oW

75
-——-——+1-75B

74

73
73

2C
7

73A

72

goooao
73A-

721

goooad



(16) JP 5408160 B2 2014.2.5

gbooooogooan

(72000 00000
00000000000000000000000000000

goo ooooo

(6)0000 OOoOoooooooooobooooooooo
oobooooboooooooooobooooo
gboobooooooooooooooooog
gboboobooboobooboooooooooooooooooog
gbabgboooboabooooooooooood
oobooooboooooobooobooooo
gbobooooooooooobooooooog
gbobgobooboobooboooooooooooon

GeHoOooooodant.Cl.0OOO)
gbobooooooooooon



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

