
(57)【要約】

【課題】顔と類似色相の物体を除外して適切に顔抽出を

行うディジタルカメラを提供。

【解決手段】ディジタルカメラ10は、構図補助フレーム

が設定されて人物を含む被写界を撮像して画像信号102

を形成する。また、システム制御部20において、肌色テ

ーブルに基づいて画像信号126から肌色領域を示す画像

を検出し、さらに、この肌色領域画像から構図補助フレ

ーム外の肌色領域を除外する。こうして残された肌色領

域画像の構図補助フレーム内の肌色領域部分を彩度ごと

に分割し、分割した各領域の形状から人物の顔候補を算

出して顔領域を抽出する。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 被 写 界 を 撮 像 し て 該 被 写 界 を 表 わ す 画 像 信 号 を 形 成 す る 撮 像 手 段 と 、
　 前 記 画 像 信 号 を 一 時 格 納 す る 格 納 手 段 と を 含 む デ ィ ジ タ ル カ メ ラ に お い て 、 該 カ メ ラ は
、 前 記 被 写 界 に 応 じ た 構 図 を 操 作 者 に 示 す 構 図 補 助 フ レ ー ム を 設 定 す る 設 定 手 段 と 、
　 前 記 画 像 信 号 が 示 す 画 像 か ら 顔 領 域 を 抽 出 す る 顔 領 域 抽 出 手 段 と を 含 み 、
　 該 顔 領 域 抽 出 手 段 は 、 視 覚 的 に 肌 色 と 判 断 で き る 複 数 の 色 デ ー タ を 含 む 肌 色 テ ー ブ ル を
有 し 、 該 顔 領 域 抽 出 手 段 は 、
　 前 記 格 納 手 段 か ら 前 記 画 像 信 号 を 抽 出 処 理 画 像 と し て 取 得 し て 抽 出 前 処 理 を 行 う 前 処 理
手 段 と 、
　 前 記 肌 色 テ ー ブ ル に 基 づ い て 、 前 記 抽 出 処 理 画 像 に お け る 各 画 素 デ ー タ が 肌 色 で あ る か
否 か を 判 断 し て 、 肌 色 と 判 断 さ れ た 画 素 デ ー タ で 構 成 さ れ る 肌 色 領 域 画 像 を 検 出 す る 肌 色
領 域 検 出 手 段 と 、
　 前 記 肌 色 領 域 画 像 の 内 、 前 記 構 図 補 助 フ レ ー ム 外 の 肌 色 領 域 を 除 外 す る 除 外 手 段 と 、
　 前 記 肌 色 領 域 画 像 を 複 数 の 分 割 領 域 に 分 割 す る 分 割 手 段 と を 含 み 、
　 前 記 複 数 の 分 割 領 域 の 形 状 を 、 そ れ ぞ れ 、 顔 に 相 当 す る か 否 か を 判 定 し て 顔 領 域 を 抽 出
す る こ と を 特 徴 と す る デ ィ ジ タ ル カ メ ラ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の カ メ ラ に お い て 、 前 記 肌 色 テ ー ブ ル は 、 前 記 複 数 の 色 デ ー タ を 所 定 数
の 彩 度 に 区 分 し 、
　 前 記 分 割 手 段 は 、 前 記 肌 色 領 域 画 像 を 前 記 所 定 数 の 彩 度 ご と に 分 割 す る こ と を 特 徴 と す
る デ ィ ジ タ ル カ メ ラ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の カ メ ラ に お い て 、 前 記 分 割 手 段 は 、 前 記 肌 色 領 域 画 像 の 各 画
素 の エ ッ ジ を 検 出 す る エ ッ ジ 検 出 手 段 を 含 み 、 前 記 肌 色 領 域 画 像 を 前 記 エ ッ ジ の 境 界 に よ
り 分 割 す る こ と を 特 徴 と す る デ ィ ジ タ ル カ メ ラ 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 １ な い し ３ の い ず れ か に 記 載 の カ メ ラ に お い て 、 前 記 前 処 理 手 段 は 、 自 動 ホ ワ イ
ト バ ラ ン ス 調 整 の た め の 第 １ の 評 価 値 を 算 出 し て 、 第 １ の 評 価 値 を 用 い て 前 記 抽 出 処 理 画
像 に 自 動 ホ ワ イ ト バ ラ ン ス 調 整 を 施 し 、 さ ら に 、 同 時 化 処 理 を 施 す こ と を 特 徴 と す る デ ィ
ジ タ ル カ メ ラ 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 １ な い し ４ の い ず れ か に 記 載 の カ メ ラ に お い て 、 該 カ メ ラ は 、 前 記 顔 領 域 抽 出 手
段 に よ り 抽 出 さ れ た 顔 領 域 に 基 づ い て ホ ワ イ ト バ ラ ン ス 調 整 の た め の 第 ２ の 評 価 値 を 算 出
す る 算 出 手 段 と 、
　 第 ２ の 評 価 値 を 用 い て 前 記 画 像 信 号 に ホ ワ イ ト バ ラ ン ス 調 整 を 施 す ホ ワ イ ト バ ラ ン ス 調
整 手 段 と を 含 む こ と を 特 徴 と す る デ ィ ジ タ ル カ メ ラ 。
【 請 求 項 ６ 】
　 請 求 項 ５ に 記 載 の カ メ ラ に お い て 、 前 記 算 出 手 段 は 、 前 記 顔 領 域 抽 出 手 段 に よ り 抽 出 さ
れ た 顔 領 域 ｉ の 明 る さ Y i と 、 前 記 構 図 補 助 フ レ ー ム に 基 づ い て 定 ま る 重 み 付 け W i と を 用 い
て 、 前 記 抽 出 処 理 画 像 の 明 る さ Y＝ Σ Y i W i /Σ W i を 算 出 し 、 該 明 る さ Yを 用 い て 第 ２ の 評 価
値 を 算 出 す る こ と を 特 徴 と す る デ ィ ジ タ ル カ メ ラ 。
【 請 求 項 ７ 】
　 請 求 項 ６ に 記 載 の カ メ ラ に お い て 、 第 ２ の 評 価 値 は 、 ホ ワ イ ト バ ラ ン ス ゲ イ ン で あ る こ
と を 特 徴 と す る デ ィ ジ タ ル カ メ ラ 。
【 請 求 項 ８ 】
　 請 求 項 １ な い し ７ の い ず れ か に 記 載 の カ メ ラ に お い て 、 前 記 構 図 補 助 フ レ ー ム は 、 同 時
に 複 数 の フ レ ー ム を 有 す る こ と を 特 徴 と す る デ ィ ジ タ ル カ メ ラ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
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【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 画 像 中 の 人 物 の 顔 に 相 当 す る と 推 定 さ れ る 領 域 を 抽 出 す る 顔 抽 出 を 行 う デ ィ
ジ タ ル カ メ ラ に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 人 物 写 真 を 鑑 賞 す る と き に 最 も 注 目 さ れ る 部 位 は 人 物 の 顔 で あ る の で 、 た と え ば ネ ガ フ
ィ ル ム な ど に 記 録 さ れ た 原 画 像 を 印 画 紙 な ど の 複 写 材 料 に 焼 付 け る 場 合 に は 、 人 物 の 顔 の
色 が 適 正 な 色 に 焼 付 け さ れ る よ う に 、 原 画 像 中 の 人 物 の 顔 に 相 当 す る 領 域 を 抽 出 し 、 抽 出
し た 領 域 の 色 や 濃 度 に 基 づ い て 露 光 量 を 決 定 す る こ と が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 そ こ で 、 従 来 か ら 、 顔 領 域 抽 出 方 法 で は 、 カ ラ ー 原 画 像 に お い て 、 肌 色 デ ー タ を 抽 出 す
る こ と に よ っ て 人 物 の 顔 に 相 当 す る と 推 定 さ れ る 領 域 を 抽 出 し て い る 。 特 許 文 献 １ に 記 載
の 顔 領 域 抽 出 方 法 で は 、 カ ラ ー 原 画 像 上 の 多 数 箇 所 を 複 数 の 成 分 色 に 分 解 し て 測 光 し た 結
果 、 肌 色 領 域 内 に 位 置 し 、 非 エ ッ ジ 部 分 と 分 類 し た 画 素 か ら な り 、 か つ エ ッ ジ 部 分 と 判 定
さ れ た 画 素 で 囲 ま れ た 領 域 を 顔 候 補 領 域 と し て 抽 出 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 9-101579号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 と こ ろ で 、 デ ィ ジ タ ル カ メ ラ の 顔 抽 出 に お い て 問 題 に な る の が 、 肌 色 と 類 似 の 色 相 の 物
体 で あ り 、 た と え ば 、 木 や 地 面 な ど が 考 え ら れ る 。 ま た 、 タ ン グ ス テ ン 光 源 下 で の 物 体 は
、 自 動 ホ ワ イ ト バ ラ ン ス （ Automatic White Balance： AWB） の ロ バ ス ト 性 か ら 、 完 全 に は
ホ ワ イ ト バ ラ ン ス （ White Balance： WB） が と れ ず 光 源 色 が 残 っ て し ま う 。 た と え ば 、 白
壁 な ど の 背 景 は 、 タ ン グ ス テ ン 光 が 当 た る と 肌 色 に 見 え て し ま う 。 こ の 状 況 を 完 全 補 正 し
よ う と す る と 誤 判 別 時 の 被 害 が 大 き く な る た め 、 通 常 、 デ ィ ジ タ ル カ メ ラ は 、 タ ン グ ス テ
ン の 光 源 の 雰 囲 気 を 残 す よ う に 設 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 特 許 文 献 １ に 記 載 の 顔 領 域 抽 出 方 法 は 、 上 記 の よ う な 顔 と 類 似 色 相 の 物 体 を 撮 影 す る と
、 光 の 加 減 や 色 相 に よ り 、 顔 の エ ッ ジ が 閉 曲 線 に な ら な い 光 質 の 場 合 も 存 在 し 、 誤 検 出 す
る こ と が あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 は こ の よ う な 従 来 技 術 の 欠 点 を 解 消 し 、 顔 と 類 似 色 相 の 物 体 を 除 外 し て 適 切 に 顔
抽 出 を 行 う デ ィ ジ タ ル カ メ ラ を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 は 上 述 の 課 題 を 解 決 す る た め に 、 被 写 界 を 撮 像 し て こ の 被 写 界 を 表 わ す 画 像 信 号
を 形 成 す る 撮 像 手 段 と 、 こ の 画 像 信 号 を 一 時 格 納 す る 格 納 手 段 と を 含 む デ ィ ジ タ ル カ メ ラ
は 、 こ の 被 写 界 に 応 じ た 構 図 を 操 作 者 に 示 す 構 図 補 助 フ レ ー ム を 設 定 す る 設 定 手 段 と 、 こ
の 画 像 信 号 が 示 す 画 像 か ら 顔 領 域 を 抽 出 す る 顔 領 域 抽 出 手 段 と を 含 み 、 こ の 顔 領 域 抽 出 手
段 は 、 視 覚 的 に 肌 色 と 判 断 で き る 複 数 の 色 デ ー タ を 含 む 肌 色 テ ー ブ ル を 有 し 、 こ の 顔 領 域
抽 出 手 段 は 、 こ の 格 納 手 段 か ら こ の 画 像 信 号 を 抽 出 処 理 画 像 と し て 取 得 し て 抽 出 前 処 理 を
行 う 前 処 理 手 段 と 、 こ の 肌 色 テ ー ブ ル に 基 づ い て 、 こ の 抽 出 処 理 画 像 に お け る 各 画 素 デ ー
タ が 肌 色 で あ る か 否 か を 判 断 し て 、 肌 色 と 判 断 さ れ た 画 素 デ ー タ で 構 成 さ れ る 肌 色 領 域 画
像 を 検 出 す る 肌 色 領 域 検 出 手 段 と 、 こ の 肌 色 領 域 画 像 の 内 、 こ の 構 図 補 助 フ レ ー ム 外 の 肌
色 領 域 を 除 外 す る 除 外 手 段 と 、 こ の 肌 色 領 域 画 像 を 複 数 の 分 割 領 域 に 分 割 す る 分 割 手 段 と
を 含 み 、 こ の 複 数 の 分 割 領 域 の 形 状 を 、 そ れ ぞ れ 、 顔 に 相 当 す る か 否 か を 判 定 し て 顔 領 域
を 抽 出 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
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　 本 発 明 に よ れ ば 、 デ ィ ジ タ ル カ メ ラ は 、 構 図 補 助 フ レ ー ム を 利 用 す る こ と に よ り 、 顔 位
置 を 絞 り 込 ん で 顔 抽 出 を 行 う こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 地 面 や タ ン グ ス テ ン 時 の 背 景 な
ど の よ う な 肌 色 類 似 色 の 影 響 を 軽 減 す る こ と が で き 、 よ り 確 度 あ る 顔 抽 出 と 共 に 撮 影 を す
る こ と が で き る 。 さ ら に 、 こ の 顔 抽 出 結 果 に 基 づ い て 、 適 切 な ホ ワ イ ト バ ラ ン ス 調 整 を 行
う こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 次 に 添 付 図 面 を 参 照 し て 本 発 明 に よ る デ ィ ジ タ ル カ メ ラ の 実 施 例 を 詳 細 に 説 明 す る 。 図
１ を 参 照 す る と 、 本 発 明 に よ る デ ィ ジ タ ル カ メ ラ 10の 実 施 例 は 、 撮 像 部 12で 撮 像 し た 画 像
信 号 を 前 処 理 部 14お よ び ア ナ ロ グ ・ デ ィ ジ タ ル （ A/D） 変 換 器 16で 前 処 理 し て メ モ リ 18に
一 時 蓄 積 し 、 シ ス テ ム 制 御 部 20に お い て 構 図 補 助 フ レ ー ム 情 報 を 用 い て 画 像 信 号 を 処 理 し
て 顔 抽 出 を 行 い 、 WB調 整 部 22で 顔 抽 出 結 果 に 応 じ て ホ ワ イ ト バ ラ ン ス 調 整 を 制 御 す る 。 な
お 、 本 発 明 の 理 解 に 直 接 関 係 の な い 部 分 は 、 図 示 を 省 略 し 、 冗 長 な 説 明 を 避 け る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 実 施 例 で は 、 構 図 補 助 フ レ ー ム は 、 図 ６ ～ 図 ９ に 示 す よ う に 、 撮 影 モ ー ド に 応 じ て 種
類 を 変 え て デ ィ ジ タ ル カ メ ラ 10の デ ィ ス プ レ イ 40に 表 示 さ れ て 、 被 写 界 に 応 じ た 最 適 な 構
図 を 操 作 者 に 示 す 、 ベ ス ト フ レ ー ミ ン グ 機 能 を 有 す る 。 こ の 構 図 補 助 フ レ ー ム は 、 操 作 者
に よ り 表 示 と 非 表 示 と が 切 り 替 え ら れ て も よ い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 実 施 例 に お い て 、 構 図 補 助 フ レ ー ム は 、 数 種 類 の フ レ ー ム の 内 、 一 つ が 選 択 さ れ て 設
定 さ れ て よ く 、 た と え ば 、 風 景 モ ー ド や 夜 景 モ ー ド で は 、 図 10お よ び 図 11に 示 す よ う な 格
子 状 の フ レ ー ム が 選 択 さ れ る 。 ま た 、 撮 影 モ ー ド が 人 物 モ ー ド 、 す な わ ち ポ ー ト レ ー ト 用
の 撮 影 で あ る 場 合 に は 、 図 12お よ び 図 13に 示 す よ う な 横 撮 り 型 の ポ ー ト レ ー ト 用 フ レ ー ム
や 、 図 14お よ び 図 15に 示 す よ う な 縦 撮 り 型 の ポ ー ト レ ー ト 用 フ レ ー ム が 選 択 さ れ る 。 本 発
明 で は 、 画 像 か ら 人 物 の 顔 領 域 を 抽 出 す る の で 、 図 12～ 図 15に 示 す ポ ー ト レ ー ト 用 フ レ ー
ム が 用 い ら れ 、 操 作 者 は 、 こ れ ら の フ レ ー ム の 最 も 内 側 の 枠 内 に 、 撮 影 対 象 を 当 て は め る
と よ い 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 、 図 12お よ び 図 14に お け る 構 図 補 助 フ レ ー ム は 、 画 像 を ３ 段 階 に 分 け る ２ つ の フ レ
ー ム が 示 さ れ 、 図 13お よ び 図 15に お け る 構 図 補 助 フ レ ー ム は 、 画 像 を ４ 段 階 に 分 け る ３ つ
の フ レ ー ム が 示 さ れ る 。 図 12～ 図 15の そ れ ぞ れ の 場 合 に お い て 、 構 図 補 助 フ レ ー ム は 、 複
数 の フ レ ー ム を 有 す る 一 つ の 構 図 補 助 フ レ ー ム と し て 表 示 さ れ て も よ く 、 ま た 、 複 数 の フ
レ ー ム が 切 り 替 え ら れ て 表 示 さ れ て も よ い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 撮 像 部 12は 、 具 体 的 な 構 成 は 図 示 し な い が 、 撮 影 画 像 の １ 画 面 を 形 成 す る 撮 像 面 を 含 み
、 光 学 系 を 介 し て そ の 撮 像 面 に 結 像 さ れ る 被 写 界 像 を ア ナ ロ グ 電 気 信 号 102に 光 電 変 換 し
て 出 力 す る 。 本 実 施 例 の 撮 像 部 12は 、 た と え ば 、 電 荷 結 合 素 子 （ Charge Coupled Device
： CCD） や 金 属 酸 化 膜 型 半 導 体 （ Metal Oxide Semiconductor： MOS） 等 の い ず れ の イ メ ー
ジ セ ン サ で も よ い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 撮 像 部 12に お け る 撮 像 面 は 、 複 数 の 受 光 素 子 が 配 置 さ れ て 形 成 さ れ る 。 各 受 光 素 子 は 、
入 射 光 を 電 気 信 号 に 光 電 変 換 す る 光 セ ン サ で あ り 、 た と え ば 、 フ ォ ト ダ イ オ ー ド が 用 い ら
れ る 。 ま た 、 各 受 光 素 子 に は 、 入 射 光 を 色 分 解 す る 色 フ ィ ル タ が 備 え ら れ 、 こ の 色 フ ィ ル
タ の 配 設 に よ り 、 た と え ば 、 三 原 色 RBGと い う そ れ ぞ れ の 色 の 属 性 を 有 す る よ う に 色 分 解
さ れ た 入 射 光 が 入 射 し て 、 そ の 色 に 応 じ た ア ナ ロ グ 電 気 信 号 102を 出 力 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 前 処 理 部 14は 、 ア ナ ロ グ 電 気 信 号 102に 対 し て 、 ア ナ ロ グ 信 号 処 理 を 施 す 機 能 を 有 す る
。 た と え ば 、 前 処 理 部 14は 、 相 関 二 重 サ ン プ リ ン グ （ Correlated Double Sampling： CDS
） 処 理 を 施 し て 雑 音 を 低 減 し 、 ゲ イ ン コ ン ト ロ ー ル ア ン プ （ Gain Controlled Amplifier
： GCA） 処 理 に よ り 信 号 を 増 幅 さ せ る 。 ま た 、 処 理 さ れ た ア ナ ロ グ 画 像 信 号 104を A/D変 換
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器 16に 出 力 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 A/D変 換 器 16は 、 入 力 の ア ナ ロ グ 画 像 信 号 104の 信 号 レ ベ ル を 所 定 の 量 子 化 レ ベ ル に よ り
量 子 化 し て デ ィ ジ タ ル 画 像 信 号 に 変 換 す る 機 能 を 有 し 、 本 実 施 例 で は 、 メ モ リ 18お よ び WB
調 整 部 22に 、 そ れ ぞ れ 、 デ ィ ジ タ ル 画 像 信 号 106お よ び 108を 出 力 す る 。 メ モ リ 18は 、 デ ィ
ジ タ ル 画 像 信 号 106を 一 時 蓄 積 す る 機 能 を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 シ ス テ ム 制 御 部 20は 、 本 カ メ ラ 全 体 の 動 作 を 制 御 お よ び 統 括 す る 制 御 機 能 部 で あ る 。 ま
た 、 シ ス テ ム 制 御 部 20は 、 視 覚 的 に 肌 色 と 判 断 で き る 複 数 の 色 デ ー タ を 含 む 肌 色 テ ー ブ ル
、 お よ び 画 像 信 号 な ど で 表 わ さ れ る 数 種 類 の 構 図 補 助 フ レ ー ム を 保 有 し 、 構 図 補 助 フ レ ー
ム の 設 定 を 記 憶 す る こ と も で き る 。 本 実 施 例 で は 、 特 に 、 メ モ リ 18か ら 画 像 信 号 を 抽 出 処
理 画 像 と し て 取 得 し 、 構 図 補 助 フ レ ー ム を 用 い て 顔 抽 出 を 行 い 、 た と え ば 、 こ の 顔 抽 出 結
果 を 利 用 し て WB調 整 部 22の ホ ワ イ ト バ ラ ン ス 調 整 を 制 御 す る 。 こ の 顔 抽 出 処 理 は 、 人 物 撮
影 に お い て 有 利 な 効 果 が あ る た め 、 た と え ば 、 撮 影 モ ー ド が 人 物 モ ー ド で あ る と き や 、 構
図 補 助 フ レ ー ム が ポ ー ト レ ー ト 用 で あ る と き に 行 わ れ る と よ い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 さ ら に 、 本 実 施 例 に お け る シ ス テ ム 制 御 部 20は 、 積 算 部 30、 AWB調 整 部 32お よ び 同 時 化
処 理 部 34を 含 ん で 顔 抽 出 の た め の 前 処 理 を 行 い 、 中 央 演 算 処 理 装 置 （ Central Processing
 Unit： CPU） 36を 含 ん で 顔 抽 出 を 行 い 、 こ の 抽 出 結 果 に 応 じ て WB調 整 部 22を 制 御 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 こ の 積 算 部 30は 、 メ モ リ 18か ら 引 き 出 さ れ る デ ィ ジ タ ル 画 像 信 号 120を 処 理 し て 、 AWB調
整 の た め の 評 価 値 を 生 成 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 AWB調 整 部 32は 、 積 算 部 30か ら 供 給 さ れ る 画 像 信 号 122に 対 し て 、 積 算 部 30で 求 め た 評 価
値 を 用 い て AWB調 整 を 施 す 機 能 を 有 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 同 時 化 処 理 部 34で は 、 AWB調 整 が 施 さ れ た 画 像 信 号 124に お い て 、 各 受 光 素 子 か ら 得 ら れ
る 画 素 デ ー タ に 対 し て 、 受 光 素 子 の な い 空 隙 位 置 、 す な わ ち 仮 想 受 光 素 子 ま た は 仮 想 画 素
で の 画 素 デ ー タ を 周 囲 の 画 素 デ ー タ か ら 三 原 色 RGBの い ず れ か に つ い て 補 間 生 成 す る 。 こ
の 補 間 生 成 に よ り 三 原 色 RGBの そ れ ぞ れ プ レ ー ン な 画 像 の デ ー タ が 同 時 に 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 CPU 36は 、 本 実 施 例 で は 、 供 給 さ れ る 画 像 信 号 126に 示 さ れ る 画 像 か ら 顔 領 域 を 抽 出 し
て 、 こ の 抽 出 結 果 に 応 じ て 制 御 信 号 110を 生 成 し て WB調 整 部 22を 制 御 す る 機 能 を 有 す る 。
顔 領 域 抽 出 で は 、 肌 色 テ ー ブ ル に 基 づ い て 画 像 信 号 126か ら 肌 色 領 域 を 示 す 画 像 を 検 出 し
、 こ の 肌 色 領 域 画 像 か ら 構 図 補 助 フ レ ー ム 外 の 肌 色 領 域 を 除 外 す る 。 こ う し て 残 さ れ た フ
レ ー ム 内 肌 色 領 域 画 像 の 肌 色 領 域 部 分 を 彩 度 ご と に 分 割 し 、 分 割 し た 各 領 域 の 形 状 か ら 顔
候 補 を 算 出 し て 顔 領 域 を 抽 出 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 ま た 、 CPU 36で は 、 た と え ば 、 構 図 補 助 フ レ ー ム に 応 じ た 重 み 付 け を 用 い て 、 顔 領 域 の
明 る さ を 示 す 輝 度 信 号 な ど に 基 づ き 、 WB調 整 の た め の ホ ワ イ ト バ ラ ン ス ゲ イ ン な ど の 評 価
値 を 生 成 し て 、 WB調 整 部 22を 制 御 す る 制 御 信 号 110を WB調 整 部 22に 供 給 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ま た 、 WB調 整 部 22は 、 入 力 の デ ィ ジ タ ル 画 像 信 号 108に 対 し て 、 本 実 施 例 で は 、 シ ス テ
ム 制 御 部 20か ら 供 給 さ れ る 制 御 信 号 110に よ り 制 御 さ れ て 、 適 切 に ホ ワ イ ト バ ラ ン ス を 調
整 し 、 デ ィ ジ タ ル 画 像 信 号 112を 出 力 す る 。 ま た 、 WB調 整 部 22で は 、 デ ィ ジ タ ル 画 像 信 号 1
08を メ モ リ 18か ら 読 み 出 す よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ガ ン マ （ γ ） 変 換 部 24で は 、 入 力 の デ ィ ジ タ ル 画 像 信 号 112を 、 た と え ば 撮 像 部 12の 階
調 特 性 に 応 じ て ガ ン マ 補 正 す る 機 能 を 有 し て 、 補 正 し た 画 像 信 号 114を 出 力 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
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　 Y/C処 理 部 26は 、 入 力 の デ ィ ジ タ ル 画 像 信 号 114に 対 し て 、 三 原 色 RGBに て 表 わ さ れ た 画
像 信 号 を 、 輝 度 信 号 Yと 色 差 信 号 R-Yお よ び B-Yと か ら 構 成 さ れ た 信 号 に 変 換 し て 、 Y/C処 理
が 行 わ れ タ 画 像 信 号 を 出 力 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 圧 縮 ／ 伸 張 部 28は 、 入 力 の デ ィ ジ タ ル 画 像 信 号 116に 対 し て 、 た と え ば 、 直 交 変 換 を 用
い た JPEG（ Joint Photographic cording Experts Group） 規 格 で の 圧 縮 処 理 、 お よ び 元 の
信 号 に 伸 張 処 理 す る 機 能 を 有 す る 。 圧 縮 ／ 伸 張 部 28は 、 圧 縮 し た 信 号 を 、 半 導 体 メ モ リ が
搭 載 さ れ た メ モ リ カ ー ド や 光 磁 気 デ ィ ス ク 等 の 回 転 記 録 体 を 収 容 し た パ ッ ケ ー ジ な ど の 情
報 記 録 媒 体 （ 図 示 せ ず ） に 出 力 し て 記 憶 さ せ て よ い 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 次 に デ ィ ジ タ ル カ メ ラ 10の 動 作 を 、 図 ５ の フ ロ ー チ ャ ー ト を 参 照 し な が ら 説 明 す る 。 操
作 者 は 本 カ メ ラ を 操 作 し て 、 構 図 補 助 フ レ ー ム に ポ ー ト レ ー ト 用 フ レ ー ム を 設 定 し 、 人 物
な ど を 含 む 被 写 界 像 が 撮 像 部 12で 撮 像 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 こ の 撮 像 さ れ た ア ナ ロ グ 電 気 信 号 102は 、 前 処 理 部 14に 供 給 さ れ て ア ナ ロ グ 信 号 処 理 が
施 さ れ る 。 ア ナ ロ グ 信 号 処 理 さ れ た ア ナ ロ グ 画 像 信 号 104は 、 A/D変 換 器 16に 供 給 さ れ て ア
ナ ロ グ ・ デ ィ ジ タ ル 変 換 が 行 わ れ る 。 こ の 変 換 さ れ た デ ィ ジ タ ル 画 像 信 号 106は 、 メ モ リ 1
8に 一 時 蓄 積 さ れ る （ ス テ ッ プ 502） 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 次 に 、 シ ス テ ム 制 御 部 20に お い て 、 メ モ リ 18か ら 画 像 信 号 120を 読 み 出 し 、 積 算 部 30、 A
WB調 整 部 32お よ び 同 時 化 処 理 部 34で 前 処 理 さ れ る （ ス テ ッ プ 504） 。 こ の と き 、 積 算 部 30
で は 、 画 像 信 号 120に 基 づ い て 、 AWB調 整 の た め の 評 価 値 が 算 出 さ れ 、 画 像 信 号 122お よ び
こ の 評 価 値 が AWB調 整 部 32に 供 給 さ れ る 。 AWB調 整 部 32に お い て 、 画 像 信 号 122は 、 こ の 評
価 値 を 用 い て AWB調 整 さ れ 、 AWB調 整 さ れ た 画 像 信 号 124は 、 同 時 化 処 理 部 34に 供 給 さ れ る
。 同 時 化 処 理 部 34に お い て 、 画 像 信 号 124は 、 三 原 色 RGB同 時 生 成 が 行 わ れ 、 生 成 さ れ た 画
像 信 号 126が CPU 36に 供 給 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 CPU 36で は 、 ま ず 肌 色 テ ー ブ ル が 取 得 さ れ る （ ス テ ッ プ 506） 。 た と え ば 、 図 ２ に 示 す
よ う に 、 被 写 界 像 を 再 現 す る 色 を 、 R/Gを 横 軸 に 、 ま た B/Gを 縦 軸 に と る 図 に 表 わ す と き 、
視 覚 的 に 肌 色 と 判 断 で き る 範 囲 を 肌 色 抽 出 エ リ ア 202と す る 。 本 実 施 例 で は 、 肌 色 テ ー ブ
ル は 、 こ の エ リ ア 202で 囲 ま れ た 範 囲 内 の 複 数 の 色 デ ー タ を テ ー ブ ル と し て 含 む 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 こ こ で 、 こ の 肌 色 テ ー ブ ル を 用 い て 、 画 像 信 号 126か ら 肌 色 領 域 画 像 が 検 出 さ れ る （ ス
テ ッ プ 508） 。 こ の と き 、 画 像 信 号 126に お け る 各 画 素 の 画 像 デ ー タ が 、 肌 色 テ ー ブ ル に 含
ま れ る 複 数 の 色 デ ー タ の い ず れ か に 相 当 す る か 否 か 、 す な わ ち 肌 色 で あ る か 否 か が 判 断 さ
れ る 。 こ の 結 果 、 肌 色 と 判 断 さ れ た 場 合 、 そ の 画 像 デ ー タ は 肌 色 領 域 と し て 画 像 に 残 さ れ
、 判 断 さ れ な い 場 合 、 そ の 画 像 デ ー タ は 画 像 か ら 除 外 さ れ る 。 こ の よ う に し て 、 肌 色 領 域
画 像 が 検 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 ま た 、 CPU 36で は 、 構 図 補 助 フ レ ー ム が 取 得 さ れ る （ ス テ ッ プ 510） 。 こ の 構 図 補 助 フ
レ ー ム は 、 撮 像 の 直 前 に 操 作 者 に よ り 設 定 さ れ る も の で よ い 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 本 実 施 例 で は 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 肌 色 領 域 画 像 302に 構 図 補 助 フ レ ー ム 304を 重 ね た 場
合 に 、 こ の フ レ ー ム 外 に 位 置 す る よ う な 肌 色 領 域 は 、 顔 領 域 で な い 可 能 性 が 高 く 、 顔 領 域
の 候 補 の 対 象 外 と し て 肌 色 領 域 画 像 か ら 除 外 さ れ る （ ス テ ッ プ 512） 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 次 に 、 CPU 36に お い て 、 構 図 補 助 フ レ ー ム 304内 の 画 像 は 、 各 画 素 の 肌 色 お よ び 彩 度 が
判 定 さ れ て 、 彩 度 に よ る 領 域 分 割 が 行 わ れ る （ ス テ ッ プ 514） 。 た と え ば 、 図 ２ に よ る R/G
お よ び B/Gで 示 す 色 の グ ラ フ を 、 原 点 を 中 心 と す る 円 210、 212、 214、 216お よ び 218に よ り
分 割 す る と き 、 分 割 範 囲 の そ れ ぞ れ は 、 外 側 の 円 に な る ほ ど に 彩 度 が 高 く な り 、 す な わ ち
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、 R/Gま た は B/Gの 増 加 に 応 じ て 彩 度 が 高 く な る 。 本 実 施 例 で は 、 肌 色 テ ー ブ ル が 所 定 数 の
彩 度 に 区 分 さ れ 、 た と え ば 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 肌 色 抽 出 エ リ ア 202が こ の 彩 度 ご と に ６
分 割 さ れ る と き 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 フ レ ー ム 304内 の 画 像 が 彩 度 ご と に 領 域 分 割 さ れ る
。 本 実 施 例 で は 、 こ の 領 域 分 割 は 、 フ レ ー ム 外 の 肌 色 領 域 を 除 外 し た 後 で 行 わ れ る が 、 こ
の 除 外 の 後 で 行 わ れ て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 ま た 、 本 発 明 で は 、 構 図 補 助 フ レ ー ム 内 の 画 像 を 分 割 す る 場 合 、 各 画 素 の エ ッ ジ を 検 出
し て そ の エ ッ ジ の 境 界 ご と に 分 割 し て も よ い 。 こ の と き 、 ハ イ パ ス フ ィ ル タ （ High Pass 
Filter： HPF） な ど を 用 い て エ ッ ジ 検 出 し て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 こ の よ う に 、 彩 度 分 割 さ れ た 領 域 は 、 顔 と 顔 以 外 の 肌 色 類 似 部 分 と を 区 別 す る た め に 、
そ れ ぞ れ の 形 状 が 顔 に 相 当 す る か 否 が 判 別 さ れ て 、 適 切 に 顔 領 域 を 抽 出 す る こ と が で き る
（ ス テ ッ プ 516） 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 本 実 施 例 に お い て 、 顔 抽 出 を 行 っ た 結 果 、 た と え ば 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 構 図 補 助 フ レ
ー ム 404を 用 い た 肌 色 領 域 画 像 402に お い て 、 顔 領 域 の 候 補 406、 408、 410お よ び 412が 抽 出
さ れ る 。 こ の と き 、 シ ス テ ム 制 御 部 20に お い て 、 こ れ ら の 顔 候 補 の 明 る さ を 示 す 輝 度 信 号
な ど に 基 づ き 、 WB調 整 部 22に お け る ホ ワ イ ト バ ラ ン ス 調 整 の た め の 評 価 値 を 算 出 す る こ と
が で き る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 顔 候 補 406、 408、 410お よ び 412の 明 る さ は 、 そ れ ぞ れ 、 Y1、 Y2、 Y3お よ び Y4で 示 さ れ 、
こ れ ら は 、 画 像 デ ー タ か ら 求 め ら れ て よ い 。 一 方 、 顔 候 補 406、 408、 410お よ び 412の 重 み
付 け は 、 そ れ ぞ れ 、 W1、 W2、 W3お よ び W4で 示 さ れ 、 こ れ ら は 、 構 図 補 助 フ レ ー ム 404の 内
と 外 と で 変 わ る よ う 調 整 さ れ る 。 た と え ば 、 フ レ ー ム 404内 に 位 置 す る 顔 候 補 406、 408お
よ び 410の 重 み 付 け は 、 互 い に 等 し く 、 フ レ ー ム 404か ら 外 れ た 顔 候 補 412は 、 顔 で な い 可
能 性 が 他 よ り 高 い た め 、 他 の 顔 候 補 の 重 み 付 け よ り 小 さ く な り 、 W1=W2=W3＞ W4の 関 係 が 成
り 立 つ 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 本 実 施 例 で は 、 抽 出 さ れ た 顔 領 域 の 候 補 ｉ の 明 る さ Y i と 、 構 図 補 助 フ レ ー ム に 応 じ て 定
ま る 重 み 付 け W i と を 用 い て 、 画 像 402の 明 る さ Y＝ Σ Y i W i /Σ W i を 算 出 す る こ と が で き る 。
さ ら に 、 こ の 明 る さ Yを 用 い て ホ ワ イ ト バ ラ ン ス ゲ イ ン な ど の 評 価 値 を 生 成 し 、 制 御 信 号 1
10に よ り WB調 整 部 22に 供 給 す る こ と が で き る 。 こ の ホ ワ イ ト バ ラ ン ス ゲ イ ン に は 、 た と え
ば 、 1.2倍 な ど の 倍 率 を 示 す 値 が 適 用 さ れ て よ い 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 こ の よ う な 重 み 付 け の 調 整 は 、 構 図 補 助 フ レ ー ム が 同 時 に 複 数 の フ レ ー ム を 有 す る 場 合
に は 、 フ レ ー ム が 外 側 で あ る ほ ど に 小 さ く し て よ い 。 ま た 、 本 実 施 例 で は 、 重 み 付 け の 調
整 を フ レ ー ム ご と に 行 っ て い る が 、 た と え ば 、 明 る さ 、 彩 度 ま た は 色 デ ー タ の レ ベ ル な ど
に 応 じ て 行 っ て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 WB調 整 部 22に お い て 、 画 像 信 号 108は 、 供 給 さ れ た 制 御 信 号 110に 応 じ て 、 適 切 な ホ ワ イ
ト バ ラ ン ス 調 整 が 施 さ れ る 。 ま た 、 こ の 調 整 が さ れ た 画 像 信 号 112は 、 γ 変 換 部 24、 Y/C処
理 部 26お よ び 圧 縮 ／ 伸 張 部 28に 供 給 さ れ て 信 号 処 理 さ れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ４ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 係 る デ ィ ジ タ ル カ メ ラ の 一 実 施 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ に 示 す 実 施 例 の デ ィ ジ タ ル カ メ ラ に お い て 、 被 写 界 像 を 再 現 す る 色 に つ い て
、 R/Gと B/Gと の 関 係 、 お よ び 肌 色 抽 出 エ リ ア を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 １ に 示 す 実 施 例 の デ ィ ジ タ ル カ メ ラ に お い て 、 撮 影 画 像 に お け る 構 図 補 助 フ レ
ー ム に 対 す る 彩 度 分 割 を 示 す 模 式 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 １ に 示 す 実 施 例 の デ ィ ジ タ ル カ メ ラ に お い て 、 撮 影 画 像 に お け る 構 図 補 助 フ レ
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ー ム に 対 す る 顔 候 補 領 域 を 示 す 模 式 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 顔 抽 出 を 行 う デ ィ ジ タ ル カ メ ラ の 動 作 手 順 を 説 明 す る フ ロ ー チ ャ ー ト で
あ る 。
【 図 ６ 】 図 １ に 示 す 実 施 例 の デ ィ ジ タ ル カ メ ラ に お い て 、 撮 影 モ ー ド の オ ー ト モ ー ド を 示
す 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 図 １ に 示 す 実 施 例 の デ ィ ジ タ ル カ メ ラ に お い て 、 撮 影 モ ー ド の 人 物 モ ー ド を 示 す
図 で あ る 。
【 図 ８ 】 図 １ に 示 す 実 施 例 の デ ィ ジ タ ル カ メ ラ に お い て 、 撮 影 モ ー ド の 風 景 モ ー ド を 示 す
図 で あ る 。
【 図 ９ 】 図 １ に 示 す 実 施 例 の デ ィ ジ タ ル カ メ ラ に お い て 、 撮 影 モ ー ド の 夜 景 モ ー ド を 示 す
図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 図 １ に 示 す 実 施 例 の デ ィ ジ タ ル カ メ ラ に お い て 、 格 子 状 で あ る 構 図 補 助 フ レ ー
ム の 模 式 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 図 １ に 示 す 実 施 例 の デ ィ ジ タ ル カ メ ラ に お い て 、 格 子 状 で あ る 構 図 補 助 フ レ ー
ム の 模 式 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 図 １ に 示 す 実 施 例 の デ ィ ジ タ ル カ メ ラ に お い て 、 横 撮 り ポ ー ト レ ー ト 用 の 構 図
補 助 フ レ ー ム の 模 式 図 で あ る 。
【 図 １ ３ 】 図 １ に 示 す 実 施 例 の デ ィ ジ タ ル カ メ ラ に お い て 、 横 撮 り ポ ー ト レ ー ト 用 の 構 図
補 助 フ レ ー ム の 模 式 図 で あ る 。
【 図 １ ４ 】 図 １ に 示 す 実 施 例 の デ ィ ジ タ ル カ メ ラ に お い て 、 縦 撮 り ポ ー ト レ ー ト 用 の 構 図
補 助 フ レ ー ム の 模 式 図 で あ る 。
【 図 １ ５ 】 図 １ に 示 す 実 施 例 の デ ィ ジ タ ル カ メ ラ に お い て 、 縦 撮 り ポ ー ト レ ー ト 用 の 構 図
補 助 フ レ ー ム の 模 式 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 10　 デ ィ ジ タ ル カ メ ラ
　 12　 撮 像 部
　 14　 前 処 理 部
　 16　 A/D変 換 器
　 18　 メ モ リ
　 20　 シ ス テ ム 制 御 部
　 22　 ホ ワ イ ト バ ラ ン ス 調 整 部
　 24　 ガ ン マ 補 正 部
　 26　 Y/C処 理 部
　 28　 圧 縮 ／ 伸 張 部
　 30　 積 算 部
　 32　 自 動 ホ ワ イ ト バ ラ ン ス 調 整 部
　 34　 同 時 化 処 理 部
　 36　 中 央 演 算 処 理 装 置
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】 【 図 ５ 】
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【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】

【 図 １ ２ 】

【 図 １ ３ 】

【 図 １ ４ 】

【 図 １ ５ 】
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