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Elektroniczny przyrzad do pomlaru drgan Wywolanych masami
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Przedmiotem wynalazku jest elektroniczny przyrzad :

do pomiaru drggi wywolanych masami wirujacymi,
zwlaszcza wysokoobrotowych turbin gazowych,
Dotﬁhczas do pomiaru drgan pochodzacych od mas

‘wirujgcych, jako skutku ich niewywazenia, uzywa si¢ ze-

stawu aparatury elektronicznej, zwlaszcza wzmacniaczy,
wtornikéw katodowych, filtrow, przy czym kazdy z
nich posiada cechy uniwersalnosci. Podwyzszenie do-
kladnosci pomiaru wiaze si¢ ze zwigkszeniem ilo$ci apa-

ratébw w calym zestawie, lub tez podwyzszeniem ich kla-
:sy doktadng@dci oraz uniwersalnosci, jak réwniez koniecz-

noscia zatrudnienia przy obstudze pracownikéw o wyso-
kich kwalifikacjach. »
+ Szczegblnie duze znaczenie przy omawianych pomia-

rach posiada wyeliminowahie wplywu wyzszych i nii-

szych harmonicznych drgafi podstawowych, ktoérych zré-

.dlem jest badany element wirujacy. Elementami w ukla-

dzie pgmiarowym pozwalajacymi na uniknigcie tych za-
kigcen s3 filtry.

Dotychczas najlepsze wyniki osu;gmgto przy zastoso-
waniu uniwersalnych przetaczalnych filtréw tercjowo-ok-

‘tawowych. W zasadzie oméwione wyzej zestawy pozwa-

laja na jednokanalowy.pomiar drgaf, co oznacza, ze
przy przejéciu na inne parametry badane istnieje ko-
nieczno$¢ ich demontazu z badanego stanowiska i prze-
cechowywania na nowe parametry.

Do szczegdlnych niedogodnoséci dotychczas stosowa-
nych uktadéw nalezy zaliczy¢ konieczno$¢ kazdorazowe-
go ich cechowania przy przejéciu na inny pomiar. Do
dalszych niedogodnosci wspomnianych ukladéw nalezy
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zaliczy¢ stosunkowo duza ilo$¢ oddzielnych, ze wzgledu
na swa uniwersalno$¢ objetosciowo duzych oraz cigzkich
aparatéw. Ze wzgledu na trudng obstuge takiego ukla-

du wymagane sa wysokie kwalifikacje obstugujacego.

Istotna wada w dotychczas stosowanych ukltadach jest
konieczno$¢ wykorzystania bardzo kosztownych, trud-
nych w obstudze, a mimo to nie gwarantujacych doklad-
nych wynikéw, uniwersalnych filtréw tercjowo-oktawo-
wych. Przy ich zastosowaniu nie mozna w sposéb ciagly
okreéli¢ dokladnej charakterystyki drganiowej badanego
zespolu, ze wzgledu na konieczno$é przelaczania w toku
pomiaru zakresu przepustowosci filtréw. Przelaczanie to
odbywa si¢ przez obslugujacego aparatur¢ na podstawie
obserwacji obrotéw badanego elementu i szczegblnie
przy przejéciu z jednego zakresu czestotliwo$ci na na-
stepny moze powstaé¢ duzy blad pomiaru w wyniku dzia-
Iania obstugujacego.

Celem wynalazku jest unikni¢cie wad i medogodmoécl
wystepujacych w dotychczas stosowanych uktadach.

Dla osiagnigcia tego celu postawiono zagadnienie
opracowania przyrzadu elektronicznego do pomiaru
drgafn wywolanych masami wirujacymi, ktory zastapilby
cze$¢é dotychczas stosowanej aparatury ordz nie posia-
datby wymienionych wad i niedogodno$ci, szczegélnie w
zakresie obstugi oraz doktadnosci pomiaru.

W elektronicznym przyrzadzie do pomiaru drgan wy-
wolanych masami wirujacymi wedlug wynalazku, wielo-
kanalowe wejécie sygnaléow pomiarowych w ktérych kaz-
dy kanal zawiera regulowany opornik, jest polaczone z
dalszymi zespolami przyrzadu wspé6lnymi dla wszystkich
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kanatéw za poérednictwem przelacznika kanatéw. Regu-
lowane oporniki na poszézegdlnych kanalach stuza do
skorygowania réznicy wskazai czujnikéw przejmujacych
drgania z badanego elementu, ktéra wynika z réznic ich
czuloéci. Przelacznik kanaléw pomiarowych posiada do-
datkowe wejscie sygnatu kontrolnego. Do wejécia tego w
kazdej chwili, bez zmiany polozenia aparatury, mozna
podaé sygnal kontrolny, dla skontrolowania prawidtowo-
§ci wskazan aparatury.

Wymieniony przelacznik kanaléw, laczy kanaly po-
miarowe i wejécie sygnalu kontrolnego z przelacznikiem
zakres6w pomiarowych draz wzmacniaczem pomiaro-
wym, ktére sa w dalszej kolejno$ci polaczone z zespo-
lem filtrow jednopasmowych, przy czym ilo$¢ filtrow
jest taka jak iloé¢ roznych zakresow badanych czgstotli-
wosci do badania ktérych jest przeznaczony przyrzad, za
posrednictwem sprzezonegd przelacznika. Na wyjsciu
kazdego z filtrow ziajduje si¢ regulowany opornik, ktd-
ry ma za zadanie wyeliminowaé¢ wplyw indywidualnych
cech elementéw konstrukeyjnyeh filtréw na wyniki pe-
miaru. Wymieniony sprz¢zony przetacznik podaje sygnat
z dowolnego kanatu wejciowego poprzez wybrany od-
powiedni filtr na wskaZnik warto$ci mierzonego sygnatu.

Zastosowanie przyrzadu elektronicznego wedlug wyna-
lazku pozwala na uhiktigcie stosowania kilku niewygod-
nych w obstudze oddzielnych aparatéw. Unika si¢ ko-
niecznoéci ciaglego dostosowywania przepustowosci fil-
trow przez przelaczanie, stosujac do okreSlonego bada-
nego zakresu czgstotliwosci, wynikajacych z konstrukcji
badanego urzadzenia, filtr jednopasmowy. Uzyskuje sig
przez to na <¢alyi Zikresie pomiarowym dudyg doklad-
no$¢ i ciaglo$¢ charakterystyki drgan. Przez zastoSowa-
nie przy przelaczniku kanatéw dodatkowego wejscia syg-
natu ‘kontrolnego mozna w kazdej chwili, bez demonto-
wania aparatury z badanego agregatu, sprawdzi¢ prawi-
dlowose jej wskazah. Ze wagledu ha prostote obstugi
moze byé ona eksploatowana pizez pracowhikow o ni2-
szych kwalifikacjach.

Prredmiot wynalazki jest przedstawiony w przykiadzie
wykonania na rysunku, kiéfy pizédstawia schemat blo-
kowy okreslajacy powiazanié poszezegdlnych 2aspotow.

Elektroniczny przyfzad wedlig wyhalazku w. przykta-
dowym wykonaniu uwidozhiohyii na rysifiku, posiada
wejécia 1 Sygnaléw pomiarowych ha wtémik katodo-
wy 2, przy ¢zyim ha ka2dym kahale pomiarowym 3 znaj-
duje si¢ regiilowany opornik 4. Poszczepblne kanaly po-
miarowe 3 $3 polacone 2 prrelyczikiem 2akresow po-
miarowych § popizez preclacztiik kanatow 6. Przelicz-
nik kanatow 6 posiada dodatkowe wejscie 7 na wprowa-
dzenie sygnali kotitrolnego.

Przetaezik zakieséw porhiarowyeh S wspoiptacuje ze
wzmacniaczem wejsciowym 8, z ktofegs wzmocniony
sygnal popfzez spizédony pizetadzilk 9 podawany jest
na jeden z filttdw 10. Na wyjsciu kazdego 2 tilwrow 10
znajduje si¢ fegulowahy oporiik 11. Rownlez istnieje
mo2liwosé popfiez sprzetony pizeheznik 9 podawania
syghati z pominfeciem filtru prrez regulowany opor-
nik 11.
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Sygnal po wyjéciu z filtru 10 jest podawany na wzmac-
niacz wyjéciowy 12. Sygnal wzmocniony przez wzmac-
niacz wyjSciowy 12 przekazywany jest na obwody wyj-
$ciowe 13 miernika wychytowego 14, wzmacniacza mo-
cy 15 z wyjéciem 16 umozliwiajacym podtaczenie pomia--
rowego oscylografu petlicowego oraz na wyijscie 17 umo--
zliwiajace pomiiar pizy uzyciu oscyloskopu katodowego..
Wtérnik katodowy 2, wzmacniacz wejéciowy 8, wzmac--
niacz wyjsciowy 12 oraz wzmacniacz mocy 18 sa zasila--
ne z zasilacza sieciowego 18.

W przyrzadzie wedtug wynalazku sygtialy pomiarowe:
od kilku zespotéw badshych moga by¢ kolejno przeka-
zywane na wskazniki pomiarowe przez wybor okre$lone-
go kanalu pomiarowego 3 przy pomeocy przétacznika ka--
naléw 6. W kazdym z kanaléw sygnalt 2 ¢zujiika poda-
wany jest przez wtérnik katodowy 2 1 regulowany opor-
nik 4 na przelacznik kanalow 6. -

Z przelacznika kanaléw 6 sygnat z wybranego kana-
tu 3 podawany jest na przelacznik zakres6w pomiaro-
wych 8§ i wzmacniacz wejsciowy 8. Ze WwimacniacZa
wejsciowego 8 sygnal podawany jest na odpowiedni filtr
10 poprzez sprzgzony przelacenik 9.

Na wyijsciu kazdego z filtrow 10 znajduja si¢ regulo-
wane oporniki 11 stuzgee do kompensacji réznic w ich
ttlumieniu. Nastepnie sygnal jest podawany na wzmac-
niacz wyjsciowy 12 skad jest rozdzielony na obwod wyj-
$ciowy 13 miernika wychylowego 14, na wzmacniacz mo-
cy 15 i wyjécie oscylografu petlicowego 16 i na wyjécie
17 do podlaczenia oscyloskopu katodowego. Wtornik ka-
todowy 2 oraz wzmacniacze 8, 12 i 18 sg zasilane napi¢-
ciem stabilizowanym zé wspélnego zasilacza sieciowe-

go 18.

Zasttizezenie patentowe

Elektronitzny przyrzad do pomiaru drgad wywotanyeh
wirdjgcymi fasami, zwlaszcza wysekoobrotowych tur-
bin gazowych, 2awierajicy wiornik katodowy, wzimacniacz
wejsciowy, preefzcznik 2akresow, wzmachiacz wyjécio-
wy, wzmacniacz mocy i uktady wyjéciowe z miernikiem
wychylowymn, 2namienny tym, %¢ wielokanatowe wejscie
(1) sygniatdw pomfarowych, w ktérych kazdy kanat za-
wieta regulowany opornik (4), jest polycrone za posred-
fictwem preetacznika kanatébw (6) zawierajacego dodat-
kowe wejscie (1) sygnatu kontrolnego, ze wspdlnym dla
wszystkich kanaléw pomiarowych przetyernikiem zakre-
sow pomiarowych (8) oraz wrzmacniaczem wejdciowym
(), ktory jest nastepnie polaczony 2 zespolem filtrow
jednopasimowych (10), przy czym iles¢ filtréw (10) na
wyjSciu ktorych zhajduja sie regulowane opomniki (11)
jest taka, juk ilo$¢ rormych zakreséw czgstotliwodci ba-
danych drgafi, a pasmo przepuszczane przez kazdy z fil-
trow (10) jest dostosowane do 2akresu czestotliwodei mie-
rzonyth drgafi, za podrednictwem sprzezonego przetyez-
tilka (9) podajatego sygnal 2 wybranego kanatu wejscio-
wego (3) na wskaznik (I4) wartodel miefzonego syghatu.
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