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TiivisteIma - Sammandrag
Limmdneristysmuotokappale lampderistystd
varten, johon kuuluu suojaus, josta kaasu on
poisimettdvissi, ja joka on tdytetty kiin-
tedlls, lémmdneristysai-
neella, tunnettu siit#, ett¥ ainakin suojuk-
sen (1) pddtypinnat (3) ovat 14mp84 huonosti
johtavaa materiaalia,

mikrohuokoisella

ettd mikrohuokoinen

ldmmdneristysaine koostuu paineenkestivisti
Ja kuumennetuista hienckuituisista mikro-
lasikuiduista, ja ett4 hienokuituiset mikro-
lasikuidut muokataan puristamisella tapahtu-
tiivistimisells

valla

(4).

levytilavuusmuotona

" med ett fast,

Ett vérmeisolerande formstycke f&r vir-

. meisolering, till vilket h&r en sk8rm, ur

vilken gas kan sugas ut, och som &r fylld
mikroporigt virmeisolerande
&mne, vilket k#nnetecknas av att &tminstone
ytterytorna (3) pd skirmen (1) bestlr av ett
material med délig vBrmeledningsférmiga, att
det mikroporiga virmeisoleringsimnet bestar
av tryckbestindiga och upphettade finf ibriga
mikroglasfibrer, och att de finfibriga mik-
roglasfibrernas volym komprimeras genom sam-
manpressning till skivform (4).
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Limméoneristysmuotokappale limpderistysté varten

Keksinnon kohteena on limmoneristysmuotokappale ldmpderistystd varten, johon
kuuluu suojus, josta kaasu on poisimettivissi ja joka on tdytetty kiintedlld, mikro-
huokoisella limmoneristysaineella, jossa muotokappaleessa ainakin suojuksen si-
vupinnat ovat 1dmpd64 huonosti johtavaa materiaalia ja mikrohuokoinen lamméneris-
tysaine koostuu paineenkestédvistd ja kuumennetuista hienokuituisista mikrolasikui-
duista, jotka puristamalla on titvistetty levyjen muotoon, ja jossa muotokappaleessa
ainakin kaksi levyd on sovitettu paallekkéin. Yleisesti tunnettu on Dewarin astioiden
eristysperiaate, joiden periaate perustuu kaasun poisimemiseen kaasutiiviisti suljet-
tavasta tyhjastd tilasta. Lisdksi ovat ndissd sdilicissd sdilionseindt muodostettu peili-
mdisiksi sdteilemélla tapahtuvan limménsiirtyman minimoimiseksi.

EP-julkaisusta 1 064 006 tunnetaan lampderistysmuotokappaleet, joiden perusteena
on puristettu, mikrohuokoinen lammoéneristysaine. Tunnettua on se, ettd muotokap-
paleet varustetaan tdydellisesti tai osittain kaasutiiviilld suojuksella, ja etti kaasu-
titviin suojuksen sisilla oleva paine sdiddetddn vahintddn arvoon 20 mbar. Liséksi
tunnetaan se, ettd suojusmateriaalina kdytetddn laminaattikalvoa, jonka toisella si-
vulla on termoplastista materiaalia oleva metallikerros.

DE-julkaisusta 2 615 299 tunnetaan edelleen séilion valmistaminen ohuesta metalli-
levysta tillaista lammoneristysmuotokappaletta varten, jossa pohja- ja kansilevy
liittyvit toisiinsa vaotetun, sangen ohuen metallikalvon avulla. Samaa menettelyta-
paa ehdotetaan my6s DE-julkaisussa 3 630 399.

DE-julkaisun 3 108 810 kohteena on venymadelastinen eristys, joka koostuu levyisti,
joissa on parittain yhdensuuntaisesti toistensa suhteen sijoitetut sivupinnat seki
lampderistysmateriaalia olevista, vain yhteen suuntaan elastisesti muotoaan muut-
tavista liuskoista, jotka ovat liimatut keskendin ja levyjen kanssa niiden kosketus-
kohdista yhteen.

Kaikilla tunnetuilla 1amméneristysmuotokappaleilla on se haittapuoli, ettd niiden
valmistus on kallista tai ne eivit tayti kaikilta osin paine- tai jaykkyysvaatimuksia.

Keksinn6n tavoitteena on poistaa nimi haittapuolet ja aikaansaada limméneristys-
muotokappale, joka on huokea valmistaa ja joka siitd huolimatta tayttds vaatimukset.
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Tavoite saavutetaan keksinndn mukaisesti siten, ettd ainakin yksi paineenkestivi
viliketaso on sovitettu kahden levyn viliin monikerrosrakennetta muodostaen.

Keksinnon erddssd suoritusmuodossa ehdotetaan, ettd mikrolasikuitujen puristami-
nen tapahtuu levytilavuusmuotona, kéyttdmattd mitd4n sidonta-ainetta. Siten saa-
daan aikaan levy, joka on avosoluinen, ja joka siten helpottaa kaasun poisimemisti
lammdneristysmuotokappaleesta olennaisesti. Lisdksi on ympéristévaatimusten kan-
nalta huomattava se, ettd sidonta-aineeton levy voidaan saattaa tdydellisesti jélleen
kierrdtysprosessiin. Mutta se on valmistettavissa myoskin siten, ettd se voidaan
kayttdd jonkin toisen tilavuusmuodon omaavassa eristyskappaleessa.

Jotta jiykkyyden ja limménjohtavuuden vilille saataisiin optimitilanne, kdytetdsin
tarkoituksen mukaisesti erilaisia kuidun halkaisijoita ja pituuksia. Talla edellytyk-
selld pitdisi mikrolasikuitujen halkaisijan olla péésdéntdisesti suuruusluokkaa
d, = 0,1 x 10” mm tai d, = 8 x 10> mm.

Vastaavasti olisi kuidun pituuksien oltava paédséantoisest1 vililla 0,04-6 mm. Mikro-
lasikuitujen kiytt6, joiden halkaisijat ja pituudet jadvit edelld mainittujen alueiden
ulkopuolelle, on my6skin mahdollista, mutta télléin heikkenee jaykkyys ja/tai lam-
monjohtavuus.

Jotta heijastavien kalvojen edullinen infrapunaheijastusominaisuus voitaisiin ottaa
huomioon, ehdotetaan edelleen, ettd levyjen sivupintoina on perforoidut, heijastavat
kalvot. Kalvojen perforointi on tirkeds, jotta levyjen avosoluisuudesta johtuvaan
lammoneristysmuotokappaleen edulliseen kaasun poisimemiskykyyn ei vaikutettaisi
haitallisesti.

Eristysominaisuuksien tai stabiliteetin tai vdantojaykkyyden parantamiseksi edelleen
ehdotetaan keksinndn toisessa suoritusmuodossa, ettd ainakin kaksi levyd on péal-
lekkain ja ettd kulloinkin kahden levyn vilisséd on ainakin yksi paineenkestévé vili-
ketaso.

Jotta yksilevyisen limmdoneristysmuotokappaleen painelujuutta ei heikennettiisi,
tdytyy viliketason vastata ainakin kulloisenkin levyn painelujuutta. Tdhédn ehdote-
taan ensisijassa muovisia viliketasoja perforoituina kaksoisviliseindlevyind, joissa
on erl tavoin muodostetut viliseindt. Mutta my6s se on mahdollista, ettd viliketaso
muodostetaan perforoituna vahakankaana. Myds tdssd on arvostettava valiketason
perforointia huomioonottaen limmoneristysmuotokappaleen edullinen kaasun pois-
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imeminen. Téallainen viliketaso saattaa ottaa lﬁmm5neristysmuotokappaleen tila-
vuudesta suurimman osan. Tallaisissa viliketasoissa tulee kayttid pientd maardi tu-
kivéliseinid, jotta limmonjohtavuus pysyisi alhaisena. My®6s tissd kuten levyissikin
voi olla suojus, jossa on heijastava ja perforoitu kalvo tai heijastava paallystys lim-
monsiirtymén séteilevin osuuden pienentimiseksi.

Keksinnén mukaisten lamméneristysmuotokappaleiden my6ti on mahdollista val-
mistaa halutun rakennemuodon omaavia muoto-osia. Muotoina voidaan ajatella le-
vytettyjd tasoelementteji tasomaisesti ja tilavuusulotteisesti taivutetussa tilavuus-
muodossa, putkina, integroidun rakennetavan omaavina laatikkoina jne.

Keksint64 selitetddn seuraavassa oheisessa piirustuksessa esitettyihin suoritusmuo-
toesimerkkeihin viitaten, jossa

kuvio 1  esittda yhdelld levylld varustettua lammoneristysmuotokappaletta,

kuvio 2 esitt4d kahdella levylla ja yhdelld niiden vilissi olevalla viliketasolla va-
rustettua limmoneristysmuotokappaletta,

kuvio 3 esittdd kahdella levylla ja kahdella niiden vilissi olevalla viliketasolla
varustettua limméneristysmuotokappaletta.

Kuvioissa 1-3 esitetddn samat osat samoine viitenumeroineen. Kuvioissa on viitteel-
ld 8 merkitty kokonaisuutena ldmméneristysmuotokappaletta, johon kuuluu suojus
1, jossa on kaasun poisimemisputki 7, levy 4 ja levyn 4 seki suojuksen 1 vilissi
oleva perforoitu, heijastava kalvo 2. Viitteelld 3 merkitdan lmp54 huonosti Jjohtavia
lamméneristysmuotokappaleen sivupintoja.

Kuviossa 2 on kaksi levyi 4, 4' ja niiden vilissd on viliseinin 6 varustettu paineen-
kestavd valiketaso. Viliketasojen 5 ja levyjen 4, 4' vilissd on mydskin perforoitu,
heijastava kalvo 9.

Kuviossa 3 on viliketason 5 lisiksi toinen viliseinin 6' varustettu viliketaso 5'. Ti-
mén kaksoisviliketason avulla siistetdin edelleen lamméneristysmuotokappaleen
painoa, samoin kuin se lisd4 sen jaykkyytti.
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Patenttivaatimukset

1. Lammoneristysmuotokappale lampd&eristystd varten, johon kuuluu suojus (1),
josta kaasu on poisimettévissd ja joka on téytetty kiinte&lld, mikrohuokoisella lam-
méneristysaineella, jossa muotokappaleessa ainakin suojuksen (1) sivupinnat (3)
ovat lampoid huonosti johtavaa materiaalia ja mikrohuokoinen limmdneristysaine
koostuu paineenkestdvistd ja kuumennetuista hienokuituisista mikrolasikuiduista,
jotka puristamalla on tiivistetty levyjen (4, 4') muotoon, ja jossa muotokappaleessa
ainakin kaksi levyi (4, 4') on sovitettu paallekkiin, tunnettu siité, ettd ainakin yksi
paineenkestivi viliketaso (5, 5') on sovitettu kahden levyn (4, 4') viliin monikerros-
rakennetta muodostaen.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen limmdneristysmuotokappale, tunnettu siiti,
etti mikrolasikuitujen tiivistiminen levymuotoon on tapahtunut ilman sidonta-
aineita.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen limmoneristysmuotokappale, tunnettu
siité, ettd limmoneristysaine koostuu sekoitteesta, jossa on hienokuituisia mikrolasi-
kuituja, joilla on eri halkaisijat sek eri pituudet.

4. Patenttivaatimusten 1-3 mukainen limmé&neristysmuotokappale, tunnettu siité,
ettd levyjen (4) sivupinnoissa on perforoidut, heijastavat kalvot (2) tai heijastava

paillystys.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen limmdneristysmuotokappale, tunnettu siiti,
ettd viliketaso (5) on muodostettu perforoituna kaksoisviliseindlevynd, jossa on eri
tavoin muodostetut viliseinét (6).

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen limmdneristysmuotokappale, tunnettu siité,
ettd viliketaso (5) on perforoitua kennolevyainetta.
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Patentkrav

1. Vidmeisolerande formkropp for virmeisolering innefattande ett holje (1) frin
vilket gas kan evakueras och som &r fyllt med ett fast, mikropordst virmeisole-
ringsmaterial, i vilken formkropp &tminstone sidoytorna (3) i héljet (1) 4r av ett ma-
terial som leder virme déligt och det mikropordsa virmeisoleringsmaterialet bestar
av tryckfasta och virmebehandlade finfibriga mikroglasfibrer, vilka genom samman-
pressning komprimerats till skivform (4, 4", och i vilken formkropp &tminstone tva
skivor (4, 4') ligger pa varandra, kiinnetecknad av att dtminstone ett tryckfast dis-
tanshallarplan (5, 5") ligger mellan de tvd skivorna (4, 4") s att en flerskiktskon-
struktion bildas.

2. Virmeisolerande formkropp enligt patentkrav 1, kiinnetecknad av att kom-
primeringen av mikroglasfibrerna i skivform skett utan bindemedel.

3. Virmeisolerande formkropp enligt patentkrav 1 eller 2, kiinnetecknad av att
vérmeisoleringsmaterialet bestar av en blandning innehallande finfibriga mikroglas-
fibrer med olika diametrar och olika fiberldngder.

4.  Varmeisolerande formkropp enligt patentkraven 1-3, kéinnetecknad av att ski-
vornas (4) sidoytor har perforerade, reflekterande hinnor (2) eller en reflekterande
beldggning.

5. Virmeisolerande formkropp enligt patentkrav 1, kiinnetecknad av att distans-
hallarplanet (5) ar utfort som en perforerad dubbelmellanviggsskiva med pa olika
sitt framstillda mellanviggar (6).

6.  Virmeisolerande formkropp enligt patentkrav 1, kiinnetecknad av att distans-
héllarplanet (5) ar av perforerat cellskivsmaterial.
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