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sa) CELULA DE FLOTATIE

(57) Rezumat: inventia se refera la o celuld de
flotatie destinatd concentrérii substantelor minerale
utile, la care, in mod obisnuit, se utilizeazd colectori —
nepolari, precum si substantelor greu flotabile. In
cadrul celulei de flotatie, conform inventiei, emul-
sionarea uleiului nepolar este realizatd cu ajutorul :
unui dispozitiv denumit cicloemulsionator (A) care, v— B
prin constructie si moad de alimentare cu tulbureald, Z
asigurd clasarea materialului din alimentare,
emulsionarea colectorului nepolar si stabilizarea
acestuia cu particule ultrafine, hidrofobizate in

prealabil cu colectori ionici. Viteza curentului de iaph

tulbureald ce iese din cicloemulsionator (A) asigurd —

aspirarea aerului atmosferic necesar flotatiei, care L — 1T

este, la randul lui, emulsionat in camera de PR By B st
amestec a ejectorului (B). Curgerea emulsionata, Pt LEh Bt
din tubul central (€), a fluidului quadrifazic, asigura concentrat o

adeziunea particulelor hidrofobe la bulele de gaz.
Destinarea amestecului din tubul central are loc
prin imersia acestuia in volumui celulei (D) in care
se formeazd stratul de spumd mineralizatd.
Inventia prezinta avantajul unui utilaj complex pentru
metoda speciald de flotatie cu uleiuri nepolare,
asigurdnd un consum minim de energie, fiind o
celuld de flotatie cu autceratie, dar fard nici_ o
piesd in miscare, adaptabild la cuvele masinilor !
mecanice Si pneumo-mecanice existente, permi- ‘o nefiolat
tand, de asemenea, extinderea domeniului gra-

nulometric si mineralogic a materialului supus ;

flotatiei. Fig. 1
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Inventia se referd la o celuld de
flotatie, destinata concentrérii substantelor
minerale utile, la care, in mod obisnuit,
se utilizeaza colectori nepolari, precum si
a celor greu flotabile.

In scopul desfasurarii procedeului
special de flotatie cu uleiuri nepolare, in
prezent se utilizeaza celule obisnuite de
flotatie, in care colectorul nepolar se
dozeaza sub forma de emulsie, pregatits
in prealabil in dispozitive de dispersare
mecanica, ultrasonica, emulgatoare cu jet
s.a.

In vederea concentrarii prin flotatie
a minereurilor greu flotabile /ultrafine si
usor oxidabile, se folosesc celule de flotatie
speciale, cum ar fi, coloana scurta tip
Jameson, in care alimentarea se face sub
presiune, ceea ce asigurd in acelasi timp
autoaeratia celulei.

Dezavantajele solutiilor cunoscute
prezentate constau in realizarea flotatiei
prin trei operatii distincte: emulsionare,
dozare si flotatia propriu-zisa, acestea
desfasuréndu-se in tot atatea utilaje. La
acestea se adauga: consumuri mari de
energie, necesitatea stabilizarii emulsiilor
cu emulgatori lichizi sau solizi, operatiune
ce reduce eficienta actiunii colectorului
nepolar in procesul de flotatie. De
asemenea, dezavantajul celulei tip Jameson
consta in aceea ca, in scopul realizarii
autoaeratiei, tulbureala, conditionatd in
prealabil cu reactivi care constituie
“curentul principal”, se introduce sub
presiune mare, sub forma de jet laminar,
in ejectorul ce asigura aspirarea aerului
necesar flotatiei.

Celula de flotatie, conforma inventiei,
inlaturé dezavantajele de mai sus, prin
aceea cd, pentru obtinerea emulsiei de
uleiuri nepolare, se utilizeazd un
cicloemulsionator care asigura realizarea,
in acelasi timp, a urmatoarelor operatii
distincte: clasarea materialului solid din
tulbureala de flotatie, emulsionarea uleiului
nepolar si stabilizarea emulsiei cu frac-
tiunea ultrafind de material solid hidrofo-
bizat in prealabil. Alimentarea tangential&
la presiune joasd si constructia cavitatii
interioare a cicloemulsionatorului asigurs
accelerarea curentului de tulbureala si,
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implicit, cresterea presiunii dinamice pana
la valori suficient de mari pentru asigurarea
autoeratei, eliminand, in acelasi timp,
dezavantajul alimentarii la presiuni inalte.

Desfasurarea in cascada a ope-
ratiunilor de clasare, emulsionare uleiul
nepolar si stabilizare a emulsiei cu particule
ultrafine de material este posibila datorit3
constructiei cicloemulsionatorului, alcituit
din doua trepte injector-ejector, efectele
scontate fiind posibile datorita alimentarii
tangentiale sub presiune (0,7 ... 1 atm),
totul decurgand in camp centrifugal.

Evacuarea din cicloemulsionator se
constituie intr-un curent principal rotativ
care, ajuns intr-un ejector ce joaca rolul
unui compresor cu jet, face posibila
aspirarea curentului secundar de aer
atmosferic, ceea ce conduce la formarea
in difuzorul ejectorului a unei emulsii
polifazice (solid-ap&-aer-ulei), aceasts curge-
re emulsionata facand posibild realizarea
flotatiei, prin aderarea particulelor hidro-
fobizate si a agregatelor ulei-particule la
bulele de gaz protejate deja cu invelisul
hidratat datoritd dozérii spumantului
simultan cu curentul de aer aspirat.

Agregatele bule-particule ce iau
nastere intr-un tub central de adeziune
sunt antrenate in stratul de spuma ce
ocupa o mare parte din volumul celulei
propriu-zise de flotatie, iar produsul neflotat
este evacuat continuu pe la baza acesteia.
Avantajele aplicarii solutiei conform inventiei
sunt:

- efectuarea In cadrul unui singur
utilaj a tuturor operatiunilor ce compun
procedeul special de flotatie cu uleiuri
nepolare (emulsionare colectori nepolari,
stabilizare a emulsiilor, floculare selectiva,
autoaeratie si flotatie propriu-zis3) care,
in procedeele existente se realizeazd 1in
utilaje distincte;

- productivitate mare pe seama
reducerii timpului de flotatie;

- reducerea gradului de oxidare a
particulelor ultrafine a minereurilor nefe-
roase, prin realizarea unui timp de flotatie
de ordinul secundelor;

- selectivitate ridicata a procesului;

- posibilitatea largirii intervalului
granulometric a materialului supus flotatiei;
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- lipsa oricaror piese in miscare;

- reducerea la minimum a para-
metrilor de reglaj;

- constructia modulard care permite
intretinerea si manipularea usoara;

- reducerea consumului de energie;

- solutia propusa este adaptabila
la cuvele masinilor mecanice si pneumo-
mecanice existente n instalatile de
preparare din tara;

- permite dispunerea celulelor in
circuit de flotatie cu circulatia libera a
tulburelii si a produselor intermediare.

Se prezintd in continuare un
exmeplu de realizare a inventiei, in legatura
cu fig. 1 + 4, care reprezinta:

- fig.1, schema de ansamblu a
celulei de flotatie;

-fig.2, reprezentare in perspectiva
si sectiune prin cicloemulsionatorul A;

- fig.3, sectiune longitudinala prin
ejectorul B si tubul central de adeziune C;

-fig.4, sectiune prin dispozitivul de
evacuare a produsului neflotat..

Celula de flotatie conforma inventiei
se ocmpune din patru subansamble A, B,
C si D indisolubil legate, in vederea
realizarii scopului propus.

Cicloemulsionatorul A din punct de
vedere constructiv se compune dintr-o
manta cilindro-conica 1, continuata cu
injectorul 2. Pentru accelerarea curentului
de tulbureald alimentat tangential prin
conducta 3, in interiorul partii cilindrice
se dispune o piesa 4 a carei curbura este
stabilitd dupa legea de variatie a inaltimii
straturilor coaxiale de fluid in miscare.
Cladarea materialului se realizeaza datorita
prezentei confuzorului $ care se poate
asimila cu tuburile de sifonare a
hidrocicloanelor  conventionale,  cu
deosebirea ca atat produsul fin separat,
cat si produsul grosier, se evacueaza pe
la baza aparatului; produsul fin prin partea
cilindrica 6 a confuzorului, produsul grosier
prin interspatiul concentric dintre 6 si 2.
Reglajul pe verticald a confuzorului 5
permite madificarea dimensiunii de sepa-
rare, pe de o parte, si a depresiunii create
in camera de amestec cu sectiune
constanta 7, pe de alta parte.
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Prezenta in confuzorul S a injec-
torului dublu 8 si 9 da posibilitatea aspirarii
unei cantitati de aer prin orificile 10, care
ajuns 1n spatiul dintre 8 si 9, asigura
depresiunea necesara antrenarii uleiului
nepolar prin orificiul 11 al injectorului
interior 9.

Prin constructie ambele injectoare
permit reglaje pe verticald, in vederea
asigurdrii regimurilor optime de depresiune
necesara aspirarii uleiului si aerului.

In camera de amestec 12 are loc
0 prima rupere a suvitei de ulei, care,
impreund cu aerul, intalneste curentul
rotativ de tulbureald cu material ultrafin
si In camera de amestec 7 se realizeaza
emulsionarea uleiului si stabilizarea
acestuia cu particule uttrafine hidrofobizate
in prealabil cu colector ionic. Acest
fenomen, similar unei floculari selective,
este extrem de favorabil in procesul de
flotatie.

Emulsia astfel formata, paraseste
camera de amestec cu sectiune constanta
7 sub forma de con rotitor, interferandu-se
cu curentul purtator de particule grobe.

Tot acest amestec quadrifazic
constituie curentul principal care se
injecteaza in ejectorul B. Ejectorul B,
functionand pe principiul compresoarelor
cu jet, asigura aspirarea aerului necesar
flotatiei propriu-zise, prin orificile 13
practicate in tubul de adeziune C. Reali-
zarea unei curgeri emulsionate in tubul
central de adeziune € este asiguratd de
camera de amestec 14 si difuzorul 15 prin
regimul adecvat de viteza a celor doi
curenti de fluid (principal si secundar), in
prezenta reactivului spumant.

In tubul central de adeziune G,
dimensionat corespunzator, are loc flotatia
propriu-zisa, prin adeziunea particulelor
hidrofobizate in prealabil, la bulele de gaz.

Inaltimea tubului, adancimea de
imersare in cuva celulei de flotatie D,
forma si dimensiunea acesteia, fac posibila
obtinerea timpului minim necesar realizarii
flotatiei.

Trecerea de la regim dinamic la
regim de curgere laminara ascendenta
da posibilitatea realizarii unui strat de
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spuma mineralizatd care se evacueazd
continuu prin jgheabul circular 16. Pentru
cresterea selectivitdtii procesului, se
utilizeazd apa de spalare prin stropitorul
17. Produsul neflotat este evacuat din
celuld prin intermediul dispozitivului reglabil
18. Prezenta ineluiui de cauciuc 19
permite reglarea concentrica a sectiunii
de evacuare prin intermediul surubului de
strangere 20.

Revendicare

Celulad de flotatie, alctuita dintr-un
ejector, tub central de adeziune si cuva
propriu-zisa, caracterizata prin aceea
c€a, este prevazuta cu un cicloemulsionator
(A}, ce are in componenta sa un suban-
samblu de doud trepte injector-ejector,
perechile de piese confuzor-injector (5 si
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8] respectiv (8 si 9), inseriate, asigurand
desfagurarea in cascadé a operatiunilor
de clasare a materialului solid din curentul
principal de tulbureald accelerat datorita
alimentarii tangentiale si profilului interior
al aparatului, absorbtia colectorului
nepolar, emulsionarea si stabilizarea
acestuia cu particule ultrafine de material
hidrofobizate in  prealabil, prezenta
cicloemulsionatoruiui (A) in ansamblul
celulei de flotatie asigurand desfasurarea
intregului proces prin aceea c&, evacuarea
din acesta se constituie intr-un curent
principal rotativ, accelerat de cca 5 ori fata
de viteza din alimentare al ejectorului (B),
ceea ce determina aspirarea din atmosfera
a aerului necesar si suficient realizirii
flotatiei in continuare in tubul central de
adeziune (C) si cuva de flotatie (D) in care
se separa produsele finale, concentratul
si sterilul.

Presedintele comisiei de examinare: biolog Nicola Nicolin

Examinator: fiz. Coliu Elena
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