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©  VERFAHREN  ZUR  HERSTELLUNG  VON  RUNDKÖRPERN. 

Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  ein  Verfahren  zur  Herstel- 
ung  von  Rundkörpern,  z.B.  Radfelgen  für  Kraftfahrzeuge. 
Erfindungsgemäß  wird  das  Verfahren  so  gestaltet  und  die 
Vorrichtungen  so  gewählt,  daß  man  ein  Strangpreßprofil  mit 
Jberlänge,  d.h.  mit  einer  Zugabe  verwendet,  als  es  die 
Abwicklung  der  Felge  verlangen  würde,  und  diese  sich 
verformenden  und  die  Spannungen  aufnehmenden  Stücke 
sind  durch  entsprechende  Wahl  der  Verfahrensschritte  und 
Vorrichtungen  so  gewählt,  daß  sie  sich  am  Anfang  und  Ende 
des  Strangpreßprofils  sich  befinden  und  dann  nach  den 
entsprechenden  Verfahrensschritten  abgelängt  werden  kön- 
nen.  So  wird  bei  den  ersten  beiden  Verfahrensschritten  eine 
Kernform  verwandt,  um  die  das  Strangpreßprofil  gebogen 
wird,  während  bei  dem  folgenden  Schritt  dann  gerollt  wird, 
d.h.  eine  Vorrichtung  verwandt  wird,  die  sich  für  Rollvorgän- 
ge  eignet.  Auch  bei  der  Schweißung  des  Querstoßes  wird  so 
vorgegangen,  daß  Spannungen  vermieden  werden,  indem 
in  einer  bestimmten  Reihenfolge  festgespannt  wird. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n   V e r f a h r e n   z u r   H e r -  

s t e l l u n g   v o n   R u n d k ö r p e r n ,   z . B .   R a d f e l g e n   f ü r   K r a f t f a h r -  

z e u g e ,   w o b e i   d i e   F e l g e   i n s b e s o n d e r e   a u s   e i n e r   A l u m i n i u m -  

L e g i e r u n g   a l s   g e s t r e c k t e s   S t r a n g p r e ß p r o f i l   m i t   e n d g ü l t i -  

g e r   Q u e r s c h n i t t s f o r m   g e f e r t i g t   z u r   R a d f o r m   g e r u n d e t   u n d  

im  Q u e r s t o ß   d u r c h   e i n e   S c h w e i ß u n g   v e r b u n d e n   i s t .  

Be i   den   b i s h e r i g e n   V e r f a h r e n   m u ß t e   man  z w i s c h e n   d e n  

e i n z e l n e n   V e r f o r m u n g s v o r g ä n g e n   W a r m b e h a n d l u n g e n   e i n -  

s c h a l t e n ,   um  d a s   M a t e r i a l   w e i t g e h e n d   s p a n n u n g s f r e i   z u  

h a l t e n .  

G e r a d e   b e i   A l u m i n i u m - L e g i e r u n g e n   k ö n n e n   b e i   K a l t v e r f o r -  

m u n g e n   R e k r i s t a l l i s a t i o n s e r s c h e i n u n g e n   a u f t r e t e n ,   d i e  

d a n n   b e i   s p ä t e r e n   B e a n s p r u c h u n g e n ,   z . B .   d u r c h   T e m p e r a t u r -  

u n d / o d e r   - S c h w i n g u n g e n ,   wie  s i e   b e i   K r a f t f a h r z e u g - F e l g e n  

u n v e r m e i d l i c h   s i n d ,   zu  V e r f o r m u n g e n   f ü h r e n   k ö n n e n .   G e r a d e  

b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   v o n   K r a f t f a h r z e u g - F e l g e n   muß  e i n  

g l e i c h b l e i b e n d e s   R u n d l a u f e n   g e w ä h r l e i s t e t   s e i n .   B e i   d e n  

b i s h e r   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n ,   b e i   d e n e n   s t r a n g g e p r e ß t e  

A l u m i n i u m p r o f i l e   v e r w a n d t   w u r d e n ,   m u ß t e n   d i e s e   P r o f i l e  

d a n n   a u c h   s p ä t e r   n a c h b e h a n d e l t   o d e r   n a c h g e f o r m t   w e r d e n ,  

so  daß   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   v i e l   A u s s c h u ß   e n t s t a n d ,   im  ü b r i g e n  

d i e   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   t e u e r ,   l a n g w i e r i g   und  u m s t ä n d l i c h  

w a r e n ,   so  daß  s i e   g e r a d e   f ü r   e i n e   M a s s e n f e r t i g u n g   n i c h t  

g e e i g n e t   w a r e n .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   d i e   V e r f a h r e n s s c h r i t t e   s o  

zu  w ä h l e n ,   und   an  s i c h   b e k a n n t e ,   l e i c h t   zu  h a n d h a b e n d e  

V o r r i c h t u n g e n   zu  v e r w e n d e n ,   so  daß  es  g e r a d e   b e i   M a s s e n -  

f e r t i g u n g e n   g e l i n g t ,   F e r t i g u n g s s t r a ß e n   n a c h   dem  n e u e n  



V e r f a h r e n   a u f z u b a u e n ,   o h n e   d a ß   d a z w i s c h e n   W a r m b e h a n d -  

l u n g e n   e i n g e f ü h r t   w e r d e n   m ü s s e n ,   o d e r   daß   S t a t i o n e n  

v o r h a n d e n   s e i n   m ü s s e n ,   d i e   e i n   N a c h a r b e i t e n   d e s   P r o f i l e s  

b e w i r k e n .  

Die  L ö s u n g   d e r   A u f g a b e   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e   f o l g e n d e n  

V e r f a h r e n s s c h r i t t e   g e w ä h l t   w e r d e n :  

a)  Das  m i t   Z u g a b e   v e r s e h e n e   S t r a n g p r e ß p r o f i l   w i r d   a n  

s e i n e m   v o r d e r e n   E n d e   e i n g e s p a n n t   und   a u f   e i n e r ,   d a s  

F e r t i g p r o f i l   a u f w e i s e n d e n   K e r n f o r m ,   m i t   zu  k l e i n e m  

D u r c h m e s s e r   g e g e n ü b e r   dem  F e r t i g d u r c h m e s s e r   d e r   R a d -  

f e l g e ,  v o r g e b e g e n   b z w .   g e r u n d e t .  

b)  N a c h   A b l ä n g e n   d e s   E i n s p a n n s t ü c k e s   w i r d   d a s   v o r g e b o -  

g e n e   S t r a n g p r e ß p r o f i l   a u f   e i n e r   d a s   F e r t i g p r o f i l   a u f -  

w e i s e n d e n   K e r n f o r m   m i t   zu  g r o ß e m   D u r c h m e s s e r   g e g e n ü b e r  

dem  F e r t i g d u r c h m e s s e r   d e r   R a d f e l g e   a u f   c a .   360  G r a d  

g e b o g e n   b z w .   g e r u n d e t .  

c)  A n s c h l i e ß e n d   w i r d   a u f   e i n e r   R o l l b i e g e m a s c h i n e   m i t  

e i n e r  d a s   F e r t i g p r p f i l   a u f w e i s e n d e n   K e r n f o r m r o l l e   u n d  

G e g e n r o l l e n   n a c h   F e s t l e g u n g   d e s   h i n t e r e n   E n d e s   d e s  

k r e i s f ö r m i g   g e b o g e n e n   S t r a n g p r e ß p r o f i l e s   d i e s e s   a u f   d e n  

F e r t i g d u r c h m e s s e r   g e r o l l t   b z w .   g e b o g e n .  

d)  N a c h   A b l ä n g e n   d e s   E n d s t ü c k e s   w i r d , d e r   R o l l -   b z w .  

B i e g e v o r g a n g   m i t   e i n e r   d a s   F e r t i g p r o f i l   a u f w e i s e n d e n  

K e r n r o l l e   u n d   G e g e n r o l l e n   s o l a n g e   f o r t g e s e t z t ,   b i s   d a s  

S t r a n g p r e ß p r o f i l   zum  F e r t i g d u r c h m e s s e r   g e b o g e n   u n d   d i e  

E n d e n   f l u c h t e n d   z u s a m m e n s t o ß e n .  

e)  N a c h   F e s t s p a n n e n   a u f   e i n e r   m i t   dem  F e r t i g p r o f i l   v e r -  

s e h e n e n   K e r n f o r m   d u r c h   m e h r e r e   m i t   F e r t i g p r o f i l   v e r s e h e n e  



b a c k e n   f i n d e t   d a s   S c h w e i s s e n   d e s   Q u e r s t o s s e s   s t a t t .  

D u r c h   d i e s e   V e r f a h r e n s s c h r i t t e   w i r d   e i n   v o l l k o m m e n   n e u e r  

Weg  b e s c h r i t t e n .   Es  i s t   u n v e r m e i d l i c h ,   daß  b e i   d e r   K a l t -  

v e r f o r m u n g   d a s   P r o f i l   v e r f o r m t   w i r d ,   und  a u c h   S p a n n u n g e n  

d u r c h   d a s   K a l t v e r f o r m e n   a u f t r e t e n .   E r f i n d u n g s g e m ä s s   w e r d e n  

d i e   V o r r i c h t u n g e n   a b e r   so  g e w ä h l t ,   daß  man  e i n   S t r a n g p r e s s -  

p r o f i l   m i t   U b e r l ä n g e ,   d . h .   m i t   Z u g a b e   v e r w e n d e t ,   a l s   e s  

d i e   A b w i c k l u n g   d e r   F e l g e   v e r l a n g e n   w ü r d e ,   und   d i e s e   s i c h  

v e r f o r m e n d e n   und   d i e   S p a n n u n g e n   a u f n e h m e n d e n   S t ü c k e   s i n d  

d u r c h   d i e   e n t s p r e c h e n d e   Wah l   d e r   V e r f a h r e n s s c h r i t t e   u n d  

V o r r i c h t u n g e n   so  g e w ä h l t ,   d a ß   s i e   am  A n f a n g   und  E n d e  

d e s   S t r a n g p r e s s p r o f i l s   s i c h   b e f i n d e n   und  d a n n   n a c h   d e n  

e n t s p r e c h e n d e n   V e r f a h r e n s s c h r i t t e n   a b g e l ä n g t   w e r d e n   k ö n n e n .  

So  w i r d   b e i   den   e r s t e n   b e i d e n   V e r f a h r e n s s c h r i t t e n   e i n e  

K e r n f o r m   v e r w a n d t ,   um  d i e   d a s   S t r a n g p r e s s p r o f i l   g e b o g e n   w i r d ,  

w ä h r e n d   b e i   dem  f o l g e n d e n   S c h r i t t   d a n n   g e r o l l t   w i r d ,   d . h .  

e i n e   V o r r i c h t u n g   v e r w a n d t   w i r d ,   d i e   s i c h   f ü r   R o l l v o r g ä n g e  

e i g n e t .  

A u c h   b e i   d e r   S c h w e i s s u n g   d e s . Q u e r s t o s s e s   w i r d   so  v o r g e g a n g e n ,  

daß  S p a n n u n g e n   v e r m i e d e n   w e r d e n ,   i n d e m   in  e i n e r   b e s t i m m t e n  

R e i h e n f o l g e  ,   w ie   d a s   in   d e n   A n s p r ü c h e n   a n g e g e b e n   i s t ,  

f e s t g e s p a n n t   w i r d ,   und   g g f .   e i n e   K e r n f o r m   m i t   d e r e n   Maß  v e r w a n d t  

w i r d .  

A n s c h l i e ß e n d   an  d e n   S c h w e i ß v o r g a n g   f i n d e t   e i n   K a l i b r i e r -  
v o r g a n g   s t a t t ,   w o b e i   i n   d e n   A n s p r ü c h e n   h i e r   d i e   v e r s c h i e -  
d e n s t e n   M ö g l i c h k e i t e n   a n g e g e b e n   s i n d .  

Der  A r b e i t s a b l a u f   g e s t a l t e t   s i c h   d a n n   d e r a r t ,   daß  z u e r s t  
a u f   e i n e r   K e r n s t r e c k - B i e g e v o r r i c h t u n g   d a s   E i n s p a n n e n   d e s  



g e r a d e n   F e l g e n p r o f i l s   m i t   Ü b e r l ä n g e   e r f o l g t ,   w o b e i   d a s  

F e l g e n p r o f i l   s c h o n   d a s   F e r t i g p r o f i l   i s t .  

Es  e r f o l g t   d a n n   d a s   V o r b i e g e n   o d e r   A n r u n d e n   a u f   e i n e r  

k l e i n e r e n   K e r n f o r m .   D i e s e s   g e r i n g e   U n t e r m a ß   i s t   e r f o r -  

d e r l i c h ,   um  e i n e   n a c h   d i e s e m   V o r b i e g e n   a u f t r e t e n d e   A u f -  

f e d e r u n g   zu   k o m p e n s i e r e n .   NAch  d e r   A u f f e d e r u n g   w i r d   d a n n  

d e r   m a ß g e r e c h t e   R a d i u s   d e r   F e l g e   e r r e i c h t ,   d . h .   d i e  

k l e i n e r e   K e r n f o r m   b e r ü c k s i c h t i g t   d i e s e s   A u f f e d e r n .  

Es  e r f o l g t   d a n n   d a s   A b l ä n g e n   d e s   E i n s p a n n s t ü c k e s ,   d u r c h  

w e l c h e s   d a s   V e r b i e g e n   m ö g l i c h   w a r ;   d i e s e s   E i n s p a n n s t ü c k  

i s t   u n b r a u c h b a r ,   da  es  s t a r k   d e f o r m i e r t   i s t .  

Auf   d e r   g l e i c h e n   V o r r i c h t u n g   e r f o l g t   d a n n   d a s   B i e g e n  

o d e r   R u n d e n ,   b i s   a u f   c a .   360   G r a d   a u f   e i n e r   i m  V e r h ä l t -  

n i s   zum  F e r t i g d u r c h m e s s e r   zu  g r o ß e n   K e r n f o r m .   Die   g a n z e  

A b w i c k l u n g   d e r   t a t s ä c h l i c h e n   A b m e s s u n g   muß  d i e s e n   e r s t e n  

V o r f o r m g a n g   d u r c h l a u f e n .  

N a c h d e m   d a s   S t r a n g p r e ß p r o f i l   d e r a r t   v o r g e r i c h t e t   i s t ,  

w i r d   es   d a n n   a u f   e i n e r   K e r n r o l l b i e g e v o r r i c h t u n g   w e i t e r  

b e a r b e i t e t .  

D i e s e   K e r n r o l l - B i e g e v o r r i c h t u n g   h a t   e i n e   s e h r   k l e i n e  

K e r n f o r m r o l l e   i n n e n   u n d   z w e i   F o r m r o l l e n   a u ß e n ,   d i e   d a s  

F e r t i g p r o f i l   a u f w e i s e n .   Ü b e r   e i n   v e r l ä n g e r t e s   E n d s t ü c k ,  

w e l c h e s   s i c h   s c h o n   b e i   d e r   Z u g a b e   d e s   g e r a d e   S t r a n g -  

p r e ß p r o f i l s   b e f a n d ,   w i r d   d a n n   ü b e r   d i e s e s   E n d b i e g e t e i l ,  

was  a l s   H e b e l   w i r k t ,   d a s   s c h o n   g e r u n d e t e   S t r a n g p r e ß -  

p r o f i l   a u f   d a s   t a t s ä c h l i c h e   R a d i u s m a ß   g e b r a c h t .   W e n n  

d i e s e s   R a d i u s m a ß   e r r e i c h t   i s t ,   w i r d   d i e s e s   v e r l ä n g e r t e  

E n d s t ü c k   a b g e l ä n g t ,   da  es   e b e n f a l l s   w i e d e r   u n b r a u c h b a r  



wegen  s e i n e r   s t a r k e n   D e f o r m i e r u n g   i s t .   J e t z t   e r f o l g t  

dann   d a s   B i e g e n   o d e r   R u n d e n   a u f   360  G r a d   w i e d e r   m i t  

e i n e r   s e h r   k l e i n e n   K e r n f o r m r o l l e   und   z w e i   F o r m r o l l e n .  

Es  w i r d   j e t z t   n a h e z u   d e r   F o r m t r e u e - Z u s t a n d   d e r   F e l g e   i n  

e i n e m   n a h e z u   s p a n n u n g s l o s e n   Z u s t a n d   e r r e i c h t .  

D u r c h   d e n   a n s c h l i e ß e n d e n   S c h w e i ß v o r g a n g   d e s   Q u e r s t o ß e s  

w i r d   d a n n   d i e   F e l g e   f e r t i g g e s t e l l t .   G l e i c h m ä ß i g . i s t   e i n e  

g e w i s s e   V e r d ü n n u n g   d e s   P r o f i l s   e r f o l g t ,   und  um  d i e s e   V e r -  

d ü n n u n g   zu  b e r ü c k s i c h t i g e n ,   h a t   d i e   K e r n f o r m ,   a u f   d e r   d i e  

F e l g e   b e i m   S c h w e i ß v o r g a n g   a u f g e s p a n n t   w i r d ,   e i n   g e r i n g e s  
Ü b e r s o l l m a ß .   Der  S p a n n v o r g a n g   a u f   d i e s e r   K e r n f o r m   e r f o l g t  

i n   e i n e r   b e s t i m m t e n   z e i t l i c h e n   R e i h e n f o l g e ,   da  s o n s t   e i n  

A u f b a u   v o n   S p a n n u n g s f e l d e r n   am  U m f a n g   d e r   F e l g e   o d e r   g a r  

S t a u c h u n g e n   e n t s t e h e n   k ö n n e n ,   d i e   s i c h   n a c h   Ö f f n e n   d e r  

S c h w e i ß f o r m   d u r c h   U n r u n d h e i t   b e m e r k b a r   m a c h e n .   D a b e i   i s t  

i n   den   A n s p r ü c h e n   d i e   z w e c k m ä ß i g s t e   R e i h e n f o l g e   f ü r  

d i e s e n   S p a n n v o r g a n g   a n g e g e b e n .   V e r s c h i e d e n e   S c h w e i ß v e r -  

f a h r e n   k ö n n e n   z u r   A n w e n d u n g   k o m m e n ,   z . B .   S c h u t z g a s -  

s c h w e i ß e n   m i t   W o l f r a m - I n n e r t - G a s   (WIG)  o d e r   G a s p r e ß -  

S c h w e i ß e n ,   w e l c h e s   u n t e r   Wärme  und   D r u c k   s t a t t f i n d e t ,  

a u c h   E l e k t r o n e n s t r a h l - S c h w e i ß e n   o d e r   S c h u t z g a s - S c h w e i ß e n  

M e t a l l - I n n e r t - G a s   ( M I G ) ,   f e r n e r   K a l t p r e ß - S c h w e i ß e n .  

W e s e n t l i c h   i s t   f e r n e r ,   daß  d i e   S c h w e i ß n a h t s c h a l e n   e i n  

g e n a u e s ,   u n v e r ä n d e r t e s   Maß  g e g e n ü b e r   dem  P r o f i l q u e r s c h n i t t  

h a b e n ,   wenn   d e r   a n s c h l i e ß e n d e   K a l i b r i e r v o r g a n g   s t a t t f i n -  

d e t .   Je   n a c h   d e r   A r t ,   wie  a b e r   d e r   S c h w e i ß v o r g a n g   v e r -  

l ä u f t ,   w ä r e   es  a u c h   d e n k b a r ,   a u f   d e n   K a l i b r i e r v o r g a n g  

v e r z i c h t e n   zu  k ö n n e n .   F a l l s   g e r i n g e   U n r u n d h e i t e n   d u r c h  

R e s t s p a n n u n g s f e l d e r   vom  S c h w e i ß - S t o ß   h e r r ü h r e n d ,   w o b e i  

g e r i n g e s   Ü b e r m a ß   s a u b e r   e g a l i s i e r t   w i r d ,   so  daß  k e i n e  

s i c h t b a r e n   Ü b e r g ä n g e   mehr   s i n d ,   k ö n n e n   d i e s e   g e r i n g e n  



M a ß a b w e i c h u n g e n   d e r   P r o f i l b r e i t e   an  b e i d e n   E n d e n ,   h e r v o r -  

g e r u f e n   d u r c h   d e n   F o r m s c h l u ß ,   b e i m   R o l l v e r f a h r e n   a u f  

g e n a u e s   Maß  g e b r a c h t   w e r d e n .   B e i   d i e s e n   K a l i b r i e r v e r -  

f a h r e n   h a t   d i e   K e r n f o r m r o l l e   e i n   g e r i n g e s   Ü b e r m a ß   g e g e n -  

ü b e r   dem  S o l l m a ß   ( d u r c h   V e r d ü n n u n g   d e s   P r o f i l e s   h e r v o r -  

g e r u f e n ) .   M i t   e i n e r   o d e r   m e h r e r e n   F o r m a u ß e n r o l l e n ,   z . B .  

z w e c k m ä ß i g   z w e i   F o r m a u ß e n r o l l e n ,   e r f o l g t   d i e s e s  K a l i b -  

r i e r e n ,   d a b e i   s i n d   i n   den   A n s p r ü c h e n   d i e   v e r s c h i e d e n s t e n  

M ö g l i c h k e i t e n   b e z e i c h n e t ,   n ä m l i c h   K e r n   s t e h t ,   A u ß e n r o l l e n  

l a u f e n ,   K e r n   l ä u f t ,   A u ß e n r o l l e n   s t e h e n   ( e i n e   b e s o n d e r s  

z w e c k m ä ß i g e   A u s f ü h r u n g )   o d e r   K e r n   l ä u f t   und   A u ß e n r o l l e n  

l a u f e n .   Die   F e l g e   w i r d   h i e r b e i   a u f g e s p a n n t   a u f   d i e   K e r n -  

f o r m   und   m i t   m e h r e r e n   U m l ä u f e n   a u f   E n d f c r m -   und  Maß  g e -  

b r a c h t .  

A l t e r n a t i v   i s t   es   a u c h   m ö g l i c h ,   d a ß   d i e   I n n e n r o l l e   d r e h t ,  

A u ß e n f o r m   u n d   F e l g e   l a u f e n   z w i s c h e n   I n n e n f o r m   und  R o l l e  

und  s t e h e n d e n ,   g l a t t e n   A u ß e n r o l l e n .   Die   F e l g e   w i r d   d a b e i  

i n   d i e   A u ß e n f o r m   e i g e l e g t   ( e i n g e s p a n n t )   und   m i t   I n n e n -  

f o r m r o l l e n ,   e i n   o d e r   m e h r e r e n ,   k a l i b r i e r t .  

D a d u r c h   w i r d   d a s   E n d - F o r m -   und   Maß  e r r e i c h t .  

E i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   i s t   i n   d e r   Z e i c h n u n g  

d a r g e s t e l l t ;   d a b e i   g e h e n .   a u s   d e r   Z e i c h n u n g   und  d e r  

B e s c h r e i b u n g   w e i t e r e   E r f i n d u n g s m e r k m a l e   h e r v o r .  

F i g .   1  z e i g t   i n   d e r   V o r d e r a n s i c h t   d i e   K e r n s t r e c k b i e g e -  

v o r r i c h t u n g ,  

F i g .   2  i s t   d i e   D r a u f s i c h t   a u f   d i e   F i g .   1 ,  

F i g .  3   z e i g t   e n t s p r e c h e n d   d e r   F i g .   2  den   V o r g a n g   w ä h r e n d  

d e s   V o r b i e g e n s ,  



F i g .   4  z e i g t   e i n e   w e i t e r e   P h a s e   d i e s e s   V o r b i e g e n s ,  

F i g .   5  z e i g t   e i n e n   w e i t e r e n   V e r f a h r e n s s c h r i t t   a u f   d e r  

K e r n s t r e c k b i e g e v o r r i c h t u n g ,  

F i g .   6  z e i g t   e i n e   a n d e r e   P h a s e   d e s   A r b e i t s a b l a u f e s ,  

F i g .   7  i s t   d i e   V o r d e r a n s i c h t   e i n e r   K e r n r o l l b i e g e v o r -  

r i c h t u n g   i n   d e r   V o r d e r a n s i c h t ,  

F i g .   8  i s t   d i e   D r a u f s i c h t   d e r   F i g .   7 ,  

F i g .   9  z e i g t   e i n e   a n d e r e   A r b e i t s p h a s e   b e i m   B i e g e v o r g a n g  

a u f   d e r   K e r n r o l l b i e g e v o r r i c h t u n g ,  

F i g .   10  z e i g t   e i n e   w e i t e r e   P h a s e   d e s   A r b e i t s v o r g a n g e s ,  

F i g .   11  z e i g t   e i n e   K a l i b r i e r v o r r i c h t u n g ,  

F i g .   12  z e i g t   s c h e m a t i s c h   d i e   z e i t l i c h e   R e i h e n f o l g e   b e i m  

S p a n n e n   v o r   dem  S c h w e i ß v o r g a n g .  

In   den  F i g u r e n   b e z e i c h n e n   d i e   g l e i c h e n   Z a h l e n   d i e   g l e i c h e n  

T e i l e .   Die   B u c h s t a b e n   von   a  -   s  z e i g e n   i n   z e i t l i c h e r  

R e i h e n f o l g e   d i e   v e r s c h i e d e n e n   A r b e i t s v o r g ä n g e .   I n   d e n  

F i g u r e n   i s t   d a s   S t r a n g p r e ß p r o f i l   1  d a r g e s t e l l t .   D i e s e s  

S t r a n g p r e ß p r o f i l   h a t   das   F e r t i g p r o f i l   d e r   F e l g e .   B e i   d e r  

K e r n s t r e c k b i e g e v o r r i c h t u n g   i s t   e i n e   K e r n f o r m   2  v o r h a n d e n ,  

d i e s e   K e r n f o r m   2  w i r d   vom  S p a n n b a c k e n   5  i n   P f e i l r i c h t u n g  

18  m i t b e w e g t   d u r c h   M i t n e h m e r   19,  w e l c h e   s i c h   a u f   d e m  

D r e h t i s c h   20  d i e s e r   K e r n s t r e c k b i e g e v o r r i c h t u n g   b e f i n d e n .  

D i e s e   A n o r d n u n g   i s t   w i c h t i g ,   w e i l   d e r   S p a n n b a c k e n   s o w o h l  

in   P f e i l r i c h t u n g   19  a l s   d a n n   b e i m   L ö s e n   w i e d e r   i n   P f e i l -  

r i c h t u n g   21  b e w e g t   w e r d e n   muß,  u n d   d u r c h   d i e s e   M i t n a h m e  



d a s   P r o f i l   g e s c h o n t   w i r d ,   es  w i r d   n i c h t   g r o ß e n   R e i b u n g s -  

k r ä f t e n   a u s g e s e t z t ,   d a   es  n u r   an   d e r   E i n s p a n n s t e l l e  

d u r c h   d i e   K r a f t ü b e r t r a g u n g   b e a n s p r u c h t _ b z w .   v e r f o r m t  

w i r d .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   h a t   d e r   S p a n n b a c k e n   5  und  d i e  

K e r n f o r m   2  d a s   F e r t i g p r o f i l .   Das  g e r a d e   S t r a n g p r e ß p r o f i l  

1  w i r d   i n   P f e i l r i c h t u n g   23  i n   d i e   V o r r i c h t u n g   g e f ü h r t ,  

d a b e i   s i n d   F ü h r u n g s p r o f i l e   3  und  G e g e n p r o f i l e   4  v o r h a n -  

d e n ,   d i e   g e g e n e i n a n d e r   g e p r e ß t   v e r h i n d e r n ,   daß   s i c h   d a s  

F e r t i g p r o f i l   d e s   S t r a n g p r e ß p r o f i l e s   1  v e r f o r m t ,   w e n n   e s  

i n   d e r   K e r n s t r e c k b i e g e v o r r i c h t u n g   v e r f o r m t   w i r d .   D i e  

P r o f i l s t ü c k e   b e i m   F ü h r u n g s p r o f i l ,   G e g e n p r o f i l   und   b e i  

den   S p a n n b a c k e n   s i n d   a u s   e i n e m   e l a s t i s c h e n   W e r k s t o f f ,   u m  

a l l e   V e r f o r m u n g e n   a u f   e i n   M i n d e s t m a ß   h e r a b z u s e t z e n .  

Der  F i g u r   3  i s t   d a n n   zu  e n t n e h m e n ,   daß  n a c h   L ö s e n   d e r  

S p a n n b a c k e n   5  d a s   E i n s p a n n s t ü c k   6  e n t f e r n t   w i r d ,   da  e s  

d i e   V e r f o r m u n g s a r b e i t   b e i m   V o r b i e g e n   b z w .   A n r u n d e n   a u f -  

n e h m e n   m u ß t e .  

D ie   w e i t e r e n   A r b e i t s g ä n g e ,   d i e   d a n n   i n   d e r   F i g .   3  b z w .  

F i g .   4  d a r g e s t e l l t   s i n d ,   z e i g e n ,   daß   j e t z t   d a s   B i e g e n  

b i s   a u f   c a .   360  G r a d   e r f o l g t ,   d a b e i   i s t   w e s e n t l i c h ,   d a ß  

v o r   E i n f ü h r e n   d e s   g e b o g e n e n   P r o f i l s   i n   P f e i l r i c h t u n g   2 4  

i n   d a s   G e g e n p r o f i l   4  K a n t e n   a b g e s c h r ä g t   w e r d e n   m ü s s e n ,  

d a m i t   d i e s e s   G e g e n p r o f i l   n i c h t   b e s c h ä d i g t   w i r d .  

D u r c h   B e w e g e n   i n   P f e i l r i c h t u n g   25  b z w .   26  w e r d e n   F ü h -  

r u n g s -   u n d   G e g e n p r o f i l e   3  bzw .   4  a u f e i n a n d e r   zu  o d e r  

v o n e i n a n d e r   weg  b e w e g t ,   um  den   B i e g e v o r g a n g   e i n z u l e i t e n ,  

o d e r   zu   b e e n d e n .  

Das  A n b i e g e s t ü c k   6 . 1 ,   w e l c h e s   a n s c h l i e ß e n d   an  d a s   E i n -  

s p a n n s t ü c k   6  v o r h a n d e n   w a r ,   w i r d   j e t z t   e b e n f a l l s   e n t -  

f e r n t ;   da   es   w i e d e r   d i e   z u s ä t z l i c h e   V e r f o r m u n g s a r b e i t  

a u f n e h m e n   m u ß t e ,   a l s   n a c h   dem  A n b i e g e n   b i s   360  G r a d  



g e r u n d e t   w u r d e   und  j e t z t   an  s i c h   e i n   zu  g r o ß e r   D u r c h -  

m e s s e r   v o r h a n d e n   i s t .  

Es  w i r d   d a n n   w e i t e r   a u f   d e r   K e r n r o l l b i e g e v o r r i c h t u n g  

g e a r b e i t e t ,   d i e   d i e   F i g .   7  und   8  z e i g t .  

Auf   d i e s e r   K e r n r o l l b i e g e v o r r i c h t u n g   w i r d   d a n n   m i t t e l s  

d e r   F o r m r o l l e n   8  und   d e r   K e r n b i e g e r o l l e   9  s o l a n g e   g e -  

r u n d e t ,   b i s   d e r   F e r t i g d u r c h m e s s e r   e r r e i c h t   i s t .   J e t z t  

k a n n   d a n n   d a s   E n d s t ü c k   6 .1   a b g e l ä n g t   w e r d e n ,   w e l c h e s  

w i e d e r u m   w e s e n t l i c h e   V e r f o r m u n g s a r b e i t   a u f n e h m e n   m u ß t e ,  

w ie   d i e   F i g .   8  z e i g t ,   w e i l   d i e s e s   S t ü c k   g e w i s s e r m a ß e n  

a l s   H e b e l   w i r k e n d   den   R u n d u n g s v o r g a n g   g e s t a t t e t .  

Der   D r e h t i s c h   11  b e s i t z t   n o c h   F ü h r u n g s s c h e i b e n   12,   d i e  

o b e r -   und  u n t e r h a l b   des   S t r a n g p r e ß p r o f i l e s   1  a n g e o r d n e t  

s i n d ,   um  e i n   A u f f e d e r n   zu  v e r m e i d e n .   D i e s e   P l a t t e n   s i n d  

i n   d e r   F i g .   7  bzw .   8  n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t .  

In   d e r   F i g .   9  und  10  i s t   d e r   K e r n r o l l b i e g e v o r g a n g   z u  

e i n e m   a n d e r e n   Z e i t p u n k t   d a r g e s t e l l t ,   n ä m l i c h ,   w ie   d i e  

F i g .   10  z e i g t ,   a l s   s i c h   d e r   S c h w e i ß - S t o ß   s c h o n   g e b i l d e t  

h a t ,   w e i l   d a s   F e r t i g m a ß   e r r e i c h t   w u r d e .   Im  A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   s i n d   z w e i   F o r m r o l l e n   8  v o r h a n d e n ,   d u r c h   B e w e g u n g  

in   P f e i l r i c h t u n g   27  i n   d e r   e i n e n   o d e r   a n d e r e n   R i c h t u n g  

k a n n   d e r   A n p r e ß d r u c k   e r h ö h t   o d e r   v e r r i n g e r t   w e r d e n ,   e n t -  

s p r e c h e n d   dem  g e w ü n s c h t e n   D u r c h m e s s e r .  

In   d e r   F i g .   10  i s t   d a n n   d a s   F e r t i g m a ß   e r r e i c h t .  

A n s c h l i e ß e n d   w i r d   a u f   e i n e m   F o r m k e r n   m i t   Ü b e r m a ß ,   w i e  

d i e   F i g .   11  z e i g t ,   n o c h   so  v i e l   g e r u n d e t ,   b z w .   d u r c h   d i e  

F o r m r o l l e n   g e p r ä g t ,   d a ß  -   w i e   i n   F i g .   12  d a r g e s t e l l t  -  

d e r   S c h w e i ß v o r g a n g   s t a t t f i n d e n   k a n n .   H i e r   i s t   es  w e s e n t -  

l i c h ,   daß  d i e   zu  s c h w e i ß e n d e   F e l g e   e r s t   g e g e n ü b e r   d e r  

S c h w e i ß n a h t   13  d u r c h   P r e ß b a c k e n   15  am  F o r m k e r n   2 8  



j e f e s t i g t   w i r d ,   a n s c h l i e ß e n d   w e r d e n   d i e   b e i d e n   S p a n n -  

s t e l l e n   16  g e s c h l o s s e n ,   u n d   zum  S c h l u ß   d i e   b e i d e n  

S p a n n s t e l l e n   17.   Man  e r k e n n t ,   daß   d i e   S p a n n s t e l l e n  

1 5 , 1 6  a u f   d e r   d e n   Q u e r s t o ß   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   d e r  

F e l g e   l i e g e n ,   w ä h r e n d   d i e   S p a n n s t e l l e n   17  b e n a c h b a r t  

s i n d .   D i e   S p a n n s t e l l e n   17  s i n d   n ä h e r   an  d e r   M i t t e l l i n i e ,  

a l s   d i e   S p a n n s t e l l e n   1 6 .  

Es  i s t   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   m ö g l i c h ,   e i n e   F e l g e ,   s t a t t  

aus   e i n e m   S t ü c k   a u c h   a u s   m e h r e r e n   S t ü c k e n   h e r z u s t e l l e n ,  

w o b e i   d a n n   e n t s p r e c h e n d   m e h r   S c h w e i ß n ä h t e   e n t s t e h e n  

w ü r d e n .  

W e s e n t l i c h   i s t   i m m e r ,   daß  d e r   E r f i n d u n g s g e d a n k e   b e i   d e m  

v o r l i e g e n d e n   V e r f a h r e n   v e r w i r k l i c h t   w i r d ,   n ä m l i c h   a n  

e i n e   B i e g e s t r e c k v o r r i c h t u n g   e i n e   B i e g e r o l l v o r r i c h t u n g  

a n z u s c h l i e ß e n ,   w o b e i   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   a u c h   d i e s e   b e i d e n  

S t a t i o n e n   v e r t a u s c h t   w e r d e n   k ö n n e n ,   wenn   d a s   d a s   W e r k -  

s t ü c k   o d e r   d a s   P r o f i l   e r f o r d e r t .   W e s e n t l i c h   i s t   i m m e r  

n u r ,   daß  d i e   V e r f o r m u n g s a r b e i t e n   b e i   D e f o r m i e r u n g e n   b e i  

d i e s e m   S t r a n g p r o f i l   d u r c h   d i e   L e i t u n g   d e r   V e r f a h r e n s g ä n g e  

s i c h   n u r   a u f   d i e   E n d s t ü c k e   a u s w i r k e n ,   d i e s e   k ö n n e n   l e i c h t  

e n t f e r n t   w e r d e n ,   u n d   es  i s t   s e h r   v i e l   b i l l i g e r ,   A b f a l l   a n  

S t r a n g p r e ß p r o f i l e n   zu   h a b e n ,   a l s   u m s t ä n d l i c h e   V e r f a h r e n s -  

s c h r i t t e ,   wie   E n t s p a n n u n g s g l ü h e n ,   W a r m b e h a n d l u n g e n   u n d  

u m s t ä n d l i c h e   N a c h a r b e i t e n   i n   K a u f   n e h m e n   zu  m ü s s e n .  

In   H i n s i c h t   a u f   F i g .   2  und   F i g .   3  w i r d   d a r a u f   h i n g e w i e -  

s e n ,   daß  a u c h   e i n   e i n s e i t i g e s   V o r b i e g e n   a u s r e i c h t ,   e s  

muß  a l s o   n i c h t  -   wie   v o r s t e h e n d   b e i   F i g .   2  und   F i g .   3  

b e s c h r i e b e n  -   e i n   z w e i s e i t i g e s   V o r b i e g e n   d u r c h g e f ü h r t  

w e r d e n .  



1.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   v o n   R u n d k ö r p e r n ,   z . B .   R a d -  

f e l g e n   f ü r   K f z ,   w o b e i   d i e   F e l g e   i n s b e s o n d e r e   aus   e i n e r  

A l u m i n i u m - L e g i e r u n g   a l s   g e s t r e c k t e s   S t r a n g p r e ß p r o f i l  

mi t   e n d g ü l t i g e r   Q u e r s c h n i t t s f o r m   g e f e r t i g t   z u r   R a d f o r m  

g e r u n d e t   u n d   im  Q u e r s t o ß   d u r c h   e i n e   S c h w e i ß u n g   v e r b u n d e n  

i s t ,  

g  e  k  e  n  n  z  e i c  h  n  e  t  d u r  c  h  f o l g e n d e   V e r -  

f a h r e n s s c h r i t t e :  

a)  d a s   m i t   Z u g a b e   v e r s e h e n e   S t r a n g p r e ß p r o f i l   w i r d   a n  

s e i n e m   v o r d e r e n   E n d e   e i n g e s p a n n t   und   a u f   e i n e r   d a s  

F e r t i g p r o f i l   a u f w e i s e n d e n   K e r n f o r m   m i t   zu  k l e i n e m   D u r c h -  

m e s s e r   g e g e n ü b e r   dem  F e r t i g d u r c h m e s s e r   d e r   R a d f e l g e   v o r -  

g e b o g e n   b z w .   g e r u n d e t ,  

b)  n a c h   A b l ä n g e n   d e s   E i n s p a n n s t ü c k e s   w i r d   d a s   v o r g e b o -  

g e n e   S t r a n g p r e ß p r o f i l   a u f   e i n e r   d a s   F e r t i g p r o f i l   a u f -  

w e i s e n d e n   K e r n f o r m   m i t   zu  g r o ß e m   D u r c h m e s s e r   g e g e n ü b e r  

dem  F e r t i g d u r c h m e s s e r   d e r   R a d f e l g e   a u f   c a .   360  G r a d   g e -  

b o g e n  b z w .   g e r u n d e t ,  

c)  a n s c h l i e ß e n d   w i r d   a u f   e i n e r   R o l l b i e g e m a s c h i n e   m i t  

e i n e r   d a s   F e r t i g p r o f i l   a u f w e i s e n d e n   K e r n f o r m r o l l e   u n d  

G e g e n r o l l e n   n a c h   F e s t l e g u n g   d e s   h i n t e r e n   E n d e s   d e s  

k r e i s f ö r m i g   g e b o g e n e n   S t r a n g p r e ß p r o f i l s   d i e s e s   a u f   d e n  

F e r t i g d u r c h m e s s e r   g e r o l l t   b z w .   g e b o g e n ,  

d)  n a c h   A b l ä n g e n   d e s   E n d s t ü c k e s   w i r d   d e r   R o l l -   b z w .  

B i e g e v o r g a n g   m i t   e i n e r   d a s   F e r t i g p r o f i l   a u f w e i s e n d e n  

K e r n r o l l e   u n d   G e g e n r o l l e n   s o l a n g e   f o r t g e s e t z t ,   b i s   d a s  

S t r a n g p r e ß p r o f i l   zum  F e r t i g d u r c h m e s s e r   g e b o g e n   und  d i e  

E n d e n   f l u c h t e n d   z u s a m m e n s t o ß e n ,  



a)  n a c h   F e s t s p a n n e n   a u f   e i n e r   m i t   dem  F e r t i g p r o f i l   v e r -  

s e h e n e n   K e r n f o r m   d u r c h   m e h r e r e   m i t   F e r t i g p r o f i l   v e r -  

s e h e n e   A u ß e n b a c k e n   f i n d e t   d a s   S c h w e i ß e n  d e s   Q u e r s t o ß e s  

s t a t t .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  d a s  

F e s t s p a n n e n   d e s   S t r a n g p r e ß p r o f i l e s   v o r   dem  S c h w e i ß v o r -  

gang   an  e i n e r   e r s t e n   S t e l l e   e r s t   g e g e n ü b e r   dem  Q u e r s t o ß  

e r f o l g t ,   a n s c h l i e ß e n d   i n   g l e i c h e m   A b s t a n d   d e r   dem  Q u e r -  

s t o ß   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   z w e i   F e s t s p a n n s t e l l e n   g e -  
s c h l o s s e n   w e r d e n   u n d   z u l e t z t   z w e i  F e s t s p a n n s t e l l e n   i n  

g l e i c h e m   A b s t a n d   b e n a c h b a r t   dem  Q u e r s t o ß   g e s c h l o s s e n  

w e r d e n .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  d i e  

f ü r   d i e   S c h w e i ß u n g   v e r w a n d t e   K e r n f o r m   e i n   dem  Maß  d e r  

V e r d ü n n u n g   d e s   P r o f i l s   e n t s p r e c h e n d e s   Ü b e r m a ß   a u f w e i s t .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   d e n   A n s p r ü c h e n   2  u n d   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß   d i e  

S c h w e i ß n a h t s c h a l e n   e i n   g e n a u e s ,   u n v e r ä n d e r t e s   Maß  g e g e n -  
ü b e r   dem  P r o f i l q u e r s c h n i t t   b e s i t z e n .  

5 .  V e r f a h r e n   n a c h   d e n   A n s p r ü c h e n   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  e i n  

K a l i b r i e r v o r g a n g   d u r c h   e i n e   p r o f i l i e r t e   K e r n f o r m r o l l e m i t  

g e r i n g e m   Ü b e r m a ß   g e g e n ü b e r   dem  F e r t i g p r o f i l   d e r a r t   e r -  

f o l g t ,   daß   e i n   o d e r   m e h r e r e   p r o f i l i e r t e   F o r m a u ß e n r o l l e n  

d i e   g e s c h w e i ß t e   F e l g e   g e g e n   d i e   K e r n f o r m r o l l e   d r ü c k e n .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  u n d   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  d i e  



K e r n f o r m r o l l e   s t e h t   und   d i e   A u ß e n r o l l e n   u m l a u f e n .  

7.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  und   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

K e r n f o r m r o l l e   u m l ä u f t   und   d i e   A u ß e n r o l l e n   s i c h   i n  

s t e h e n d e r   P o s i t i o n   d r e h e n .  

8.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  und  5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  d i e  

K e r n f o r m r o l l e   und   d i e   A u ß e n r o l l e n   u m l a u f e n .  

9.  V e r f a h r e n   n a c h   d e n   A n s p r ü c h e n   1  und  5  b i s   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   d a ß   d i e  

F e l g e   a u f   d i e   d r e h e n d e ,   p r o f i l i e r t e   K e r n f o r m r o l l e   a u f -  

g e s p a n n t   i s t   und   g e g e n   d i e   s t e h e n d e n   F o r m a u ß e n r o l l e n  

w ä h r e n d   d e s   R o l l v o r g a n g e s   d r ü c k e n d   i n   e i n   o d e r   m e h r e r e n  

U m l ä u f e n   a u f   d a s   E n d f o r m m a ß   g e b r a c h t   w i r d .  

10.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  und  5  b i s   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß   s i c h  

d i e   K e r n f o r m r o l l e n   um  den   U m f a n g   b e w e g e n .  

11.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  und   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   daß   d i e  

F e l g e   i n   e i n e   p r o f i l i e r t e   A u ß e n f o r m   e i n g e s p a n n t   w i r d  

und   m i t   p r o f i l i e r t e n   I n n e n f o r m r o l l e n   i n   e i n   o d e r   m e h r e r e n  

U m l ä u f e n   a u f   d a s   E n d f o r m m a ß   g e b r a c h t   w i r d .  

12.  V e r f a h r e n   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  und  5  und  1 1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   d a ß   e i n e  

p r o f i l i e r t e   I n n e n r o l l e   d i e   p r o f i l i e r t e   A u ß e n f o r m   m i t   d e r  

F e l g e   d r e h t ,   w o b e i   A u ß e n f o r m   und  F e l g e   z w i s c h e n   I n n e n -  

f o r m r o l l e   u n d   s t e h e n d e n ,   g l a t t e n   A u ß e n r o l l e n   l a u f e n .  
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