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Zasilacz do tranzystorowych odbiornikéw telewizyjnych

1

Przedmiotem wynalazku jest zasilacz do odbiornikow
telewizyjnych z prostowaniem napigcia oraz jego re-
dukcja do odpowiednich wartosci poprzez podziat i fil-
tracje.

Znane zasilacze dla tranzystorowych odbiornikéw te-
lewizyjnych z prostowaniem napigcia oraz nastgpng je-
go redukcja przez podziat i filtracje zawieraja prostow-
nik, filtr wygtadzajacy napiecie zasilajace, uktad prze-
taczajacy, ktoéry stuzy do dzielenia napiecia wyprosto-
wanego oraz filtr, wydzielajacy $rednie wartosci uzy-
skanych z tego podzialu napig¢, nie posiadaja natomiast
ukladu stabilizacji napiecia.

Sygnal uruchamiajacy ukiad przelaczajacy uzyskuje
si¢ z dodatkowego generatora lub wykorzystuje si¢ syg-
naly okresowe wystepujace w obwodach odbiornika, tak
wiec impulsem uruchamiajacym dzielnik jest impuls,
wystepujacy na pierwotnym uzwojeniu transformatora
odchylania poziomego podczas powrotu plamki. W tym
przypadku, podobnie jak we wszystkich innych zasila-
czach, gdzie uklad wytwarzajacy sygnal uruchamiajacy
dla ukladu dzielacego jest zasilany przez ten wlasnie za-
silacz, zwarcie wystgpujace w zasilanym obwodzie po-
woduje zablokowanie tranzystora, ktory pracuje w ukla-
dzie dzielacym napigcie co zapewnia automatyczne za-
bezpieczenie obwodéw odbiornika telewizyjnego oraz
zasilacza.

Poniewaz znany zasilacz odbiornika telewizyjnego nie
stabilizuje napiecia zasilajacego zmiany napigcia zasila-
jacego powoduja zakl6cenia prawidlowosci pracy od-
biornika, w szczegdlnosci w ukfadach zasilajacych kine-
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skop napigciami statymi oraz w ukladach odchylajacych,
co powoduje niepozadane zmiany wymiaréw obrazu. Te
same wady wystepuja tez przy -zmianie jasnosci obrazu
w wyniku zmiany obciazenia wtérnego uzwojenia trans-
formatora wysokiego napigcia.

Celem wynalazku jest usunigcie .zmian wymiaré6w
obrazu na skutek zmian napiecia zasilajacego. Zadanie
techniczne prowadzace do osiagnigcia tego celu polega
na opracowaniu dla telewizyjnych odbiornikéw tranzy-
storowych zasilacza stabilizowanego w odniesieniu do
zmian napigcia, ktory wyeliminowalby zmiany wymia-
réw obrazu zaréwno na skutek zmian napigcia zasilaja-
cego jak i zmian luminancji ekranu.

Uklad zasilacza dla tranzystorowych odbiornikéw te-
lewizyjnych wedlug wynalazku zawiera zasilacz typu
dzielacego w ktérym po stopniu prostujaco-filtrujacym
znajduje si¢ regulator pradu. Poniewaz obciazenie od-
biornika telewizyjnego jest prawie state i wykazuje je-
dynie niewielkie zmiany a zmiany luminancji ekranu
nie powoduja zauwazalnych zmian calkowitego obciaze-
nia, zadowalajaca stabilizacj¢ napigcia daje stabilizacja
pradu. .

Przy stalej wartosci napiecia zasilajacego wzrost pra-
du we wtérnym uzwojeniu transformatora wysokiego
napigcia w wyniku wzrostu jaskrawosci ekranu powo-
duje spadek pradu, plynacego w cewkach odchylajacych.
Poniewaz zwigkszenie pradu we wtérnym uzwojeniu
transformatora wysokiego napigecia powoduje spadek
statego napiecia zasilajacego kineskop, w wyniku naste-
puje wzrost wymiaréw obrazu, a zmniejszenie pradu w
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cewkach odchylajacych zmniejsza wymiary obrazu, w
sumie nastgpuje zmniejszenie zaleznosci rozmiaréw
obrazu od napigé zasilajacych.

Wedtug wynalazku regulator pradu znajduje si¢ mie-
dzy stopniem prostujacofiltrujacym napigcia sieci a
ukiadem dzielacym. Uzyskiwany na wyjéciu regulatora
pradu prad staly laduje kondensator, na ktdérego zacis-
kach wystepuje w zwiazku z tym stale napiecie.

Uklad regulacji i stabilizacji pradu zawiera tranzystor
regulacyjny, ktérego prad emitera jest stabilizowany sta-
bilitronem. Stabilizowane réwniez stabilitronem stale
napiecie zasilajace otrzymuje si¢ przez prostowanie syg-
nalu impulsowego wystepujacego na dodatkowym uzwo-
jeniu transformatora -wysokiego napigcia. Po wystapie-
niu zwarcia w ukladzie zasilanym przez zasilacz impul-
sy na tym uzwojeniu przestaja wystgpowaé, co powo-
d%e zablokowanie tranzystora w stabilizatorze, zapew-
niajac automatyczne zabezpieczenie przed zwarciami.

W odmianie wikonania ukladu wedtug wynalazku wy-
Zej wspomniany uklad dzielacy stuzy do stabilizacji pra-
du zasilania odbiornika. Migdzy baze a emiter tranzy-
stora, ktéry pracuje jako dzielnik napigcia, jest tu wia-
czony stabilitron, zapewniajacy stalo§¢ amplitudy im-
pulséw wyjsciowych dzielnika.

Jak juz stwierdzono uprzednio, w przypadku kiedy
uklad wytwarzajacy sygnal uruchamiajacy jest zasilany
z omawianego zasilacza, tranzystor dzielnika oraz wszy-
stkie uklady polozone za nim s3 zabezpieczone przed
zwarciami.

Zasilacz stabilizowany wedlug wynalazku ma zadowa-
lajace parametry zar6éwno stabilizacji napigcia gdyz
zmiany napig¢cia wyprostowanego s3 mniejsze od 10%
wartoéci znamionowej, a tetnienie o czgstotliwosci sieci
jest mniejsze od 0,5% jak réwniez zapewniona jest sta-
bilizacja odchylania plamki.

Uklad stabilizacji w zasilaczu wedlug wynalazku jest
bardzo prosty i tafiszy od kazdego innego znanego ukla-
du, oraz jest zabezpieczony przed zwarciami, wystepu-
jacymi w zasilanym ukladzie.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przykla-
dzie wykonania na rysunku, na ktérym figura 1 przed-
stawia zasilacz z regulatorem pradu umieszczonym mig-
dzy stopniem prostujacym i filtrujacym napigcie sieci
a ukladem dzielacym, a fig. 2 zasilacz, w ktérym zasto-
sowano stabilizacje pradu w obwodzie dzielnika.

Nawiazujac do fig. 1, napiecie V, sieci jest prostowa-
ne i filtrowane przez stopiefi R prostujaco-filtrujacy po
ktéorym wlaczony jest stopiefi stabilizujacy ST. Na za-
ciskach kondensatora Cs wystepuje mapigcie stabilizo-
wane, podawane nastgpnie na uklad obnizajacy napie-
cie, ktory sklada si¢ z dzielnika napigcia I oraz na filtr
wygladzajacy, skladajacy si¢ z indukcyimosci pierwotne-
go uzwojenia transformatora Tr i kondensatora C;. Na
zaciskach tego kondensatora wystepuje napi¢cie V, za-
silajgce uklady odbiornika telewizyjnego a w -szczeg6l-
noéci uklad DO poziomego odchylania, wspotpracujace-
go SciSle z zasilaczem. Wystgpujacy w czasie powrotu
plamki na pierwotnym uzwojeniu transformatora Tr im-
puls wykorzystany jest do sterowania dziataniem tran-
zystora Qg w dzielniku napigcia I.

Impuls uruchamiajacy (sterujacy) uzyskxwa.ny jest z
pomocniczego uzwojenia ny, ktérego zaciski ¢ i d s3
polaczone z wejéciem dzielnika napiecia I. Gléwnym
zadaniem transformatora Tr jest -dostarczenie wysoklego
napiecia A; zasilajacego kineskop.
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Sygnal V., ktéry steruje uklad DO, jest wytwarzany
przez generator nie pokazany na rysunku. Uklad CI
dziata tylko podczas nagrzewania si¢ odbiornika, dajac
ladunek poczatkowy na kondensator Cs.
~ Stabilizator ST jest réwniez sterowany impulsami wy-
stgpujacymi przy powrocie plamki, przy czym do sprzg-
Zenia transformatora T, z wejsciem stabilizatora ST
stuzy uzwojenie ns.

Impuls napigcia uruchamiajacego wystepujacy miedzy
zaciskami a i b jest prostowany przez uklad prostowni-
czy, skladajacy si¢ z diody D3, opomika R4 i kondensa-
tora C4. Stabilitron D2 i opornik Rg stuza do stabili-
zacji pradu emitera tranzystora Q,, dzieki czemu prad
kolektora tego tranzystora jest staly. Stalo§¢ pradu do-
starczanego do kondensatora C; uniezaleznia napigcie
wystepujace na tym kondensatorze od zmian nempiecia
sieci, nie przekraczajacych na ogét + 20%.

Opornik Rj; umieszczony réwnolegle do tranzystora
Q; stuzy do zmniejszenia traconej w tym tranzystorze
mocy — gdyz bez tego opornika moc skladowej zmien-
nej wystgpujacej na kondensatorze C; bylaby wytracana
calkowicie w tranzystorze Qj;. Warto§¢ opornosci tego
opornika wynika z kompromisu miedzy czgsciowym od-
ciaZzeniem tranzystora Q;, a wymaganiem zadowalajacej
stabilizacji pradu przy powolnych jak i szybkich zmia-
nach napigcia wyjéciowego prostownika. W ukladzie
przedstawionym na fig. 1 skladowa zmienna na konden-
satorze C; wynoszaca okoto 40 V, zostaje zredukowana
do okoto 0,5 V na kondensatorze Cs.

Przy napigciu sieci wynoszacym 220 V, wartosci sku-
tecznej, na kondensatorze Cs wystgpuje stabilizowane
napiecie stale 220 V. Potencjometr R3 stuzy do regu-
lacji napiecia stabilizowanego na pojemnosci C;. War-
tos¢ napigcia wynoszaca +220 V zostala wybrana na
kondensatorze Cs dla uzyskania zadowalajacej stabili-
zacji takze w przypadku zbyt mniskiego mapiecia sieci
oraz jednoczesnego zapewnienia eliminacji tetnien przez
tranzystor Q. Przy napigciu sieci wynoszacym 220 V
warto$ci skutecznej, na kondensatorze C, wystgpuje na-
piecie +290 V.

Przy wyzej podanej wielkosci napigcia stabilizowane-
go, gdy ma emiter tranzystora Q3 jest podawane napig-
cie impulsowe wynoszace okolo 250 V powstajace w
transformatorze odchylania poziomego przy powrocie
plamki, okazuje si¢ niezbednym wykonanie odczepu na
pierwotnym uzwojeniu transformatora Tr w miejscu,
gdzie napiecie impulsowe wynosi 220 V. Napigcie ko-
lektor-emiter tranzystora Q2 osiaga praktycznie, pedczas
nasycania tranzystora impulsem powrotu plamki, war-
to$¢ zerowa.

Z przedstawionego wyzej postulatu stosowania do za-
silania kineskopu transformatora wyposazonego w uzwo-
jenie pierwotne z odczepami, wynika mozliwo$¢ zwigk-
szenia zakresu zastosowania niniejszego wynalazku nie-

« zaleznie od stosowanego napigcia sieci oraz napigcia od-

ciecia tranzystora, znajdujacego si¢ w ukladzie DO.
Wiadomo, ze wigkszo§é ostatnich modeli odbiornikéw
telewizyjnych jest przystosowana do pracy przy stalym
napigciu sieci na przyklad 220 V, co zmusza do stoso-
wania dodatkowego transformatora dla regulatora w
przypadkach, kiedy napigcie sieci zasilajacej jest mniej-
sze od 220 V — na przykiad 110 V, 125 V lub 160 V.
Tak wiec kiedy napiecie zasilajace jest znacznie niz-
szym od normalnego — na przyklad 125 V — napigcie
na kondensatorze Cs bedzie odpowiadato nowemu na-
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pieciu sieci, jednak wykonujac wéwczas na pierwotnym
uzwojeniu transformatora odpowiednio umieszczony
drugi odczep, uzyskuje si¢ to, ze amplituda impulsu po-
dawanego na regulator odpowiada nowemu napigciu
na Cs.
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Z powyzszego wynika wiec sposdb zapewnienia wia- .

sciwej pracy odbiornika telewizyjnego przy réznych na-
pieciach zasilajacej sieci przy pomocy doboru odpo-
wiednich odczepéw na pierwotnym uzwojeniu transfor-
matora wysokiego napigcia. Dobér odczepéw umozliwia
tez stosowanie w ukladzie DO poziomego odchylania
tranzystor6w réznych typéw, amplituda impulsu wyste-
pujacego przy powrocie plamki a podawanego na regu-
lator zalezy od typu stosowanego tranzystora, a wigc
stosujac transformator z odczepami mozna dostosowaé
odpowiednio amplitud¢ impulsu, oczywiscie niezaleznie
od tego obowiazuja wszystkie poprzednie stwierdzenia.

Nawiazujagc do fig. 2, na ktérej przedstawiony jest
uklad odchylania poziomego DO sterowany sygnalem
V., wytwarzanym przez nie pokazany na rysunku gene-
rator, transformator Tr wyposaZony W uzwojeniu my i n3
zasila kineskop. Operacja dzielenia wykonywana jest na
wytwarzanym przez stopien prostujaco-filtrujacy R na-
pieciu stalym, na wejscie stopnia R jest podawane bez-
posrednio napigcie sieci Vr. Tranzystor Qg jest ste-
rowany impulsami powrotu plamki z uzwojenia ny, spre-
zonego z uzwojeniem m3, przechodzac w stan przewodze-
nia tylko w okresie osiagania przez impulsy sterujace
ich maksymalnych wartosci. Stabilitron D i opornik R,
zapewniaja stalo$¢ amplitud wystepujacych, miedzy ba-
z3 tranzystora, a punktem A, impulséw sterujacych,
dzigki czemu amplituda pradu emitera Ig jest stala.

VB,

1

E~ R

z

gdzie: V, — napigcie stabilizacji stabilitronu D
Rz = R2 + R3

Vg2 — napi¢cie baza-emiter tranzystora Qg
Napiecie Vgge jest bardzo male w stosunku do V.

Moc dostarczana przez Qg jest okre§lona wzorem

VE

t
T
gdzie: Vy — napiecie- impulsu powrotu
plamki
t — czas przewodzenia tranzystora Qg
T — okres linii.

szczytowe

Poniewaz zadna z wchodzacych do wzoru wielkosci
nie zalezy od napigcia sieci, moc P nie zalezy od napie-
cia sieci i jest stala wtedy, kiedy stala jest warto§¢ Vg
(inne skladniki sa praktycznie stale). Tak wiec moc do-
starczana przez. zasilacz jest stala przy zalozemiu sta-
loséci napigcia na kondensatorze Cs.

Zesp6l RoCy; w ukladzie IS na fig. 2 poprawia dzia-
lanie przelaczajace tranzystora Cp, a potencjometr Rj
pozwala na uzyskanie wymaganej amplitudy uzyskanego
z ukladu IS podzielonego napigcia, a zatem i amplitude
impulséw powrotu plamki. Napigcie zasilajace V, na
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6
zaciskach kondensatora C shuzy do zasilania wszystkich
stopni odbiornika telewizyjnego.
Wlasnosci ukiadu przedstawionego na fig. 1 sg zesta-
wione w tablicy, gdzie przyjeto oznaczenia nastgpujace:

vr — napiecie sieci

Icc  — catkowity prad pobierany przez odbiomik
telewizyjny

Vu — stabilizowane napigcie na kondensatorze Cy

Ic — prad kolektora tranzystora stabilizacyjne-
goQ

Icg  — napigcie kolektor-emiter tranzystora stabili-
zacyjnego Qq

Prady sa podane w miliamperach, napigcia w woltach,
a moc w watach.

Tablica
VF Icc = 150 mA Icc =220 mA Icc = 250 mA|

243 skut

Vu 222 220 221

Ic 38 105 160

Vee 89 82 74

Po 34 8,6 11,8
220 V skut

Vu 220 220 220

Ic 67 130 190

Vee 62 57 52

Po 4,2 7,5 10
198 V skut

Vu - 219 219 217

Ic 105 165 218

Vee 36 30 25

Po 3,8 4,9 5,45
190 V skut

Vau 215 214 208

Ic 115 172 210

Vce 24 20 20

Po 2,76 3,44 4,2
180 V skut :

Vu 210 204 198

Ic 125 170 205

Ver 14 15 17

Po 1,75 2,55 3,48

Zastrzezenia patentowe

1. Zasilacz do tranzystorowych odbiomnikéw telewi-
zyjnych zawierajacy prostownik napigcia sieci, filtr wy-
gladzajacy napigcie wyprostowane, tranzystorowy dziel-
nik napigcia wyprostowanego oraz filtr wydzielajacy
$redniag warto§¢ podzielonego napigcia, znamienny tym,
7ze zawiera uklad regulacji (ST) pradu dostarczanego do
odbiornika i ladujacego kondensator (Cs) przy czym
uklad ten jest umieszczony miedzy stopniem prostowni-
czo-filtrujacym. (R) napigcie sieci, a dzielnikiem napig-
cia (I) i zawiera tranzystor (Q;) o pradzie kolektora sta-
bilizowanym stabilizatorem w obwodzie wejsciowym,

'ktérego napiecie zasilajace otrzymywane jest przez wy-

prostowanie okresowego napiecia impulsowego, wyste-
pujacego na dodatkowym uzwojeniu (ng) transformatora
wyjsciowego (Tr) ukladu odchylania linii dostarczajace-
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go wysokie napigcie zasilajace do kineskopu, przy czym
dodatkowe uzwojenie (ng) jest sprzezone z pierwotnym
uzwojeniem tego transformatora. .
2. Odmiana zasilacza wedlug zastrz. 1, znamienny
tym, ze za ukladem regulacji pradu (ST) znajduje si¢
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elektroniczny dzielnik napigoia (IS) skladajacy si¢ z
tranzystora przelaczajacego (Qg), przy czym amplituda
impulséw sterujacych ten tranzystor jest stabilizowana
stabilitronem (D) znajdujacym si¢ w obwodzie wejscio-
wym tego tranzystora.

WDA-1. Zam. 7528, naklad 105 egz.

Cena 10 z1
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