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vertical, movendo-se ao longo de dita segunda secéo superior (1U) em uma diregdo oposta a sua diregdo de movimento ao longo
de dita primeira sec¢&o inferior (1L).
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“INSTALACAO PARA MONTAGEM DE PARTES MECANICAS EM CORPOS DE
VEICULOS MOTORES”

[0001] A presente invencao diz respeito a uma instalagdo para montagem de
partes mecanicas em corpo de veiculo-motor.

[0002] A arte anterior prové instalacbes deste tipo (ver, por exemplo, o
documento GB 2 136 330 de propriedade da mesma depositante) compreendendo:
[0003] - uma linha transportadora sem-fim,

[0004] - uma pluralidade de paletas moveis ao longo da linha transportadora,
cada uma recebendo um numero de partes mecénicas do veiculo-motor ao longo de
uma primeira segao da linha transportadora (1),

[0005] - dispositivos para carregar um respectivo corpo de veiculo-motor sobre
uma respectiva paleta em uma estagdo de carregamento, posicionada na
proximidade do inicio de uma segunda sec¢ao da linha transportadora, a jusante de
dita primeira se¢cao com referéncia a direcado do movimento das paletas,

[0006] - pelo menos uma estagédo de aparafusamento arranjada em dita segunda
secdo da linha transportadora e provida com dispositivos (D) para aparafusamento
de ditas partes mecanicas ao dito corpo,

[0007] - dispositivos para descarregar o respectivo corpo com as partes
mecanicas aparafusadas no mesmo na proximidade da extremidade de dita segunda
secao da linda de transporte.

[0008] Na solugcado acima mencionada, conhecida a partir do documento da arte
anterior acima mencionado, a primeira e a segunda seg¢des da linha sdo parte de um
trajeto sem fim disposto em um plano horizontal e elas se estendem de acordo com
duas direcbes paralelas e espagadas uma com respeito a outra. Nas extremidades
das mesmas, as duas secdes paralelas da linha sdo conectadas uma com a outra
por linhas de transporte dirigidas transversalmente com respeito as mesmas. As
instalagdes deste tipo tém a desvantagem de ocupar um espacgo relativamente
extensivo dentro da instalagdo de montagem. Outra desvantagem situa-se no fato de
que as secgdes transversais de conexao acima mencionadas, embora ocupem

espaco util na instalagao, sdo inteiramente passivas, no sentido de que nenhuma
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operagao util dentro do ciclo de montagem é realizada ao longo do mesmo. Outra
séria desvantagem é situada no fato de que o acesso as segdes uteis da linha a
partir do lado voltado para dentro do trajeto sem fim é dificil, portanto a gestao
logistica da instalagdo € complicada, especialmente com relagdo ao fornecimento de
partes para as varias estacdes da linha.

[0009] Com a meta de superar todas das desvantagens acima mencionadas, a
presente invencdo tem o objetivo de prover uma instalacdo do tipo previamente
indicado, que € também caracterizado pelo fato de que:

[0010] - dita segunda secado da linha transportadora é sobreposta e espagada
acima de dita primeira dita secéo, e alinhada com a mesma, de modo que as paletas
se movam ao longo de um circuito fechado arranjado em um plano vertical, ditas
paletas sendo movidas ao longo de dita segunda sec¢éo superior em uma diregao
oposta a sua diregdo de movimento ao longo de dita primeira secgao inferior,

[0011] - dita instalacdo compreende uma estacao de elevacao para elevar uma
respectiva paleta a partir da extremidade da primeira se¢ao inferior para o inicio da
segunda secgdo superficie e uma estacdo de abaixamento para abaixar uma
respectiva paleta desde a extremidade terminal da segunda sec¢&o superior para o
inicio da primeira sec¢ao inferior, e

[0012] - ditos dispositivos de aparafusamento sdo providos ao longo de dita
primeira secdo inferior da linha, abaixo de dita pelo menos uma estagdo de
aparafusamento provida ao longo de dita segunda seg&o superior, para aparafusar
ditas partes mecanicas ao respectivo corpo de veiculo-motor.

[0013] A vantagem principal da instalagdo de acordo com a invengao situa-se no
fato de que ela ocupa — horizontalmente — um espago consideravelmente menor
com respeito aquele das instalagdes providas de acordo com a arte anterior
previamente descrita e, todavia, ndo ocupa espago com sec¢des de linha passivas,
em que nenhuma parte de operagao do ciclo de montagem é executada. Além disto,
cada estacdo da linha esta livre e é facilmente acessivel a partir de seus dois lados,
consideravelmente simplificando assim as logisticas de fornecimento com respeito a

arte anterior. Por fim, dado que a secdo de aparafusamento estda em uma posicao
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elevada, os dispositivos de aparafusamento, quer sejam robds quer ferramentas
controladas manualmente por operadores, podem ser providos no nivel inferior, sem
requerer escavacgao de fossos no piso, como inevitavelmente ocorre no caso da arte
anterior.

[0014] De acordo com a outra caracteristica preferida, cada uma das paletas
usadas na instalacdo de acordo com a invencido é provida com dispositivos de
referéncia para posicionar sobre as mesmas partes mecanicas a serem
aparafusadas a um respectivo corpo, ditos dispositivos de referéncia sendo
adaptaveis a diferentes tipos de veiculos-motores. Ainda no caso de uma
modalidade preferida, pelo menos parte de ditos dispositivos de referéncia para
posicionar partes mecanicas sao suportados por uma ou mais sub-paletas montadas
sobre um elemento de base de dita paleta. Diferentes tipos de sub-paletas sao
providos para diferentes tipos de veiculos motores.

[0015] Devido as caracteristicas acima mencionadas, a instalagdo de acordo
com a invengao tem um alto grau de flexibilidade operativa, dado que ela é
adaptavel para operar em diferentes tipos de veiculos motores (por exemplo, tanto
em carros quanto em vans ou caminhdes leves) e/ou em diferentes modelos de
veiculos motores (por exemplo, diferentes modelos de carro) e/ou em versdes
diferentes do mesmo modelo (por exemplo, na versdo sedan, na versdo de
caminhonete e na versdo cabriolé). Ao mesmo tempo, a provisdo das sub-paletas
acima mencionadas permite a pré-montagem nas mesmas, das partes mecanicas e
entdo montagem de ditas partes sobre a paleta ao longo da linha, através de uma
unica e rapida operagao.

[0016] A instalacdo de acordo com a invencao pode ser apropriada para ser
facilmente adaptada tanto de acordo com uma configuragdo na qual os dispositivos
de aparafusamento compreendem dispositivos de aparafusamento controlaveis
manualmente quanto de acordo com uma configuragao na qual os dispositivos de
aparafusamento compreendem dispositivos de aparafusamento suportados por
robés de manipulagdo programaveis.

[0017] De acordo com uma outra caracteristica preferida, as paletas acima
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mencionadas s&o providas, de uma maneira conhecida por si a partir da
previamente mencionada GGB 2 136 330 A, com um ou mais eixos de transmissao
verticais livremente rotativos sobre a paleta e passando através da paleta, cada um
dos ditos eixos tendo uma extremidade inferior engatavel por ditos dispositivos de
aparafusamento e uma extremidade superior suportado um parafuso para
aparafusar uma respectiva parte mecéanica a um respectivo corpo.

[0018] Em geral, os dispositivos formando a linha para transportar as paletas e
em particular os dispositivos para mover as paletas ao longo da linha, bem como os
dispositivos para controlar o posicionamento preciso de cada paleta em cada
estagao da linha, bem como os dispositivos para mover verticalmente as paletas no
inicio e no final da secdo inferior e da secido superior da linha, podem ser de
qualquer tipo conhecido. No entanto, em uma modalidade particularmente preferida,
a linha transportadora é uma linha de roletes motorizada com os dispositivos
vendidos pelas Depositantes sob as marcas “VERSADRIVE” E “VERSACODER”.
Além disso, em tal modalidade, a instalacdo de acordo com a invencido é
preferivelmente provida com um sistema de visdo automatico do tipo vendido pela
Depositante sob a marca “VERSAVISION”, que compara a imagem obtida por meio
de uma camera com uma imagem de referéncia memorizada no dispositivo. Os
dispositivos acima mencionados foram também um objeto das patentes depositadas
pela empresa subsidiaria nos Estados Unidos da Depositante (ver, por exemplo,
W02005005290, US6966427, US 7232027).

[0019] Outras caracteristicas e vantagens da invengao devem ficar mais claras a
partir da descricdo que segue com referéncia aos desenhos anexos, puramente
providos a titulo de exemplo nao limitativo, nos quais:

[0020] - a figura 1 é uma vista em elevacéo lateral de uma modalidade preferida
da instalacado de acordo com a invencao,

[0021] - a figura 2 é uma vista plana da instalagao da figura 1,

[0022] - a figura 3 € uma vista em perspectiva de um exemplo de uma paleta
usada na instalacdo de acordo com a invencao,

[0023] - a figura 4 é uma vista em elevacgéao lateral mostrando a estagao para a
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transferéncia vertical de paletas, que conecta a extremidade final da se¢ao superior
da linha a extremidade inicial da secéao inferior da linha,

[0024] -a figura 5 é uma vista em elevacdo em um plano transversal com
respeito a direcédo longitudinal da linha, mostrando uma estagao no inicio da segao
inferior da linha, onde uma sub-paleta dianteira pode ser descarregada a partir de
uma respectiva paleta movendo-se ao longo da linha,

[0025] -a figura 6 € uma vista em elevagao, ainda em um plano transversal com
respeito a diregdo longitudinal da linha, mostrando uma subsequente estagdo na
qual uma paleta respectiva pode ser carregada ou descarregada com uma sub-
paleta inferior e carregada com uma sub-paleta dianteira,

[0026] - a figura 7 é uma vista em elevagdo em um pano transversal com
respeito a dire¢ao longitudinal da instalagdo, mostrando — no nivel superior — uma
estac&do na qual um corpo é descarregado sobre uma respectiva paleta e — no nivel
inferior — uma estagédo na qual robds, adaptados para engatar unidades de mola de
uma suspensao dianteira suportada pelas paletas de modo a leva-las para uma
configuragédo adaptada para a montagem sobre o respectivo corpo, sao providos.
[0027] - a figura 8 € uma vista em elevagéo lateral mostrando a estacdo de
transferéncia vertical através da qual uma respectiva paleta na extremidade da
secao inferior da linha é elevada até o inicio da se¢ao superior,

[0028] - a figura 9 mostra — em um plano transversal com respeito a diregao
longitudinal da linha — a estagdo ao longo da se¢ado superior da linha, em que os
corpos sao descarregados sobre as paletas que se movem ao longo da linha,

[0029] - a figura 10 é uma vista em um plano transversal a dire¢cao longitudinal
da linha mostrando a estacdo de aparafusamento provida ao longo da segédo
superior da linha, em que as partes mecanicas providas sobre a paleta sao
aparafusadas no respectivo corpo através de uma intervencao — a partir da base —
de dispositivos de aparafusamento providos no plano inferior da instalagao, que, no
exemplo ilustrado, sao suportados pelos robés,

[0030] - a figura 11 é uma outra vista em secgdo transversal, mostrando uma

estagcao de reserva onde um operador pode intervir manualmente, quando requerido,
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para completar o aparafusamento de uma ou mais partes, com respeito as quais um
aparafusamento inadequado dos respectivos parafusos foi sinalizado,

[0031] - a figura 12 é uma vista em secgado transversal mostrando uma
subsequente estagdo posicionada ao longo da segao superior da linha, na qual os
operadores podem aparafusar manualmente algumas partes mecanicas que
requerem uma intervencao a partir de cima,

[0032] - a figura 13 é uma vista em secao transversal mostrando — no nivel
superior — a estacédo na qual a separagao entre o corpo ja completado com as partes
aparafusadas no mesmo, a partir da respectiva paleta, que entdo permanece vazio e
livre para ser levado de volta para o inicio da secéao inferior da linha é executada, e
[0033] - a figura 14 é uma variante da figura 1 mostrando uma verséo da
instalacdo onde os dispositivos de aparafusamento usados na estacdo de
aparafusamento sdo atuados manualmente pelos operadores.

[0034] Nas figuras 1, 2, uma instalagdo para montar veiculos motores € indicada
em sua totalidade com o numero de referéncia 1. A instalacdo 1 compreende uma
linha transportadora que segue um trajeto sem fim em um plano vertical, com uma
secgao inferior, indicada em sua totalidade com o numero de referéncia 1L, ao longo
da qual paletas P s&o transportadas em sucessdo em uma primeira direcao (da
direita para a esquerda com referéncia aos desenhos) e uma segao superior,
indicada em sua totalidade com 1U, superposta em uma distancia apropriada sobre
a secao inferior 1L e alinhada na mesma diregdo. Ao longo da segao superior 1U, as
paletas P se movem em uma dire¢cao oposta a diregao de movimento das paletas ao
longo da secéo inferior 1L (isto €, da esquerda para a direita com referéncia aos
desenhos). A direcdo de movimento das paletas na instalagdo 1 esta indicada pelas
setas A na figura 1.

[0035] Uma estacao de transferéncia vertical V1 com um dispositivo de elevacao
que eleva uma respectiva paleta P desde a secao inferior 1L para a seg¢ao superior
1U é provida na extremidade final da secdo inferior 1L da linha transportadora.
Analogamente, uma estacdo de transferéncia vertical V2 com um dispositivo de

elevacao capaz de abaixar uma respectiva paleta P desde a se¢ao superior 1U para
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a secéo inferior 1L € provida na extremidade final da se¢c&o superior 1U.

[0036] Como ilustrado em detalhe daqui em diante, ao longo da segéao inferior
1L, uma paleta inicialmente vazia P recebe progressivamente as partes mecanicas
destinadas a serem montadas em um respectivo corpo de veiculo motor.

[0037] O termo “partes mecanicas” é usado na presente descricdo e nas
reivindicagcbes que seguem para indicar tanto o motor do veiculo motor como
também qualquer outra parte mecanica destinada a ser montada no corpo do veiculo
motor, tal como, em particular, elementos de suspensido dianteiro e traseiro,
incluindo as molas e os absorvedores de choque, bem como os componentes de
transmissao associados com a unidade de motor.

[0038] Na extremidade da secao inferior 1L da linha, uma respectiva paleta P
com todas as partes mecénicas montadas sobre a mesma é transferida na estagéo
V1 para a sec¢ao superior 1U, antes de ser movida para uma estacdo MX da secao
superior onde a associagdo (ou “‘casamento”) de um respectivo corpo B com as
varias partes mecanicas montadas sobre a paleta é executada.

[0039] Uma estagdo de aparafusamento S — na qual as partes mecanicas
carregadas pela paleta sdo aparafusadas no respectivo corpo B usando dispositivos
de aparafusamento D que sao providos ao longo da secéo inferior 1L, ao longo da
secao superior 1U da linha — é provida abaixo da estacao de aparafusamento S. No
exemplo ilustrado na figura 1, os dispositivos de aparafusamento sao dispositivos de
aparafusamento elétricos suportados por robds de manipulacdo R, embora seja
possivel, como observavel, prover que tal aparafusamento seja executado — através
de dispositivos de aparafusamento elétricos manualmente controlados — por
operadores posicionados ao longo da segao inferior 1L da linha, abaixo da estagéo
S.

[0040] Uma estagcdo DX na qual a separagao (ou “divorcio” de um respectivo
corpo B, com as partes mecanicas aparafusadas no mesmo, a partir de uma
respectiva paleta P é provida na porgcdo final da secdo superior 1U da linha,
imediatamente antes da estacdo de transferéncia vertical V2. A paleta P entdo

descarregada atinge a estacao de transferéncia vertical V2, através da qual ela é
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abaixada para o nivel da secao inferior 1L, onde esta novamente pronta para
receber as partes mecanicas destinadas a serem aparafusadas em um novo corpo.
[0041] A instalagédo ilustrada nas figuras 1, 2 é provida para ter uma alta
flexibilidade operativa, dado que ela é capaz de operar simultaneamente em
diferentes tipos e/ou diferentes modelos e/ou diferentes versbes de veiculos
motores. Primeiro e principalmente, isto é alcancado pela provisdo de uma
arquitetura modular para cada paleta P, permitindo assim adaptar faciimente e
rapidamente cada paleta para receber as partes mecanicas dos diferentes tipos de
veiculos motores, com o0s quais a linha deve operar.

[0042] A figura 3 mostra uma modalidade preferida para a arquitetura modular de
cada paleta P. de acordo com tal solugdo, um elemento de paleta principal P1 —
formado por uma plataforma de base na forma de uma armagao de metal, ou tendo
uma por¢ao dianteira P1F e uma porgéo traseira P1R conectadas uma com a outra
por uma porcao intermediaria mais estreita P1l — é provido. A estrutura de paleta P
compreende ainda uma sub-paleta dianteira SBF e uma sub-paleta traseira SBR que
sdo acopladas e fixadas ao mesmo elemento de base P1 nas por¢des P1F e P1R da
mesma. Ambas as sub-paletas SBF, SBR e as por¢des intermediarias P1l do
elemento de base P1 sdo providas com uma pluralidade de suportes de referéncia
LO usados para suportar e posicionar — na posi¢ao de montagem apropriada — uma
pluralidade de partes mecénicas, particularmente entre as quais estdo o motor, os
elementos de suspensao dianteiro e traseiro e os componentes de transmissao de
um veiculo motor.

[0043] Devido a arquitetura modular previamente descrita de cada paleta P, a
instalacdo 1 de acordo com a invengao pode ser faciimente adaptada para operar
em diferentes tipos ou modelos ou versdes de veiculos motores. O elemento de
base principal P1 da paleta P é adaptado para receber uma pluralidade de tipos
diferentes de sub-paletas dianteira e traseira, por vez adaptadas para os respectivos
tipos de veiculos motores. Cada uma das sub-paletas acima mencionadas SBF,
SBR podem, por vez, ser providas tanto com suportes de referéncia LO

correspondendo a um dado tipo de veiculo motor quanto com suportes
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correspondendo a outro tipo. Em particular, cada sub-paleta SBF é usada para
carregar sobre a mesma suspenséao dianteira de um correspondente tipo de veiculo
motor e diferentes tipos de motores, enquanto a sub-paleta SBR é usada para
descarregar diferentes tipos de suspensdes traseiras. A versatilidade de cada sub-
paleta em combinacdo com a provisdo de diferentes tipos de sub-paletas
rapidamente intercambiaveis uma com respeito a outra permite a obtencido de
flexibilidade de producgao elevada, permitindo o uso da instalagdo 1 para a produgao
simultdnea de uma pluralidade de diferentes tipos/modelos/versdes de veiculos
motores. A outra grande vantagem de prover as sub-paletas esta situada no fato de
que as partes mecanicas podem ser pré-montadas sobre as mesmas fora de linha,
entdo a montagem sobre o elemento de base P1 é realizada com uma operagéao
simples e rapida para cada uma de ditas sub-paletas.

[0044] Ainda com referéncia a figura 3, a paleta P & preferivelmente provida,
tanto na porcao intermediaria P11 do elemento de base P1 quanto nas sub-paletas
SBF, SBR, com eixos verticais que podem girar livremente sobre a paleta (ndo
ilustrada), que servem como eixo de transmissao, que permitem o aparafusamento
de varias partes mecanicas em um respectivo corpo pelo engate dos dispositivos de
aparafusamento na extremidade de ditos eixos rotativos que se projetam abaixo da
paleta. Tal solugao é por si conhecida a partir da patente prévia GB 2 136 330 A da
mesma Depositante.

[0045] Os dispositivos que acionam e controlam o movimento para frente das
paletas P ao longo da sec¢ao inferior e da se¢ao superior 1L, 1U da linha podem ser
obtidos de qualquer maneira conhecida, mas preferivelmente eles compreendem
uma linha de roletes acionados, preferivelmente do tipo formando um objeto da
patente norte-americana US 6966427, US 7232027 de propriedade da empresa
subsidiaria da Depositante. Ainda preferivelmente, o movimento para frente e o
posicionamento preciso das paletas P ao longo da linha €& obtido por meio de
dispositivos vendidos sob as marcas “VERSADRIVE” e “VERSACODER” pela
Depositante (ver, também, W0O2005005290).

[0046] As figuras 4-13 dos desenhos anexos mostram em mais detalhe e em
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escala ampliada as estagdes principais da instalagdo 1 das figuras1, 2.

[0047] A figura 4 ilustra o detalhe da estagao de transferéncia vertical V2, através
da qual uma respectiva paleta P pode ser abaixada a partir do nivel da secgao
superior 1U para o nivel da secéao inferior 1L. O dispositivo de transferéncia para o
movimento vertical da paleta na estagao de transferéncia V2 pode ser de qualquer
tipo conhecido, mas, no caso ilustrado, € especificamente do tipo formando um
objeto da patente Européia EP 1 612 183 B1 da Depositante, que prové um
pantografo em forma de X, controlado por um sistema de guincho por correia. Os
detalhes de construcdo de tal dispositivo ndo sao ilustrados mais detalhadamente na
figura 4, tanto para tornar o ultimo mais simples quanto mais claro e devido ao fato
que, como mencionados, eles sdo conhecidos por si a partir do documento de arte
anterior previamente mencionado. A figura 4 mostra também a parte da instalagéo 1
imediatamente a esquerda da estacdo V2 (com referéncia ao desenho), que
compreende — no nivel superior — uma estagao DX, que deve ser descrita daqui em
diante, onde a sec¢ao do corpo que sai da instalacdo é executada pela respectiva
paleta, enquanto no nivel inferior é provida com uma estagao de espera 20.

[0048] A figura 5 € uma vista em escala ampliada, de acordo com uma segao
transversal na direcao longitudinal da linha, da estagao indicada com 30 na figura 1.
A estacdo 30 é provida no inicio da secéao inferior 1L da linha com a ajuda de
carregamento da sub-paleta frontal SBF por meio de um respectivo elemento de
base P1 de uma paleta. Um dispositivo de captagdo 301 (ilustrado na figura 5 em
suas varias posicoes operativas) que é associado a um transportador aéreo 302
montado acima da estagao 30, abaixo do piso da seg¢ao superior sobrejacente 1U da
linha, é provido na estacao 30 para tal finalidade. O transportador aéreo 302 prové
um carrinho com rodas 303, movel sobre trilhas elevadas que se estendem
transversalmente com respeito a dire¢ao longitudinal da linha. O dispositivo de
captacédo 301 compreende um pantégrafo em forma de X suportando — no seu lado
inferior — bragos verticais 305 providos — em suas extremidades inferiores — com
componentes de acoplamento 306 de qualquer tipo, adaptados para acoplar e/ou

prender uma sub-paleta dianteira SBF. Os detalhes de construcdo relativos ao
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transportador aéreo 302 n&o sao ilustrados aqui, na medida em que eles podem ser
obtidos de qualquer maneira conhecida. O mesmo caso se aplica ao dispositivo de
elevacdo 304 e ao dispositivo de controle associado ao mesmo. Através de dito
transportador aéreo, o dispositivo de captacdo 301 pode ser movido
transversalmente com respeito a linha e posicionado tanto em uma posi¢ao que esta
situada sobre a secéo inferior 1L da linha (a posi¢do esquerda extrema na figura 5),
na qual ele pode captar uma sub-paleta vazia SBF, quanto em uma posicao
posicionada ao lado da linha (no centro na figura 5, em que o dispositivo de
elevagdo 304 pode abaixar a sub-paleta SBF acima de uma extremidade de um
transportador 307 (por exemplo, um transportador de rolos) para coletar as sub-
paletas vazias (ver também a figura 2B). Por fim, o transportador 301 pode também
ser posicionado em uma posigao de manutencgao (a posigéo direita extrema na figura
5) onde um operador — em uma plataforma elevada (ver a figura 5) realiza as
operacgoes exigidas.

[0049] A figura 5 ilustra também um transportador de derivagdo BY que conecta
o transportador 307 da estagdo 30 ao transportador 407 (descrita daqui em diante)
da estacao subsequente 40.

[0050] A figura 6 mostra, em uma secgao transversal com respeito a diregcao
longitudinal da linha, a estagao subsequente 40 da secéo inferior 1L, onde é provido
um dispositivo de captagao 401, inteiramente analogo aquele ilustrado na figura 5
para a estacdo 30 (ilustrada na figura 6 nas suas varias posigdes operativas), que
carrega — sobre o elemento de base P1 da paleta — uma nova sub-paleta dianteira
SBF cheia de componentes mecanicos previamente carregados sobre a mesma. A
sub-paleta cheia SBF & captada por um transportador 407 (ver também a figura 2B)
usado para acumular as sub-paletas cheias, e assim descarregadas sobre o
elemento P1.

[0051] Na figura 6, as partes correspondendo aquelas da figura 5 sédo indicadas
usando o mesmo numero de referéncia, exceto pela substituigdo do numero inicial 3
por o numero inicial 4.

[0052] Também neste caso, o transportador aéreo 402 € montado abaixo do piso
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da segéo superior sobrejacente 1U da linha.

[0053] O dispositivo de captacdo 401 pode ser posicionado acima da linha 1L
(posicao esquerda extrema na figura 6) para depositar — sobre o elemento de base
P1 da paleta — uma nova sub-paleta dianteira SBF cheia de componentes
mecanicos previamente carregados sobre a mesma, ou acima de uma extremidade
do transportador 407 (posicdo central na figura 6), ou em uma estagdo de
manutengao, ilustrada na posigéo direita extrema na figura 6, onde um operador —
em uma plataforma elevada — pode realizar as operag¢des de manutencdo, de uma
maneira analoga aquela descrita acima com respeito a estagao 30.

[0054] Por fim, a se¢do 40 também prové o descarregamento de uma sub-paleta
traseira vazia SBR e o carregamento de uma sub-paleta traseira SBR cheia de
componentes mecéanicos previamente carregados sobre a mesma, ambas as
operagdes sendo realizadas por meio de um robdé de manipulagédo R40 que transfere
a sub-paleta traseira SBR desde o elemento de base P1 da paleta P que é
posicionado na linha para um transportador 408 que € posicionado ao lado da linha
ou, vice-versa, a partir do transportador 408 para o elemento de base P1 das
paletas, que é posicionado na linha.

[0055] Além disto, deve ser também observado que as captacdes 301, 302 das
estacgdes 30 e 40 podem também ser usadas como reservas mutuas, sem afetar o
tempo de ciclo. O transportador de derivagdao BY que conecta diretamente os
transportadores 307, 407 é principalmente usado para tal finalidade.

[0056] Movendo-se ao longo da sec¢ao inferior 1L da linha, uma respectiva paleta
P, depois de atravessar as estacoes 30 e 40, é assim provida com as sub-paletas
SBF, SBR e as respectivas partes mecénicas (motor, suspensao dianteira e
suspensao traseira). A linha também permite carregar manualmente outras partes
mecanicas, tais como silenciadores, radiadores frontais, e outros componentes,
dependendo das exigéncias especificas do fabricante dos veiculos motores.

[0057] A jusante da estacgéo 40, as paletas P que se movem ao longo da segao
inferior da linha 1L passam através de uma estacdo passiva, deixada livre para

permitir a realizacdo de possivel manutencao ou intervencdes de reserva e assim
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através das estacgdes 60 e 70 (ver a figura 1, 2B) que séo posicionadas abaixo da
estacao de aparafusamento S provida no nivel superior e que sdo ocupadas pelos
robds R destinados a aparafusar as partes mecanicas nos corpos que sao
posicionados no nivel superior.

[0058] Uma estagao 80, na qual um ou mais robés de manipulagdo R80 (ver as
figuras 1 e 7) podem ser usados para outras operagdes, por exemplo, prover
componentes, tais como molas de suspensao na configuragdo de montagem
apropriada, é provida a jusante das estagdes 60, 70, ao longo da segao inferior 1L
da linha. A figura 7 também mostra a estagdo sobrejacente MX, que deve ser
ilustrada daqui em diante.

[0059] Com referéncia a figura 8, a jusante da estacao 80, a se¢ao inferior 1L da
linha prové uma estacdo 90 que € uma estacao de controle na qual é realizado o
controle do posicionamento apropriado das partes mecanicas a serem montadas no
respectivo corpo e a configuragdo de algumas unidades mdveis montadas sobre a
paleta para garantir a adaptabilidade da paleta a diferentes modelos.
Preferivelmente, tal controle é executado, de acordo com a inveng¢ao, por meio de
um sistema de visdo automatico, vendido sob a marca “VERSAVISION” pela
Depositante, que inclui um sistema de controle adaptado para comparar a imagem
obtida a partir de uma camera com uma imagem de referéncia memorizada no
sistema.

[0060] A estacdo de transferéncia vertical V1 usando um dispositivo de
transferéncia inteiramente analogo aquele usado na estacdo V2 descrita
previamente, para transferir a paleta P com todas as partes mecanicas montadas
sobre a mesma para o nivel da se¢éo superior 1U da linha, € provida a jusante da
estagao 90.

[0061] A paleta P com todas as partes mecéanicas montadas sobre a mesma
pode assim ser transportada para uma estacdo MX onde um respectivo corpo €&
depositado sobre a mesma. Para esta finalidade, a estagdo MX é provida com um
dispositivo de elevagdo MX1 arranjado ao lado da linha e provido com garfos MX2

moveis transversalmente em um lado ou no outro do dispositivo de elevacgao.
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Através de tais garfos, o dispositivo de elevagdo pode captar um corpo B1
enganchado no dispositivo de suporte do tipo de gancho H de uma linha aérea OH e
primeiro transfere-o acima do dispositivo de elevagdao MX1 para uma posi¢ao B2 e
entdo, através de um movimento dos garfos MX2, para a posigao final B3 acima da
paleta, onde o corpo pode ser abaixado sobre as paletas e sobre as partes
mecanicas suportadas sobre a mesma pelo abaixamento do dispositivo de elevagao
MX1. Durante tal operacéo final de associagao do corpo as partes mecanicas, quatro
robés RMX guiam os absorvedores de choque e as molas de suspenséao para dentro
das respectivas sedes sobre o corpo (ver também a figura 2).

[0062] A figura 10 ilustra em sec¢do transversal a estagdo de aparafusamento S
na qual os dispositivos de aparafusamento de robd providos no plano inferior
engatam — a partir de baixo — as extremidades inferiores dos eixos de transmissao
livremente giraveis sobre a paleta P, que & posicionada no plano superior, de modo
a girar os parafusos associados a extremidade superior de tais eixos e assim fixam
as varias partes mecanicas montadas sobre a paleta ao corpo B que é posicionado
na estagao de aparafusamento S.

[0063] A figura 11 ilustra em segao transversal uma estagdo subsequente 150
(ver também a figura 1) na qual um ou mais operadores podem intervir manualmente
para repetir e/ou completar o aparafusamento de uma ou mais partes, com relacao
as quais um aparafusamento inadequado pelo robd R na estacéo S foi sinalizado.
[0064] A figura 12 é uma secgao transversal de uma outra estagdo 160, na qual
operadores W executam manualmente as operacbes de aparafusamento, que
requerem uma outra intervengao a partir de cima, para completar a montagem das
partes mecanicas.

[0065] A figura 13 € uma vista em secado transversal em escala ampliada da
estacao de “divorcio” DX, na qual o corpo com as partes mecanicas aparafusadas
sobre a mesma ¢é separado das respectivas paletas P. isto é obtido por meio de um
dispositivo de elevagdo de garfo DX1 inteiramente analogo ao dispositivo de
elevagdo MX1 provido na estagdo de “casamento” MX. Assim, na figura 13, as

partes que correspondem aquelas da figura 9 sdo indicadas usando 0os mesmos
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numeros de referéncia, exceto para a substituicdo da letra M pela letra D. assim, o
corpo pode ser transportado a partir da posicdo B3 a cima da linha para uma
posicao intermediaria B2 através dos garfos DX2 e entdo a partir de tal posigao
intermediaria B2 para uma posi¢cdo B1 acima de um dispositivo de suporte do tipo de
gancho H suportado por uma linha transportadora aérea OH, que move o corpo com
as partes mecanicas aparafusadas no mesmo para fora da instalacdo, para as
subsequentes operagdes de montagem.

[0066] A arquitetura geral da instalagdo de acordo com a invengéao é inteiramente
flexivel, dado que uma ou mais se¢des da linha que provéem robb6s com secdes
onde intervencdes manuais pelos operadores sao providas, podem ser substituidas.
Um exemplo deste tipo € ilustrado na figura 14, onde a instalagao inclui uma secgao
de linha ML onde as varias partes mecanicas s&o carregadas manualmente sobre as
paletas que se movem ao longo da secgéo inferior da linha, e uma secdo MB onde a
operacao de aparafusamento das partes mecanicas sobre 0s corpos que se movem
ao longo da secéao superior da linha é executada manualmente.

[0067] Como ficou claro a partir da descricdo acima, a instalacdo de acordo com
a invengao atinge um aperfeicoamento consideravel com respeito a solugéo prévia
proposta pela Depositante (GB2136330A) em termos de redugdo do espago
ocupado, maior eficiéncia operativa devido a reducdo das partes “passivas” das
linhas, flexibilidade devida a arquitetura modular de cada paleta bem como da
arquitetura modular da linha inteira e facil acessibilidade de cada estagdo da linha a
partir de seus dois lados, até a vantagem de logistica com respeito ao fornecimento
das partes. Além da vantagem previamente mencionada de reduzir
consideravelmente o espaco ocupado, a provisdo da linha para montar as partes
mecanicas sobre a paleta e a linha de aparafusamento em uma posicao superposta
uma a outra permite um uso mais racional de diferentes estagcbes de montagem.
Além disto, a escavacao de fossos no piso para receber os dispositivos requeridos
para o aparafusamento ndo € necessaria.

[0068] Como ja ilustrado acima, embora a instalagdo de acordo com a invengéo

seja apropriada para usar dispositivos de qualquer tipo conhecido com respeito aos
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dispositivos para mover as paletas dentro da instalagao, a linha de transportador de
roletes motorizada que representa uma producdo padrdo da empresa da
Depositante, com sistemas de controle de posicdo vendidos sob as marcas
“VERSADRIVE” e “WVERSACODER”, e com a outra provisao de um controle da
execugao apropriada das operagbes de montagem através do sistema de visdo
automatico vendido pela Depositante sob a marca “VERSAVISION” é
particularmente preferido.

[0069] Obviamente, sem prejuizo para o principio da invengao, os detalhes de
construcdo e as modalidades podem variar amplamente com respeito aqueles que
foram descritos e ilustrados, a titulo de exemplo nao limitativo, sem fugir do escopo

de protecao da presente invencao.
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REIVINDICACOES

1. Instalagéo para montagem de partes mecanicas em corpos de veiculos

motores, compreendendo:

- uma linha transportadora sem-fim (1),

- uma pluralidade de paletas (P) moveis ao longo da linha transportadora
(1), cada uma recebendo um numero de partes mecanicas do veiculo-motor ao
longo de uma primeira sec¢éo (1L) da linha transportadora (1),

-dispositivos (MX1) para carregar um respectivo corpo de veiculo-motor
(B) sobre uma respectiva paleta (P) em uma estacdo de carregamento (MX),
posicionada na proximidade do inicio de uma segunda sec¢do (1U) da linha
transportadora (1), a jusante de dita primeira sec¢ao (1L) com referéncia a dire¢cao do
movimento das paletas (P),

- pelo menos uma estagdo de aparafusamento (S) arranjada em dita
segunda secdo (1U) da linha transportadora e provida com dispositivos (D) para
aparafusamento de ditas partes mecanicas ao dito corpo (B),

-dispositivos (DX1) para descarregar o respectivo corpo (B) com as partes
mecanicas aparafusadas no mesmo na proximidade da extremidade de dita segunda
secao (1U) da linda de transporte (1),

dita instalagao caracterizada pelo fato de que:

- dita segunda sec¢do (1U) da linha transportadora (1) é sobreposta e
espacgada acima de dita primeira dita seg¢ao (1L), e alinhada com a mesma, de modo
que as paletas (P) se movam ao longo de um circuito fechado arranjado em um
plano vertical, ditas paletas (P) sendo movidas ao longo de dita segunda segao
superior (1U) em uma dire¢cdo oposta a sua diregdo de movimento ao longo de dita
primeira secgao inferior (1L),

- dita instalagdo compreende uma estagao de elevagao (V1) para elevar
uma respectiva paleta (P) a partir da extremidade da primeira se¢ao inferior (1L)
para o inicio da segunda secé&o superficie (10) e uma estagdo de abaixamento para
abaixar uma respectiva paleta (P) desde a extremidade terminal da segunda seg¢ao

superior (1U) para o inicio da primeira se¢ao inferior (1L), e
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- ditos dispositivos de aparafusamento (D) séo providos ao longo de dita
primeira se¢ao inferior (1L) da linha (1), abaixo de dita pelo menos uma estagao de
aparafusamento (S) provida ao longo de dita segunda segao superior (1U), para
aparafusar ditas partes mecanicas ao respectivo corpo de veiculo-motor (B).

2. Instalacdo de acordo com a reivindicagao 1, caracterizada pelo fato de

que cada paleta (P) é provida com dispositivos de posicionamento (LO) para
posicionar sobre a mesma as partes mecanicas a serem aparafusadas em um
respectivo corpo (B), ditos dispositivos de posicionamento sendo adaptaveis para
diferentes tipos de veiculos-motor.

3. Instalacido de acordo com a reivindicacao 2, caracterizada pelo fato de

que pelo menos parte de ditos dispositivos de posicionamento (LO) para posicionar
ditas partes mecénicas s&o suportados por um ou mais sub-paletas (SBF, SBR).
4. Instalagdo de acordo com a reivindicagao 3, caracterizada pelo fato de

que cada paleta (P) é provida com uma sub-paleta dianteira e uma sub-paleta
traseira (SBR).
5. Instalacdo de acordo com a reivindicacéo 1, caracterizada pelo fato de

que dito dispositivo de aparafusamento compreende dispositivos de aparafusamento
controlavel manualmente (D).

6. Instalacdo de acordo com a reivindicagcao 1, caracterizada pelo fato de

que dito dispositivo de aparafusamento compreende dispositivos de aparafusamento
(D) suportados por robés de manipulagao programaveis (R).

7. Instalacdo de acordo com a reivindicacao 1, caracterizada pelo fato de

que ditas paletas (P) sdo providas com eixos de transmissao verticais que podem
ser girados livremente sobre a respectiva paleta e passando através da paleta, cada
um dos ditos eixos tendo uma extremidade inferior que pode ser engatada por ditos
dispositivos de aparafusamento (D) e uma extremidade superior suportando um
parafuso para aparafusar uma respectiva parte mecanica a um respectivo corpo.

8. Instalacdo de acordo com a reivindicacéo 4, caracterizada pelo fato de

que a secao inferior (1L) da linha (1) inclui uma ou mais estag¢des (30, 40) para

carregar e/ou descarregar ditas sub-paletas sobre um elemento de base (P1) da
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paleta (P).

9. Instalacido de acordo com a reivindicacao 8, caracterizada pelo fato de

que ditas estagdes (30, 40) para carregar e/ou descarregar ditas sub-paletas (SBF,
SBR) sdo providas com dispositivos para fornecer as sub-paletas a linha, em que
ditas sub-paletas s&o preliminarmente carregadas fora de linha com partes
mecanicas suportadas sobre as mesmas.

10. Instalacédo de acordo com a reivindicacéo 1, caracterizada pelo fato de

que em dita estacdo de carregamento (MX), na qual um respectivo corpo (B) esta
associado com uma respectiva paleta (P) com as partes mecanicas montadas sobre
a mesma, sado arranjados robds de manipulagdo (RMX) para reter algumas partes

mecanicas em uma posig¢ao apropriada para montagem sobre o corpo (B).
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