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Eine Schneckenpresse zum Auspressen flissigkeits-
haltiger Materialien, vorzugsweise flissigkeitshaitiger Nah-
rungsmittel, insbesondere dlhaltiger Saaten hat eine zur
Drehbewegung angetriebene Schnecke (3), die in einem .
Gehause (1) gelagert ist, das eine an einen Trichter (8) an- Fig1 0 ‘z $ 3 % 33
geschiossene Einfulisfinung (9) fur das auszupressende 2 /‘V ,, 15347

; ; . ftdemna g, (]
Material aufweist. In der Mantelwand (10) des Gehéduses A a5 NN

Fliissigkeit vorgesehen. An seinem Ende ist das Gehause
(1) durch einen Dusenkdrper (19) abgeschlossen, durch ¢ LA AN L L Ll
den das ausgepreRte Material austritt. Die Achsen (27) der g 5
Durchgangsdffnungen (12} sind relativ zur Radiairichtung
(28) des Gehauses (1) geneigt. Diese Neigungsrichtung,
von innen nach auRen gesehen, ist entgegen der Umlauf-
richtung der Schnecke (3) gewahit. Der Querschnitt der
Durchgangsdffnungen (12) nimmt von innen nach aulen
stetig zu. Dadurch wird einer Verstopfung der Durchgangs-
sffnungen (12) entgegengewirkt.

(1) sind eine Vielzahl von Durchgangssffnungen (12) fur die 7.7 %L i
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Schneckenpresse zum Auspressen flissigkeitshaltiger
Nahrungsmittel, insbesondere dlhaltiger Saaten, mit einer durch einen Antrieb zur Drehbewegung
um ihre Achse angetriebenen Schnecke, die in einem eine zylindrische Innenwand aufweisenden
Gehause gelagert ist, das eine, vorzugsweise in der Gehausemantelwand angeordnete und an
einen Trichter angeschlossene, Einfulldffnung fur das auszupressende Material und eine mit einer
Vielzahl von Durchgangséffnungen in Form von Bohrungen fiir die Fliissigkeit versehene Auspref-
zone seiner Mantelwand und an seinem der Einfulldffnung abgewendeten Ende eine Duse fir den
Austritt des ausgepreften Materiales aufweist.

Solche Schneckenpressen sind fur ¢lhaltiges Material bekannt. Das durch die Einflildffnung in
das Gehause eingebrachte ¢lhaltige Saatmaterial wird durch die Schnecke gegen die Austrittsdise
transportiert, wobei das ausgeprefite O! durch die Perforation der Ausprefllzone und der ausge-
preite Olkuchen durch die Austrittsdiise austreten. Der nétige Ausprefdruck wird einerseits durch
die Schnecke und anderseits durch den FlieBwiderstand der Duse erreicht. Mit solchen Olpressen
erzielt man bei verschiedenen Olsaaten eine Oimenge von 20 bis 25 Gewichtsteilen, d.h., der die
Schneckenpresse verlassende Olkuchen betréagt 75 bis 80 Gewichtsteile der zugefuhrten Material-
menge.

Die Perforation in der Ausprefzone des zylindrischen Geh#&uses wird zumeist durch zylind-
rische Bohrungen gebildet, die sehr stark zu Verstopfungen neigen. Die Reinigung der verstopften
Bohrungen ist zeitaufwendig und mihsam.

Die Erfindung bezweckt, diesen Nachteil zu vermeiden und damit die Betriebsunterbrechun-
gen, weiche auf die Reinigung der Durchgangséffnungen zurickzufiihren sind, auf ein Minimum zu
beschrénken und so die Effizienz der gesamten Anlage zu erhdhen. Die Erfindung 1¢st diese Auf-
gabe dadurch, dal die Achsen der Bohrungen relativ zur Radialrichtung des Gehéuses geneigt
sind, wobei die Neigungsrichtung, von innen nach auRen gesehen, entgegen der Umlaufrichtung
der Schnecke gewshlt ist, und dall der Querschnitt der Durchgangséffnungen von innen nach
auBen stetig zunimmt. Uberraschenderweise hat es sich gezeigt, daR die erwahnte Schragstellung
der Achsen der Durchgangséffnungen wesentlich dazu beitragt zu verhindern, dal sich gréRere
Materialteiichen in den Durchgangséffnungen festsetzen kénnen. Unterstiitzt wird dies durch den
sich in Durchgangsrichtung erweiternden Querschnitt der Durchgangséffnungen. Selbst wenn sich
namlich ein Materialteilchen am Eintrittsende der Durchgangsoffnung festgesetzt hat, so wird es
durch den Druck des nachfolgenden Materiales in der Durchgangséffnung weitergeschoben und
gelangt somit in den Bereich eines etwas gréReren Querschnittes der Durchgangsoffnung, sodal
die Klemmwirkung auf dieses Materialteilchen aufhért. Im besonderen Mafie werden die erwahnten
Vorteile erzielt, wenn gemaf einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung die Achsen der
Durchgangsoffnungen relativ zur Radialrichtung des Gehauses um 3 bis 30° geneigt sind, vorzugs-
weise um 15 bis 20°.

Bei einer Seiherschnecke fiir die Verpressung von Olsaaten ist es bekannt (DE 196 19 612A1),
die Durchgangsoffnungen fur die ausgeprete Flussigkeit von im Abstand voneinander angeord-
neten Seiherstében zu bilden, zwischen welchen jeweils spalt- oder schiitzartige, in Langsrichtung
der Schnecke liegende Durchgénge bestehen. Jede Durchgangséffnung hat einen der Schnecke
benachbarten, in Radialrichtung verlaufenden Abschnitt konstanten Querschnittes, an welchen sich
ein zur Radialrichtung in Umlaufrichtung der Schnecke geneigter Durchgangstffnungsabschnitt
anschliefit, dessen Querschnitt sich in Radialrichtung vergréRert. Durch eine solche Konstruktion
lassen sich die Vorteile der Erfindung nicht erzielen, denn faserartige Bestandteile aus dem auszu-
pressenden Material konnen sich in Langsrichtung der Durchgangséffnung orientieren und dadurch
die Durchgangséffnungen pasieren. Der in Radialrichtung verlaufende achsnahe Abschnitt jeder
Durchgangsoffnung erméglicht es nicht, dass ein sich in der Durchgangséffnung festgesetztes
Materialteilchen wieder l6sen kann.

Eine zur zuvor beschriebenen Konstruktion ahnliche Konstruktion ist aus US 5,351.612 be-
kannt. Auch dort liegen von Stangen begrenzte, sich in Léngsrichtung erstreckende Offnungen vor.
Diese Offnungen verlaufen in Radialrichtung und erweitern sich im Querschnitt, von innen nach
aufden.

Bei einer gattungsfremden Konstruktion (WO 93/23238) hat eine Schnecke einen glatten End-
bereich, in welchem die Schneckenwelle als Mantelwelle mit einem Hohlraum zwischen einem
Mantel und einem hohlen Kern ausgebildet ist. Dieser Mantel weist Bohrungen zum Hohlraum hin
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auf, die sich in Stromungsrichtung des die Bohrungen passierenden Materiales erweitern. Eine
solche Ausbildung kann nicht im Sinne der Erfindung wirken.

Schiielich ist es aus einer weiteren gattungsfremden Konstruktion (DE 34 28 381A1) bekannt,
bei einer Schneckenpresse zum Verdichten und Entwassern von Festmaterial in einer Entwés-
serungszone Entwasserungsbohrungen vorzusehen, die sich von innen nach aufien konisch erwei-
tern, wodurch an der Innenwand eine scharfe Kante gebildet wird, an der anhaftendes Festmaterial
leichter abgetrennt werden kann. Diese Bohrungen wirken somit nicht im Sinne der Erfindung.

Iim Rahmen der Erfindung kann die stetige VergréRerung des Querschnittes der Durchgangs-
offnung der Erfindung auf mehrfache Weise realisiert werden. Besonders gunstige Ausfiihrungs-
formen sind ein kegelférmiger oder ein tonnenfdrmiger Verlauf der stetigen Erweiterung des Quer-
schnittes. Zweckmafig betragt das Verhaltnis von Querschnittsflache am Innenende der Durch-
gangs6ffnung zur Querschnittsfiaiche am Aulenende der Durchgangséffnung 2,25 bis 16.

Bisher wurden die Durchgangsoffnungen in der Ausprezone des Gehéuses stets mit Bohrern
gebohrt. Der schrage Verlauf der in erfindungsgeméfer Weise ausgebildeten Durchgangséffnun-
gen wirde den Einsatz von Bohrwerkzeugen schwierig machen. Es ist daher im Rahmen der Erfin-
dung zweckmaBig, die Durchgangsoffnungen mittels Laserbohrung herzustellen. Dies erleichtert
auch die Erzielung des gewiinschten Querschnittsverlaufes der Durchgangséffnungen. Aulerdem
lassen sich Bohrungen durch Laserstrahl mit einem Durchmesser erzielen, welcher wesentlich
geringer als 1 mm ist, z.B. 0,1 mm bis 0,35 mm. Je kleiner der Durchmesser des Querschnittes am
Eintrittsende der Durchgangs&ffnung wird, desto weniger kénnen groRere unausgeprefte Material-
teilchen durch die Durchgangstffnung hindurchtreten. Es kommt daher zu einer besseren Ausnut-
zung des verarbeiteten Materiales, wodurch der Prozentsatz der gewonnenen Olmenge im Verhalt-
nis zum eingesetzten Material steigt. Umgekehrt verringert sich der grobe Satz im Olsammelbe-
halter. :

Eine Verbesserung der Auspressung des zugefuhrten Materiales laft sich gemaB einer Weiter-
bildung der Erfindung dann erzielen, wenn, gesehen in Achsrichtung des Gehdauses, hinter der
Ausprelzone, vorzugsweise an diese anschlieRend, Nuten in der Innenwand des Geh&uses vorge-
sehen sind. Diese Nuten bewirken in Zusammenwirkung mit der Rotation der Schnecke eine Mahl-
wirkung auf das auszupressende Gut, was die Gewinnung restiicher Olanteile erieichtert. GemaR
einer besonders gunstigen Ausfuhrungsform haben diese Nuten sagezahnartigen Querschnitt und
es nimmt der Querschnitt jeder Nut in Richtung zur Duse zunachst stetig zu und nimmt nach
Erreichung eines Maximalwertes wieder auf Null ab. Es ist besonders gunstig, diesen Maximalwert
nicht in die Mitte der axialen Lange der Nut zu legen, sondern gegen die Dise zu versetzt. Hiebei
ist es im Rahmen der Erfindung giinstig, wenn, in axialer Richtung des Gehauses gemessen, das
Verhaltnis von Lange des Nutabschnittes mit zunehmendem Querschnitt zur Lange des Nutab-
schnittes mit abnehmendem Querschnitt 2 bis 6 betragt.

Die Nuten kénnen ihre Langsrichtung paraliel zur Achsrichtung des Gehauses haben oder
auch an der Innenwand des Gehauses schrag, also etwa schraubenlinienartig verlaufen.

In der Zeichnung sind Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung schematisch dargestelit.

Fig. 1 zeigt einen Axialschnitt durch ein Ausfihrungsbeispiel der erfindungsgemafien Schnek-
kenpresse. Die Fig. 2 und 3 sind Schnitte nach den Linien 1t bis Il bzw. Il bis 1li der Fig. 1. Die
Fig. 4 und 5 zeigen in gréBerem MaRstab jeweils Ausfiihrungsformen des Querschnittsverlaufes
der Durchtrittsdffnungen. :

Die Schneckenpresse hat ein Gehduse 1, das eine zylindrische Innenwand 2 aufweist. Diese
Innenwand 2 lagert eine Schnecke 3, die durch einen herkdmmlichen Antrieb 4 beliebiger Art zur
Drehung um ihre Langsachse 5 in Richtung des Pfeiles 6 angetrieben wird. Das auszupressende
Gut, namlich insbesondere dlhaltige Samen, werden in Richtung des Pfeiles 7 in einen Trichter 8
eingeflllt, der an eine Einfallffnung 9 in der Mantelwand 10 des Gehauses 1 angeordnet ist. Diese
Anordnung der Einfulléffnung 9 ist glinstiger als eine stirnseitig angeordnete Zufuhrung des zu
verarbeitenden Materiales in das Gehauses 1, obwohl auch eine solche Ausfiihrung denkbar ware.
Die Schnecke 3 erfalit das durch die Einfullsfinung 9 in das Geh&use 1 eintretende Gut und trans-
portiert es im Gehause 1 in Achsrichtung desselben vorbei an einer AuspreRzone 11, die von einer
Vielzah! von Durchgangséffnungen 12 in einem mit verringerter Wandstarke s (Fig. 5) ausge-
bildeten Abschnitt der Mantelwand 10 gebildet ist. Die Durchgangséffnungen 12 sind von einem
ringférmigen Sammelraum 13 umgeben, der durch einen auf das Gehause 1 aufgeschobenen
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Ringdeckel 14 und in Ringnuten eingesetzte Ringdichtungen 15 nach auflen abgedichtet ist. Der
Ringdeckel 14 hat unten eine Offnung 16, an die ein Rohr 17 angeschlossen ist, weiches das aus
dem verpreften Gut ausgepreRte Ol in einen Sammelbehalter fihrt.

An die Auspref3zone 11 schlieft sich eine Zone des Gehaduses 1 an, welche an der Innenwand
2 des Geh&uses 1 Nuten 18 aufweist, die um den Umfang der Innenwand 2 in gleichen Absténden
voneinander verteilt angeordnet sind und sich in Achsrichtung des Gehéauses 1 erstrecken, gege-
benenfalls aber auch schrag dazu verlaufen kénnen. Jede dieser Nuten hat vorzugsweise einen
etwa ségezahnartigen Querschnitt (senkrecht zur Richtung der Achse 5 gesehen), der aus Fig. 3
ersichtlich ist. Dieser Querschnitt nimmt in Richtung von der Einfuliéffnung 9 weg zunéchst stetig
zu und nimmt nach Erreichung eines Maximalwertes wieder auf Null ab, wobei der Bereich, in
welchem der Querschnitt zunimmt, wesentlich anger ist (in Achsrichtung der Schnecke 3 gesehen)
als der Bereich, in welchem der Querschnitt abnimmt. Zweckmagig betragt dieses Langenverhalt-
nis 2 bis 6. Im in Fig. 1 dargesteliten Ausfihrungsbeispiel betragt dieses Langenverhalinis 4. Durch
diese Nuten 8 und die mit innen zusammenwirkende Schnecke 3 wird eine Mahlwirkung auf das an
der Auspref3zone 11 bereits vorbeigefihrte, ausgepreflte Gut ausgelbt, wodurch dieses Gut noch-
mals einer Druckwirkung und somit Auspressung unterworfen wird. Der ausgeprete Olkuchen
wird nach Verlassen der Nuten 18 von der Schnecke 3 gegen einen Dusenkérper 19 geschoben,
durch dessen Offnung 20 das ausgeprefte Material in Richtung des Pfeiles 21 aus dem Gehause
1 austritt. Der Dusenkorper 19 ist in Richtung der Achse 5 verstellbar. Hiezu dient eine den an der
Innenwand 2 des Gehauses 1 verschiebbar gefilhrten Dusenkérper 19 umgreifende Uberwurf-
mutter 22, die auf ein Aulengewinde 23 des Gehauses 1 aufgeschraubt und durch eine Gegen-
mutter 24 fixiert wird. Ein im Dusenkérper 19 fixierter Bolzen 25 gleitet bei der axialen Versteliung
des Dusenkdrpers 19 in einer Bohrung 26 des Stirnendes des Geh&uses 1 und verhindert, daf
sich der Dusenkérper 19 verdrehen kann.

Die Fig. 4 und 5 zeigen die Durchgangséffnungen 12 in gréRerem MaRstab, in zwei Varianten.
Bei beiden Varianten sind die Achsen 27 der Durchgangsoffnungen 12 relativ zur Radialrichtung 28
der Wand 29 der Auspref3zone 11 geneigt, und zwar um einen Winkel a, der zweckmaRig mit 3 bis
30°, vorzugsweise 15 bis 23°, gewahlt wird. Im in Fig. 5 dargestellten Ausfihrungsbeispiel betragt
der Winkel o 22°. Diese Neigung ist, in Blickrichtung von der Innenwand 30 der Auspref3zone 11
zur AuBBenwand 31 derselben, entgegen der Umlaufrichtung der Schnecke 3 (Pfeil 6) gewahit. Dies
tragt dazu bei, dafl ein Materialteilchen, welches sich am Eintrittsende einer Durchgangsoffnung 12
festgesetzt hat, unter Einwirkung der Schneckendrehung leichter freikommen kann. Um Verstop-
fungen der Durchgangséffnungen 12 zu vermeiden, ist ferner jede Durchgangsoffnung 12 mit
einem sich stetig vergroRernden Querschnitt, insbesondere einem stetig zunehmenden Durchmes-
ser des Kreisquerschnittes, versehen. Fur den Fall eines Kreisquerschnittes vergréRert sich also
der Durchmesser der Durchgangsoffnung 12 vom Innenende (Durchmesser d) zum Auflenende
der Durchgangsoffnung 12 (Durchmesser D) stetig. GemaR Fig. 5 verlauft diese stetige Zunahme
so, dal} der Langsschnitt jeder Durchgangséffnung 12 kegelférmig verlauft, gemaR Fig. 4 verlauft
dieser Langsschnitt der Durchgangsoffnung 12 tonnenférmig. In jedem Fall ergibt sich der Effekt,
dal ein einmal in die Durchgangséffnung 12 eingedrungenes Materialteilchen diese Offnung nicht
verstopft, sondern aus dieser Offnung wieder problemios freikommt.

Zweckmalig betragt das Verhaltnis zwischen Querschnittsflache am Eintrittsende der Durch-
gangséffnung 12 (also an der Innenwand 30) zur Querschnittsflache der Durchgangsodffnung 12 an
ihrem Austrittsende (also an der Auenwand 31) etwa 2,25 bis 16. Im in den Fig. 4 und 5 darge-
stellten Ausflihrungsbeispielen betragt dieses Verhaltnis etwa 2,6.

Da die Durchgangséffnungen 12 mittels Laserstrahlen gebohrt sind, iaBt sich jedweder Quer-
schnitt und jeder Querschnittsverlauf der Offnungen 12 problemlos realisieren. Auch die Schragan-
ordnung der Achsen 27 relativ zur Radialen 28 macht bei mit Laserstrahlen hergesteliten Bohrun-
gen keine Schwierigkeiten.

Um den Bohrungsaufwand zu verringern, ist, wie die Fig. 1 und 5 zeigen, die in radialer Rich-
tung gemessene Starke s der Wand 29 im Bereich der AusprelRzone 11 wesentlich geringer als im
librigen Axialbereich des Gehauses 1. Es braucht lediglich der auf das zu verpressende Material
ausgeiibte PreRdruck aufgenommen zu werden. Dieser PreRdruck wird in an sich bekannter Weise
durch die Schnecke 3 im Zusammenwirken mit dem Dusenkérper 19 aufgebracht, vor weichem
sich das auszupressende Material staut.
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Beim auszupressenden Material kann es sich auRer um 6lhaltige Samen bzw. Saaten auch um
olhaltige Fruchte und aligemein um safthaltige Friichte aller Art handeln, aber auch um flussigkeits-
haltiges Material anderer Art, aus welchem die Flussigkeit ausgedriickt werden soll, z.B. mit
Fliissigkeit benetztes oder getranktes Faserstoffmaterial.

10.

1.

PATENTANSPRUCHE:

Schneckenpresse zum Auspressen flussigkeitshaltiger Nahrungsmittel, insbesondere 6l-
haltiger Saaten, mit einer durch einen Antrieb zur Drehbewegung um ihre Achse ange-
triebenen Schnecke, die in einem eine zylindrische Innenwand aufweisenden Gehduse
gelagert ist, das eine, vorzugsweise in der Gehausemantelwand angeordnete und an
einen Trichter angeschlossene, Einfulloffnung fur das auszupressende Material und eine
mit einer Vielzahl von Durchgangséffnungen in Form von Bohrungen fur die Flussigkeit
versehene Ausprefizone seiner Manteiwand und an seinem der Einfullsffnung abgewen-
deten Ende eine Duse fur den Austritt des ausgepreBten Materiales aufweist, dadurch
gekennzeichnet, dall die Achsen (27) der Bohrungen (12) relativ zur Radialrichtung (28)
des Gehauses (1) geneigt sind, wobei die Neigungsrichtung, von innen nach auBen
gesehen, entgegen der Umlaufrichtung (Pfeil 6) der Schnecke (3) gewahit ist, und daR der
Querschnitt der Bohrungen (12) vom Eintrittsende zum Austrittsende stetig zunimmt.
Schneckenpresse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf die Achsen (27) der
Bohrungen (12) relativ zur Radialrichtung (28) des Gehauses (1) um 5 bis 30° geneigt
sind, vorzugsweise um 15 bis 23°.

Schneckenpresse nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da} die stetige
Erweiterung des Querschnittes der Bohrungen (12) kegelformig verlauft.

Schneckenpresse nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf die stetige
Erweiterung des Querschnittes der Bohrungen (12) tonnenformig verlauft.
Schneckenpresse nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dal das
Verhaltnis von Querschnittsflache am Innenende der Bohrung (12) zur Querschnittsfldche
am AufRenende der Bohrung (12) 2,25 bis 16 betragt.

Schneckenpresse nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daR die
Bohrungen (12) mit einem Laserstrahl gebohrt sind.

Schneckenpresse nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dal® der
Eintrittsdurchmesser der Bohrungen 0,1 bis 0,35 mm betragt.

Schneckenpresse nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB,
gesehen in Achsrichtung (5) des Gehauses (1), hinter der Auspref3zone (11), vorzugs-
weise an diese anschlieRend, Nuten (18) in der Innenwand (2) des Gehauses (1) vorge-
sehen sind.

Schneckenpresse nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daf} die Nuten (18) sage-
zahnartigen Querschnitt haben.

Schneckenpresse nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, daR der Querschnitt
jeder Nut (18) in Richtung zur Duse (19) zunachst stetig zunimmt und nach Erreichung
eines Maximalwertes wieder auf Null abnimmt.

Schneckenpresse nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daR, in Achsrichtung (5)
des Gehauses (1) gemessen, das Verhsltnis von Lange des Nutabschnittes mit zuneh-
mendem Querschnitt zur Lange des Nutabschnittes mit abnehmendem Querschnitt 2 bis 6
betragt.

HIEZU 1 BLATT ZEICHNUNGEN
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