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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum
stoRartigen Ausblasen von gasférmigen Medien, vor-
zugsweise Luft oder Inertgase, gemal dem Oberbegriff
des Schutzanspruches 1.

[0002] Derartige Vorrichtungen, auch als Luftkanonen
oder LuftstoRgerate bezeichnet, werden zur Erzeugung
starker LuftstéRRe verwendet, um damit Materialanbak-
kungen oder Materialaufstauungen von Schittgltern in
Bunkern, Silos, Reaktionsbehaltern und dergleichen zu
beseitigen. Insbesondere werden derartige LuftstoRge-
rate in groBer Stlickzahl in der Zementindustrie zur Ab-
reinigung von Vorwarmersystemen verwendet.

[0003] Diese LuftstoRgerate basieren auf dem Prinzip,
dass ein in einem Druckbehalter gespeichertes Medium
schlagartig Uber eine Ausblaséffnung abgeblasen wird.
Die Steuerung des Ausblasvorgangs erfolgtin aller Regel
durch ein Schnellentliftungsventil mit einem 3/2-Wege-
Ventil bzw. direkt tber ein 3/2-Wege-Ventil. Bei den bis-
her bekannten LuftstoRanlagen solcher Baurart weisen
alle Ventileinheiten ein 3/2-Wegeventil auf, iber welches
die Druckluft aus dem Druckluftnetz direkt oder tber ein
Schnellentliftungsventilin einen Kolbenvorraum gelangt
und dann direkt in den Druckluftbehalter oder Gber ein
zusatzliches Rickschlagventil strémt. Es sind auch Aus-
fihrungen bekannt, bei denen Druckluft aus dem Druck-
luftnetz gleichzeitig in den Druckluftbehélter und in den
Kolbenvorraum gelangt, wobei in Richtung Druckluftbe-
hélter eine eingebaute Drossel sicherstellt, dass der Kol-
benvorraum bevorzugt mit Druckluft beaufschlagt wird.
Beim Umschalten des 3/2-Wegeventils auf Entliiften wird
der Kolbenvorraum entliftet und die im Druckluftbehalter
gespeicherte Druckluft entweicht schlagartig als Luft-
stol3.

[0004] Der Nachteil der Anwendung des 3/2-Wege-
ventils liegt darin, dass das 3/2 Wegeventil nicht nur zum
Entliften eingesetzt wird, sondern die gesamte Luftmen-
ge zum Fllen des Druckluftbehalters durch das 3/2-We-
ge-Ventil strémt. Dadurch unterliegt es einem Ver-
schleil, was die Wartungskosten des LuststoRgerates
oder der LuftstoRanlage erhdht. Da die Beschaffungsko-
sten des 3/2-Wegeventils ebenfalls hoch sind, da je mehr
Anschlisse ein Ventil aufweist, desto teurer es ist, fihrt
dies auch zur hohen Herstellungskosten der LuftstoRvor-
richtung und/oder -Anlage.

[0005] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Luftstol3vor-
richtung der gattungsgeméafen Art zu schaffen, die tech-
nisch Vorteile bietet und aulRerdem wirtschaftlicher ist,
als bisher bekannten Techniken.

[0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgemafR durch
die im kennzeichnenden Teil des Anspruches 1 enthal-
tenen Merkmale geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen der
Erfindung ergeben sich durch die Merkmale aus den Un-
teranspriichen.

[0007] ErfindungsgemaR zeichnet sich die Vorrich-
tung zum stoRartigen Ausblasen von gasférmigen Medi-
en, vorzugsweise Luft oder Inertgase, insbesondere zur
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Beseitigung von Materialanbackungen oder -aufstauun-
genin verfahrenstechnischen Anlagen, mit einem Druck-
behalter, einer Ventileinheit mit Zylinder und zumindest
einem darin beweglichen Kolben zum schlagartigen Aus-
blasen des gespeicherten Mediums, wobei die Ventilein-
heit, iber den Ventilsitz eine Ausblasstelle schlieRen und
offnen kann, Uber welchen das gasférmige Medium aus-
geblasen wird, dadurch, dass zum Abschief3en der Vor-
richtung ein 2/2-Wege-Ventil zur Entllftung des Kolben-
vorraums der Ventileinheit vorgesehen ist. Dies ist mit
einem 2/2-Wegeventil méglich, so dass kein aufwendi-
ges 3/2-Wege-Ventil zur Steuerung der Ventileinheit ver-
wendet werden muss. Durch den Einsatz des kosten-
glnstigeren 2/2-Wegeventils sind die Aufbaukosten der
erfindungsgemalen LuftstoRvorrichtung geringer als bei
den Vorrichtungen mit einem 3/2 Wegeventil im Stand
der Technik, bei denen das Ventil auch die Druckluftzu-
fuhr zum Druckbehalter steuert und deswegen entspre-
chend stark ausgefiihrt werden muss. Da der Kolbenvor-
raum ein Volumen von zumeinst kleiner als 11 aufweist,
ergibt sich praktisch kaum ein Ventilverschleil3, so dass
sehr lange Betriebszeiten gewahrleistet sind. Daruber
hinaus sind Wartungskosten der erfindungsgemaRen
Vorrichtung geringer im Vergleich zu LuftstoRgeraten mit
einem 3/2 Wegeventil als Steuerung der Ventileinheit.
Wie allgemein bekannt, umfasst ein 2/2 Wegeventil zwei
Anschlisse und zwei Schaltstellungen, "AUF" und "ZU".
Bei der Schaltstellung "Zu" des 2/2-Wegeventils, ist die
Ventileinheit in SchlieRstellung gehalten, d.h. dass der
bewegliche Kolben die Austritts6ffnung des Druckbehal-
ters verschlossen halt. Bei der Schaltstellung "Auf" des
2/2-Wegeventils wird der Kolbenvorraum entliftet und
damit geht die Ventileinheit schlagartig in eine Offenstel-
lung, in der der Kolben die Austrittséffnung des Behalters
freigibt, wodurch das im Druckbehalter gespeicherte Me-
dium schlagartig entweicht. Eine Feder schlief3t den Kol-
ben in der Ventileinheit, sobald der Druck im Druckbe-
halter entsprechend abgefallen ist. Beim erneuten Fllen
des Druckbehalters stromt das Medium aus dem Druck-
behalter (iber eine oder mehrere Verbindungsoéffnungen
in den Kolbenvorraum. Dadurch erhéalt der Kolben wieder
seine optimale Schlief3kraft, um den Ventilausgang zu-
verlassig bis zum nachsten Abschuss verschlossen zu
halten. Das bedeutet, dass das 2/2-Wegeventil hierin le-
diglich eine Steuerungsfunktion des Kolbenvorraums
bzw. des Auf- und ZuschlieRen der Ventileinheit erfillt.
Dadurch unterliegt es kaum einem Verschleil’, was die
Wartungskosten der LuftstoBanlage oder des
LuftstoRgerates erheblich senkt und zuséatzlich die Le-
bensdauer solcher Anlagen erhéht. Ferner werden bei
der erfindungsgemafen Vorrichtung keine Schnellent-
lftungs-, Riickschlag- bzw. Uberstrémventile benétigt,
wie dies bei der herkémmlichen Vorrichtung mit einem
3/2 Wegeventil der Fall ist. Dadurch bietet das erfin-
dungsgemale LuftstoRgerat mit einem 2/2-Wegeventil,
das lediglich den Mediendruck im Kolbenvorraum steu-
ert, sowohl wirtschaftliche als auch technische Vorteile.
[0008] In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfin-
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dung ist die Zufuhr des gasférmigen Mediums so gestal-
tet, dass der Druckbehalter tGber einen zur Zufuhr exter-
nen Mediums vorgesehenen Druckanschluss und der
Kolbenvorraum nur aus dem Druckbehalter mit dem Me-
dium versorgt wird. Der Vorteil der erfindungsgemafRen
Ausfiihrung besteht darin, dass bei bisher bekannten
Vorrichtungen die Fillung des Druckbehélters entweder
gedrosselt Uber den Kolbenvorraum oder direkt gedros-
selt erfolgt, wahrend bei der erfindungsgemalen Aus-
fuhrung das Fillen des Druckbehéalters ungedrosselt
Uber den vollen Zuleitungsquerschnitt erfolgen kann. Da-
durch wird die Fllzeit wesentlich reduziert und das Luft-
stolRgerat steht schneller wieder schussbereit zur Verfl-
gung.

[0009] Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemafRen
Ausflihrung besteht darin, dass durch die ungedrosselte
Zuleitung eine schnelle und sichere Entliiftung des
Druckbehalters mdglich ist, was die Sicherheit solcher
Anlagen wesentlich erhéht. Bei bisher bekannten Syste-
men war eine schnelle und sichere Entliiftung nur még-
lich, wenn zuséatzliche Entliiftungsleitungen gelegt wur-
den.

[0010] In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin-
dung sind der Kolbenvorraum und der Druckbehalter
Uber wenigstens eine Verbindungsoéffnung fur die Zufuhr
der Druckluft aus dem Druckbehélter in dem Kolbenvor-
raum verbunden. Dies bietet den Vorteil, dass der Kol-
benvorraum der Ventileinheit, sobald er weniger Druck-
luft als der Druckluftbehalter aufweist, gleich mit der aus
dem Druckbehalter Gberstrémenden Luft gespeist wird,
wodurch der Kolben seine optimale SchlieRkraft gleich
nach dem Abschuss, d.h. gleich nach dem Entliiften, wie-
der erhalt und den Ventilausgang des Druckbehalters
schlagartig schliet und zuverlassig bis zum nachsten
Abschuss verschlossen halt.

[0011] In einer bevorzugten Ausgestaltungsform der
Erfindung ist der zur Zufuhr des Mediums zum Druckbe-
halter vorgesehene Druckanschluss angepasst, den
Druckbehalter zu entliiften, ohne das Medium aus der
Ausblasstelle auszublasen. Dadurch ist es mdglich, den
Druckbehélter iber denselben Druckanschluss tiber den
der Druckbehalter direkt mit dem Medium versorgt wird,
direkt und sicher zu entliften. Ebenfalls kdnnen auf diese
Art und Weise mehrere Druckbehalter, die Uber eine
Ringleitung mit den Druckanschlissen verbunden sind,
direkt zentral entliftet werden.

[0012] Im Rahmen der Erfindung ist die Feder derart
ausgebildet, dass sie unabhéangig von der Entliftungs-
zeit des 2/2-Wegeventils die Ventileinheit unmittelbar
nach dem Ausblasen des gasférmigen Mediums den
Ventilsitz und somit die Ausblasstelle verschlieRt. Auf
dieser Weise wird ein EinflieBen von Schuttgut oder Ein-
strdmen von Fremdgasen in die erfindungsgemafe Vor-
richtung verhindert.

[0013] ZweckmaRigistes, die erfindungsgemafe Vor-
richtung derart auszubilden, dass die Ventileinheit mit
einem 2/2-Wegeventil zu ihrer Steuerung bei
LuftstoBgeraten variierbar angeordnetwerden kann. Das
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bedeutet, dass die Erfindung nicht auf eine bestimmte
Anordnung der Ventileinheit bei einem LuftstoRgerat
und/oder einer LuftstoRanlage begrenzt ist, sondern die
Ventileinheit kann auflerhalb oder innerhalb des Druck-
behalters angeordnet werden. Ebenfalls ist es mdglich,
die innen liegende Ventileinheit oben oder unten anzu-
ordnen. Dadurch wird mit der Erfindung sichergestellt,
dass die erfindungsgemaRe Steuerung der Ventileinheit
bei allen wesentlichen Bauarten der LuftstoRgerate an-
wendbar ist.

[0014] Nachfolgend werden bevorzugte Ausfiihrungs-
beispiele der Erfindung anhand der Zeichnungen be-
schrieben. Darin zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Ausfiih-
rungsform des erfindungsgemafen Luftsto3gerates

mit einer aullen liegenden Ventileinheit,

Fig. 2 eine schematische Darstellung einer anderen

Ausflihrungsform des erfindungsgemaRen
LuftstoRgerates mit einer obeninnen liegenden Ven-
tileinheit,

Fig. 3 eine vergroRerte Darstellung des in Fig. 1 mit
"X" gekennzeichneten verschlossenen Ventilsitzes,
und

Fig. 4 eine vergroRerte Darstellung des in Fig. 2 mit
"Y" gekennzeichneten verschlossenen Ventilsitzes.

[0015] Entsprechend der Figuren 1 und 2 umfasst das
LuftstoRgerat im wesentlichen einen Druckbehalter 1,
der mit Druckgas von einer nicht dargestellten externen
Druckgasquelle uber einen Druckanschluss 19.1 ge-
speist wird und ein Ausblasrohr 9, das wie in Fig. 1 und
2 dargestellt ist, durch eine Ventileinheit bestehend aus
einem Ventilzylinder 2 und einem Kolben 3 gegen den
Innenraum des Druckbehélters hin abgeschlossen ist.

[0016] In Fig. 1 ist die Ventileinheit auRerhalb des
Druckbehalters an seinem oberen Ende Uber Flansche
12 angeschlossen. In der Ventileinheit ist zwischen dem
Kolben 3 und einem den Ventilzylinder 2 gegenuber der
Ventilaustrittsseite abschlielenden Deckel 10 ein Kol-
benvorraum 4 ausgebildet. Der Kolbenvorraum 4 ist Giber
eine Anschlussleitung 17 an einem 2/2-Wegeventil 5 an-
geschlossen, das in Fig. 1 an der rechten Seite des Kol-
benvorraums 4 in schematischer Weise dargestellt ist.
Das 2/2-Wegeventil 5 ermdglicht in einer Stellung das
SchlielRen einer Ausblasstelle 18 und in der anderen Stel-
lung die Entliiftung des Kolbenvorraums 4, d.h. Offnen
der Ausblasstelle 18, was eine schlagartige Zuriickbe-
wegung des Kolbens 3 und damit die Erzeugung des
LuftstoRes ausldst. In der Fig. 1 ist der Ventilausgang,
d.h. die Ausblasstelle 18 verschlossen. Zwischen dem
Druckbehalter 1 und dem Kolbenvorraum 4 ist ein Ver-
bindungskanal 6 angeordnet. Der Verbindungskanal 6
hat auf der Seite des Druckbehélters 1 einen gréReren
Querschnitt als die Verbindungséffnung zum Kolbenvor-
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raum 4.

[0017] Alternativ kann ein Druckanschluss 19.2 im
Deckel 10 angeordnet werden, wobei die Offnung im
Deckel 10 und der Verbindungskanal 6 zum Behalter 1
im Querschnitt groRer ausgelegt sind als die Verbin-
dungsoffnung zwischen Verbindungskanal 6 und Kol-
benvorraum 4.

[0018] Der Druckbehalter 1 wird zuerst mit Druckluft
Uber den externen Druckluftanschluss 19.1 bzw. 19.2
von einer nicht hierin dargestellten Druckquelle beauf-
schlagt und gleichzeitig strémt die Luft im Uberstrémver-
fahren durch den Verbindungskanal 6 in den Kolbenvor-
raum 4 der Ventileinheit Uber. Der zunehmende Luft-
druck im Kolbenvorraum 4 unterstitzt die SchlieRkraft
der Feder 16, wodurch der Kolben 3 gegen den Ventilsitz
8 gepresst wird. Dadurch wird die Ausblaséffnung 18 ver-
schlossen. Im Falle von Fig. 1 befindet sich das 2/2-We-
geventil 5inder Schliel3stellung, so dass die Ventileinheit
in der geschlossen Stellung ist. Wenn das 2/2-Wegeven-
til 5 betatigt wird, entliftet der Kolbenvorraum 4. Dadurch
wirkt das im Druckbehalter 1 gespeicherte Medium auf
den Kreisring 11 an der Unterseite des Kolbens 3, wie in
Fig. 3 vergroRert fur das Detail "X" aus Fig. 1 dargestellt
ist, und schiebt den Kolben 3 gegen den Ventildeckel 10.
Dadurch kann die Druckluft aus dem Speicherbehalter 1
schlagartig Uber das Ausblasrohr 9 und die Ausblasstelle
18 entweichen.

[0019] Im Kolbenvorraum 4 der Fig. 1 ist eine Feder
16 angeordnet. Die Druckfeder 16 ist nach dem Ausflh-
rungsbeispiel eine Schraubenfeder. Es kdénnen aber
auch andere Elemente mit Federwirkung verwendet wer-
den. Der Kolben 3 wird durch die Feder 16 unabhangig
von der Entliiftungszeit des 2/2-Wegeventils 5, unmittel-
bar nach dem Abschuss wieder auf den Ventilsitz 8 ge-
driickt und die Ausblasstelle 18 verschlossen, sobald der
Druck im Druckbehélter 1 entsprechend abgefallen ist.
[0020] Durch die aus dem Druckbehélter 1 in den Kol-
benvorraum 4 Uberstréomende Druckluft, erhalt der Kol-
ben 3 wieder seine optimale Schliel3kraft, wodurch die
Austritts6ffnung 18 - unabhéangig vom Betriebsdruck des
Druckluftnetzes - zuverldssig bis zum néachsten Ab-
schuss verschlossen bleibt.

[0021] Bei der Ausflihrungsform des LuftstolRgerates
nach Fig. 2 ist die Ventileinheit bestehend aus Kolben 3
und Zylinder 2 im Inneren des Druckbehalters 1 oben
liegend angeordnet. Der Ventilzylinder 2 hat vorzugswei-
se drei am Umfang verteilten Offnungen 7 und ist am
oberen Ende des Ausblasrohres 9 mit dem Ventilsitz 8
verbunden, wobei das Ausblasrohr 9 sich entlang der
Langsachse des Druckluftbehalters 1 koaxial zu dessen
Behaltermitte von der Austritts6ffnung 18 in Richtung der
gegenuberliegenden Seite des Druckluftbehalters 1 er-
streckt. An den oberen und unteren Enden des Druck-
behalters 1, der hierin zylinderférmig ausgebildet ist, sind
einander gegeniberliegend vorzugsweise zentral zwei
Blockflansche 12 und 13 angeordnet. An dem unteren
Blockflansch 13 sind wiederum Befestigungsflansche 14
und 15 vorgesehen, die dem Innendurchmesser des
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Ausblasrohres 9 der Ventileinheit entsprechen. Ausblas-
rohr 9 und die Flansche 14 und 15 sind miteinander ver-
bunden. Das Ausblasrohr 9 kann anstelle der I6sbaren
Flanschverbindung 13 und 14 bekannter weise auch fest
mit dem Boden des Behalters 1 verschweil3t sein.
[0022] Wie in Fig. 1 wird in Fig. 2 der Druckbehalter 1
zuerst mit Druckluft Gber den externen Druckluftan-
schluss 19.1 bzw. 19.2 von einer nicht hierin dargestell-
ten Druckquelle beaufschlagt und gleichzeitig stromt die
Luft im Uberstrémverfahren durch die Verbindungsoff-
nung 6 in den Kolbenvorraum 4 der Ventileinheit. Die
Verbindungséffnung 6 hat einen kleineren Querschnitt
als der Druckanschluss 19.1 bzw. 19.2. In der Ventilein-
heit ist zwischen Kolben 3 und einem den Zylinder 2 ge-
genlber der Ausblasoffnung 18 abschlieRenden Deckel
10 ein Kolbenvorraum 4 ausgebildet. Der Kolbenvorraum
4 ist Gber eine Anschlussleitung 17 an einem 2/2-Wege-
ventil 5 angeschlossen, das Gber dem Kolbenraum 4 und
dem Deckel 10 in schematischer Weise dargestellt ist.
Zwischen dem Druckbehélter 1 und dem Kolbenvorraum
4 ist vorzugsweise eine Verbindungsoéffnung 6 angeord-
net. Die Verbindungsoéffnung 6 kann im Zylinder 2 ange-
ordnet sein, wie in Fig. 2 dargestellt, oder auch im Deckel
10 realisiert werden. Durch die Verbindungsoéffnung 6
wird der Kolbenvorraum 4 mit Medium aus dem Druck-
behalter beaufschlagt.

[0023] BeiderinFig.2gezeigten Stellung befindet sich
die Ventileinheit in der geschlossen Stellung, in der der
Kolben mit seiner Unterseite auf dem Ventilsitz 8 aufliegt
und die-Ausblasoffnung 18 verschlief3t. Durch Betati-
gung des 2/2-Wegeventils 5 wird der Kolbenvorraum 4
entliftet.

[0024] Dadurch wirkt das im Druckbehalter 1 gespei-
cherte Medium auf den Kreisring 11 an der Unterseite
des Kolbens 3, wie in Fig. 4 vergréRert fiir das Detail "Y"
in Fig. 2 dargestellt ist, und schiebt den Kolben 3 gegen
den Ventildeckel 10. Dadurch kann die Druckluft bzw.
das gasférmige Medium aus dem Speicherbehélter 1
schlagartig durch die Offnungen 7 des Zylinders 2 iiber
das Ausblasrohr 9 und die Ausblasstelle 18 entweichen.
Im Kolbenvorraum 4 der Fig. 2 ist eine Feder 16 ange-
ordnet. Die Druckfeder 16 ist nach dem Ausfiihrungsbei-
spiel eine Schraubenfeder. Es kénnen aber auch andere
Elemente mit Federwirkung verwendet werden. Der Kol-
ben 3 wird durch die Feder 16 unabhangig von der Ent-
liftungszeit des 2/2-Wegeventils 5, unmittelbar nach
dem Abschuss wieder auf den Ventilsitz 8 gedriickt und
der Ventilausgang 18 verschlossen, sobald der Druck im
Druckbehélter 1 entsprechend abgefallen ist.

[0025] Durch den ungedrosselten Querschnitt der
Druckluftanschlisse 19.1 und 19.2 kann der Behalter 1
schnell gefllt und ebenso schnell auch entliiftet werden,
ohne dass Uber den Ventilausgang 18 ein Luftstol ab-
gegeben wird. Dadurch wird der "sichere Betrieb von
LuftstoRgeraten bzw. Luftkanonen auf besondere Weise
zuverlassig gewabhrleistet.

[0026] Aus der vorstehenden Schilderung der Erfin-
dung ist es deutlich geworden, dass die erfindungsge-
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mafe Vorrichtung zum stoRartigen Ausblasen von gas-
férmigen Medien mit 2/2-Wegeventil, wobei das 2/2-We-
geventil zum Entliften und SchlieRen des Kolbenraums
dient, wéhrend das Medium den Behalter direkt befillt
und von dort in den Kolbenvorraum tberstrémt, gegen-
Uber herkdmmlichen LuftstoRvorrichtungen einfacher
und kostengiinstiger zu fertigen und zu erhalten ist und
wesentliche technische Vorteile bietet, zuséatzlich auch
im Bereich "sicherer Betrieb von LuftstoRgeraten".

Patentanspriiche

1.

Vorrichtung zum stoRartigen Ausblasen von gasfér-
migen Medien, vorzugsweise Luft oder Inertgase,
insbesondere zur Beseitigung von Materialanbak-
kungen oder -aufstauungen in verfahrenstechni-
schen Anlagen, mit einem Druckbehalter (1), einer
Ventileinheit mit Zylinder (2) und zumindest einem
darin beweglichen Kolben (3) zum schlagartigen
Ausblasen des gespeicherten Mediums, wobei die
Ventileinheit (2, 3), Uber den Ventilsitz (8) eine Aus-
blasstelle (18) schlieBen und &ffnen kann, Gber wel-
chen das gasférmige Medium ausgeblasen wird,
dadurch gekennzeichnet, dass

zum Abschiefien der Vorrichtung ein 2/2-Wege-Ven-
til (5) zur Entliftung des Kolbenvorraums (4) der
Ventileinheit (2, 3) vorgesehen ist.

Vorrichtung geman Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

in der Ventileinheit (2, 3) zwischen dem Kolben (3)
und einemden Ventilzylinder (2) gegeniiber der Aus-
blasstelle (18) abschliefenden Deckel (10) ein Kol-
benvorraum (4) ausgebildet ist, wobei die Zufuhr des
gasférmigen Mediums so gestaltet ist, dass der
Druckbehalter (1) Uber einen zur Zufuhr externen
Mediums vorgesehenen Druckanschluss (19.1,
19.2) und der Kolbenvorraum (4) nur aus dem Druck-
behalter (1) mit dem Medium versorgt wird.

Vorrichtung gemaf Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Kolbenvorraum (4) und der Druckbehalter (1)
Uber wenigstens eine Verbindungsoffnung (6) ver-
bunden sind, welche vorzugsweise einen kleineren
Querschnitt als der Druckanschluss (19.1, 19.2) auf-
weist, wobei die Verbindungsoéffnung vorzugsweise
im Zylinder (2) oder im Deckel (10) angeordnet ist.

Vorrichtung gemaf Anspruch 1, 2 oder 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

der zur Zufuhr des Mediums zum Druckbehélter (1)
vorgesehene Druckanschluss (19.1, 19.2) ange-
passt ist, den Druckbehalter (1) zu entliiften, ohne
das Medium aus der Ausblasstelle (18) auszublas-
sen.
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Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Kolbenvorraum (4) nur aus dem Druckbehalter
mit dem Medium bzw. Druckluft versorgbar ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Zufuhr des Druckmediums zum Druckbehalter
Uber mindestens einen separaten Druckanschluss
(19.1, 19.2) unmittelbar in den Druckbehalter erfolgt
und damit unabhangig von der Entliftungsleitung
und dem Kolbenvorraum (4).

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

im Kolbenvorraum (4) eine gegen den Kolben (3)
zum VerschlieBen des Ventilausgangs (11) wirken-
de Feder (16) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Feder (16) derart ausgebildet ist, dass sie unab-
hangig von der Entliftungszeit des 2/2-Wegeventils
(5) die Ventileinheit (2, 3) unmittelbar nach dem Aus-
blasen des gasférmigen Mediums den Ventilsitz (8)
und somit die Ausblasstelle (18) verschliefit.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Ventileinheit (2, 3) auRerhalb des Druckbehalters
(1) angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Ventileinheit (2, 3) innerhalb des Druckbehalters
(1) oben bzw. unten liegend angeordnet ist.
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