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DESCRIPCION

Mejoras en y relacionadas con mecanismos accionadores adecuados para usarse en dispositivos de descarga de
farmacos

Campo técnico de la invencion

La presente invencion se refiere a mecanismos accionadores adecuados para usarse en dispositivos de descarga de
farmacos, en particular inyectores de tipo pluma estilografica, con los que pueden administrarse varias dosis preajus-
tadas de un producto medicinal. En particular, la presente invencion se refiere a tales dispositivos de descarga de
farmacos en los que un usuario puede activar el dispositivo de descarga de farmacos.

Descripcion de la técnica relacionada

Tales dispositivos de descarga de farmacos tienen aplicacion cuando una persona sin formacion médica formal, es
decir, un paciente, tiene que administrarse una dosis exacta y predefinida de un producto medicinal, tal como hepa-
rina o insulina. En particular, tales dispositivos tienen aplicaciéon cuando el producto medicinal se administra irregu-
larmente durante un periodo corto o largo de tiempo.

Estas circunstancias imponen varios requisitos a este tipo de dispositivos de descarga de farmacos. El dispositivo
debe ser de construccion robusta, facil de usar en cuanto a la manipulaciéon de sus partes, comprensible por un
usuario en cuanto al funcionamiento y a la descarga de la dosis requerida de medicamento. El ajuste de las dosis
debe ser facil e inequivoco. Cuando el dispositivo haya de ser desechable en lugar de reutilizable, el dispositivo de-
beria ser barato de fabricar y facil de deshacerse de él (preferiblemente que se pueda reciclar). Para cumplir estos
requisitos, deben ser minimos el niumero de partes requeridas para ensamblar el dispositivo y el nimero de tipos de
material con los que esté hecho el dispositivo.

Los dispositivos de descarga de farmacos accionados por el usuario son muy conocidos en el ambito médico.

El documento WO 9626754 A2 muestra un mecanismo para la dispensacion exacta de cantidades preajustadas de
medicamento, con una jeringuilla en la que un émbolo giratorio tiene en su superficie interna varias cremalleras para-
lelas, cada una de las cuales

engrana con una primera rueda dentada a medida que se hace girar el émbolo al ajustar una dosis. El dispositivo
tiene una segunda rueda dentada que se hace girar con la primera rueda dentada, accionando de este modo un
vastago de empuje del interior de la jeringuilla cuando se descarga la dosis seleccionada. Aunque este dispositivo
proporciona una realizacion util para administrar una dosis preajustada, el caracter intuitivo del ajuste de una dosis
queda sin esclarecer porque durante el ajuste de la dosis hay partes que tienen que hacerse girar.

En el documento WO 01/95959 A1 se expone un dispositivo de inyeccién que tiene una caja de engranajes en el
que una dosis se ajusta girando un miembro de ajuste de la dosis y la caja de engranajes, con lo cual un boton de
inyeccion se eleva desde un extremo de la jeringuilla una distancia proporcional a la dosis ajustada, y en el que la
dosis ajustada puede inyectarse apretando a fondo el botdn de inyeccion hasta su posicion no elevada. Aunque este
dispositivo proporciona una realizacion util para administrar una dosis preajustada, una vez mas, el caracter intuitivo
del ajuste de una dosis queda sin esclarecer porque durante el ajuste de la dosis hay partes que tienen que girarse.

El documento US 5.782.633 muestra un aplicador de un compuesto dental, que tiene un cuerpo instrumental alarga-
do y un par rueda dentada/pifidon conectado a dos cremalleras moéviles, una cremallera situada en un véstago impul-
sor y otra cremallera situada en un émbolo.

En el documento WO 03/080160 A1 se describe un aparato de dispensacion de medicaciones que tiene un conjunto
de engranajes, en el que el conjunto de engranajes consiste en un primer pifién que engrana con una cremallera de
un émbolo y un segundo pifidn que engrana con una cremallera de un miembro accionador del aparato dotando al
aparato de una ventaja mecénica. El primer pifién y el segundo pifién son componentes independientes que tienen
un acoplamiento unidireccional intermedio.

Sorprendentemente, se encontré que el mecanismo accionador segun la presente invencion, sin tener dos pifiones,
proporciona una alternativa técnica valiosa para los mecanismos accionadores de vaivén en la que se necesita una
fuerza reducida para accionar el mecanismo. Esto se consigue con la introduccidon de un vastago de émbolo y un
medio giratorio segun la presente invencion. Ademas, el mecanismo accionador segun la presente invencion tam-
bién proporciona la ventaja de un ajuste de las dosis intuitivo y sencillo de usar.

Descripcion de la invencion
Segun un primer aspecto de la presente invencion, se proporciona un mecanismo accionador para usarse en un
dispositivo de descarga de farmacos, que comprende:

una envoltura que tiene un extremo proximal y un extremo distal;
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un miembro accionador situado en el interior de dicha envoltura de modo que dicho miembro accionador es movil
longitudinalmente;

un vastago de émbolo, adaptado de modo que funcione a través de la envoltura y transfiera una fuerza en direccion
longitudinal al extremo distal del dispositivo de descarga de farmacos;

un medio giratorio engranado de modo liberable con dicho vastago de émbolo y engranado a dicho miembro accio-
nador y engranado a dicha envoltura;

caracterizado porque,

a) cuando dicho miembro accionador se mueve proximalmente respecto a dicha envoltura, dicho medio girato-
rio se mueve proximalmente respecto a dicho vastago de émbolo;
b) cuando dicho miembro accionador se mueve distalmente, dicho medio giratorio se mueve distalmente des-

plazando dicho vastago de émbolo hacia el extremo distal del dispositivo.

En una realizacion preferida del mecanismo accionador de la presente invencién, dicho miembro accionador es no
giratorio respecto a dicha envoltura.

En otra realizacion preferida del mecanismo accionador de la presente invencioén, dicho vastago de émbolo es no
giratorio respecto a dicha envoltura.

En una realizacién preferida adicional del mecanismo accionador de la presente invencion, el medio giratorio es un
engranaje.

En otra realizacion preferida adicional del mecanismo accionador de la presente invencion, el engranaje puede tras-
ladarse libremente respecto a dicho vastago de émbolo.

En otra realizaciéon preferida adicional del mecanismo accionador de la presente invencién, el engrane entre el
vastago de émbolo y el engranaje actua a través del eje de dicho engranaje.

En aun otra realizacion preferida adicional del mecanismo accionador de la presente invencion, el engranaje esta
disefiado de modo que engrane con una cremallera situada en el miembro accionador y con una cremallera situada
en la envoltura.

En una realizacién adicional del mecanismo accionador de la presente invencion, el medio giratorio es una palanca.
En aun otra realizaciéon del mecanismo accionador de la presente invencion, el medio giratorio es una polea.

En aun una realizacion adicional del mecanismo accionador de la presente invencion, el medio giratorio es un con-
junto de palanca.

La invencion se refiere, ademas, a un mecanismo accionador para un dispositivo de descarga de farmacos con un
conjunto de palanca que comprende una palanca que esta disefiada para pivotar con respecto a una corredera alre-
dedor de un eje de rotacion. La corredera se puede mover en una direccion proximal con respecto al vastago de
émbolo. La palanca esta provista de un primer pivote y de un segundo pivote. El primer pivote interactia con la en-
voltura y el segundo pivote interactia con el miembro accionador de modo que la palanca es hecha pivotar cuando
el miembro accionador es movido axialmente con respecto a la envoltura. La distancia Y entre el eje de rotacion de
la palanca y el segundo pivote es diferente a la distancia X entre el eje de rotacién de la palanca y el primer pivote,
lo cual resulta en una ventaja mecanica diferente a 2:1.

La expresion “dispositivo de descarga de farmacos” segun la presente invencion significara un dispositivo monodosis
o multidosis o de dosis preajustadas o predefinidas, desechable o reutilizable, disefiado para dispensar una dosis
seleccionable por un usuario o predefinida de un producto medicinal, preferiblemente multiples dosis predefinidas, p.
€j., insulina, hormonas del crecimiento, heparinas de bajo peso molecular, y sus analogos y/o derivados, etc. Dicho
dispositivo puede ser de cualquier forma, p. ej., compacto o de tipo pluma estilografica. La descarga de las dosis
puede efectuarse con un mecanismo accionador mecanico (opcionalmente manual) o eléctrico o un mecanismo ac-
cionador de energia almacenada, tal como un resorte, etc. La seleccién de las dosis puede realizarse con un meca-
nismo manual o un mecanismo electronico. Adicionalmente, dicho dispositivo puede contener componentes destina-
dos a controlar propiedades fisioldgicas, tales como los niveles de glucosa en sangre, etc. Ademas, dicho dispositivo
puede comprender una aguja o puede carecer de aguja. En particular, la expresiéon “dispositivo de descarga de
farmacos” significara un dispositivo desechable, basado en aguja y de tipo pluma estilografica, que proporciona
multiples dosis predefinidas, que tiene mecanismos de seleccidon y descarga de las dosis mecanicos y manuales,
disefiado de modo que puedan usarlo personas sin formaciéon médica formal, tales como pacientes. Preferiblemente,
el dispositivo de descarga de farmacos es del tipo inyector.

El término “envoltura” segun la presente invencion significara preferiblemente cualquier envoltura exterior (“envoltura
principal”, “cuerpo”, “envuelta”) o envoltura interior (“pieza de insercion”, “cuerpo interno”) que tenga un acoplamiento
axial unidireccional que impida el movimiento proximal de componentes especificos. La envoltura puede estar dise-

flada de modo que permita un manejo seguro, correcto y confortable del dispositivo de descarga de farmacos o de
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cualquiera de sus mecanismos. Normalmente esta disefiada de modo que aloje, fije, proteja, guie y/o engrane con
cualquiera de los componentes internos del dispositivo de descarga de farmacos (p. €j., el mecanismo accionador, el
cartucho, el émbolo, el vastago de émbolo) limitando su exposicién a contaminantes, tales como liquidos, polvo, su-
ciedad, etc. En general, la envoltura puede ser unitaria o un componente de varias partes, de forma tubular o no tu-
bular. Normalmente, la envoltura exterior sirve para alojar un cartucho desde el que pueden dispensarse varias dosis
de un producto medicinal.

En una realizacién méas especifica de la presente invencion, la envoltura exterior esta provista de una pluralidad de
topes de dosis maximas, adaptados de modo que hagan tope con un tope axial dispuesto en el miembro accionador.

El término “engranado” segun la presente invencion significara particularmente el interbloqueo de dos o mas compo-
nentes del mecanismo accionador/dispositivo de descarga de farmacos, p. €j., una conexién mediante chavetero,
rosca o dientes engranados, preferiblemente el interbloqueo de dientes engranados de componentes.

La expresion “miembro accionador” segun la presente invencién significara cualquier componente adaptado para
funcionar a través/dentro de la envoltura, disefiado de modo que transmita movimiento axial a través/dentro del dis-
positivo de descarga de farmacos, preferiblemente desde un medio accionador, al vastago de émbolo. En una reali-
zacion preferida el miembro accionador ademas engrana de modo liberable con el vastago de émbolo. El miembro
accionador puede tener una estructura unitaria o de varias partes.

La expresion “engranado de modo liberable” segun la presente invencion significara preferiblemente que dos com-
ponentes del mecanismo o dispositivo actual estan unidos para la transmisién de fuerza o movimiento sélo en una
direccion, preferiblemente durante la dispensacion.

La expresion “vastago de émbolo” segun la presente invencion significara un componente adaptado para funcionar a
través/dentro de la envoltura, disefiado de modo que transmita movimiento axial a través/dentro del dispositivo de
descarga de farmacos, preferiblemente desde el miembro accionador, al émbolo, con la finalidad de descar-
gar/dispensar un producto inyectable. Dicho vastago de émbolo puede ser flexible o no. Puede ser un vastago sim-
ple, un husillo, un sistema de cremallera y pifién, un sistema de tornillo sin fin, o similares. La expresion “vastago de
émbolo® significara ademas un componente que tenga una seccion transversal circular o no circular. Puede hacerse
de cualquier material adecuado conocido por una persona experta en la técnica y puede tener una estructura unitaria
o de varias partes. En una realizacion preferida, el vastago de émbolo comprende una serie de uno o mas conjuntos
de nervios y/o escotaduras espaciados longitudinalmente.

La expresion “medio giratorio” seguin la presente invencion significara cualquier componente giratorio que transfiera
fuerza y/o movimiento desde el miembro accionador al vastago de émbolo. Puede hacerse de cualquier material
adecuado conocido por una persona experta en la técnica y puede tener una estructura unitaria o de varias partes.
En una realizacién preferida el medio giratorio puede ser un componente de engranaje, mas preferiblemente un en-
granaje recto. En otra realizacion preferida el medio giratorio puede ser una palanca. En aun otra realizacion preferi-
da el medio giratorio puede ser una polea. En aun una realizacién preferida adicional el medio giratorio puede ser un
conjunto de palanca.

El término “engranaje” segun la presente invencion significara una rueda dentada que se use conjuntamente con
una cremallera y/u otro engranaje, preferiblemente una cremallera, para transmitir fuerza y/o movimiento. En una
realizacién preferida el engranaje puede ser un engranaje recto. En aun otra realizacién preferida el término “engra-
naje” significa una rueda dentada montada dentro de una corredera.

El término “palanca” segun la presente invencion significara cualquier componente de brazo que pivote alrededor de
un fulcro para transmitir fuerza y/o movimiento. En una realizacion preferida el fulcro esta situado en la envoltura y la
carga se aplica a través del miembro accionador. En aun otra realizacion preferida el término “palanca” significara
cualquier componente de brazo que se mueva esencialmente de modo proximal respecto al vastago de émbolo du-
rante el ajuste de la dosis y que se mueva esencialmente de modo distal respecto al vastago de émbolo durante la
descarga de la dosis.

El término “polea” segun la presente invencion significard cualquier componente de rueda y/o correa que esté dise-
fAado de modo que transmita fuerza y/o movimiento. En una realizacion preferida la polea comprende una rueda y
una correa. En una realizacién mas preferida la correa de la polea esta sujeta a la envoltura y al miembro accionador
y la rueda de la polea engrana con el vastago de émbolo y con la correa de la polea. En aun otra realizacién preferi-
da la rueda de la polea engrana de modo liberable con el vastago de émbolo.

La expresion “conjunto de palanca” segun la presente invencion significara cualquier componente que consista en
una palanca y una corredera disefiado de modo que transmita fuerza y/o movimiento.

El término “cremallera” segun la presente invencion significara cualquier componente que tenga un grupo lineal de
nervios y/o escotaduras y/o dientes en forma de engranaje. En una realizacion preferida una cremallera esta situada
en la envoltura y una cremallera adicional esta situada en el miembro accionador. En una realizacion preferida adi-



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2401354 T3

cional una, y/o ambas, mas preferiblemente una de las cremalleras situadas en la envoltura o en el miembro accio-
nador, es flexible y/o pivota y/o es moévil en uno o mas ejes, mas preferiblemente uno.

La expresion “indicador grafico de estado” segun la presente invencion significara preferiblemente cualesquiera mar-
cas, simbolos, nimeros, etc., p. €j., impresos en la superficie externa de un componente del dispositivo, por ejemplo
el manguito de accionamiento o un odémetro o un manguito indicador de dosis, o similares, preferiblemente el man-
guito de accionamiento, que indiquen al usuario cuando se ha activado el dispositivo y/o estd en funcionamiento y/o
la direccion de funcionamiento y/o se ha descargado una dosis de medicamento.

El “extremo distal” del dispositivo o un componente del dispositivo significara el extremo mas cercano al extremo de
dispensacion del dispositivo.

El “extremo proximal” del dispositivo o un componente del dispositivo significara el extremo mas alejado del extremo
de dispensacion del dispositivo.

Un segundo aspecto de la presente invencidn proporciona un conjunto para usarse en un dispositivo de descarga de
farmacos que comprende el mecanismo accionador segun la presente invencion.

Un tercer aspecto de la presente invencion proporciona un dispositivo de descarga de farmacos que comprende el
mecanismo accionador o el conjunto segun la presente invencion.

Un cuarto aspecto de la presente invencion proporciona un método de ensamblar un dispositivo de descarga de
farmacos, que comprende la etapa de proporcionar un mecanismo accionador 0 un conjunto segun la presente in-
vencion.

Breve Descripcion de los Dibujos:

Sin ninguna limitacién, a continuacién se explicara con mayor detalle la presente invencion en relacion con una reali-
zacion preferida y con referencia a los dibujos, en los que:

la Figura 1 muestra una vista en seccién de una primera realizacion del dispositivo de descarga de farmacos, segun
la presente invencion, en una primera posicion con el cartucho lleno;

la Figura 1A muestra una vista adicional en seccién de una primera realizacion del dispositivo de descarga de
farmacos, segun la presente invencion, en una primera posicién con el cartucho lleno;

la Figura 2 muestra una vista en secciéon de una primera realizacion del dispositivo de descarga de farmacos, segun
la presente invencion, en una segunda posicion con la primera dosis ajustada;

la Figura 3 muestra una vista en seccién de una primera realizacion del dispositivo de descarga de farmacos, segun
la presente invencion, en una tercera posicion con la dosis final dispensada;

la Figura 4 muestra una vista en seccién de una segunda realizacion del dispositivo de descarga de farmacos, segun
la presente invencion, en una primera posicion con el cartucho lleno;

la Figura 5 muestra una vista en seccién de una segunda realizacion del dispositivo de descarga de farmacos, segun
la presente invencion, en una segunda posicion con la primera dosis ajustada;

la Figura 6 muestra una vista en seccion de una tercera realizacion del dispositivo de descarga de farmacos, segun
la presente invencion, en una primera posicién con el cartucho lleno;

la Figura 7 muestra una vista en seccién de una tercera realizacion del dispositivo de descarga de farmacos, segun
la presente invencion, en una segunda posicidn con la primera dosis ajustada;

la Figura 8 muestra una vista en seccién de una cuarta realizacién del dispositivo de descarga de farmacos, segun la
presente invencion, en una primera posicion con el cartucho lleno;

la Figura 9 muestra una vista adicional en secciéon de una cuarta realizacion del dispositivo de descarga de farma-
cos, segun la presente invencion, en una primera posicion con el cartucho lleno;

la Figura 10 muestra una vista en seccién de una cuarta realizacidn del dispositivo de descarga de farmacos, segun
la presente invencion, en una segunda posicion con la primera dosis ajustada;

la Figura 11 muestra una vista en seccién de una quinta realizacion del dispositivo de descarga de farmacos, segun
la presente invencion, en una primera posicion con el cartucho lleno;

la Figura 12 muestra una vista en seccién de una quinta realizacion del dispositivo de descarga de farmacos, segun
la presente invencion, en una segunda posicidn con la primera dosis ajustada;

las Figuras 13 a 15 muestran una vista en seccién de tres realizaciones adicionales de un mecanismo accionador
para un dispositivo de descarga de farmacos segun la presente invencién, que comprende un conjunto de palanca.

Descripcion Detallada de las Realizaciones:
Ejemplo 1

Con referencia en primer lugar a las Figuras 1 a 3 se muestra un dispositivo de descarga de farmacos segun la pre-
sente invencion.
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El dispositivo de descarga de farmacos (1) comprende una parte de retencion del cartucho (2) y una parte de envol-
tura principal (exterior) (3). El extremo proximal de la parte de retencién del cartucho (2) y el extremo distal de la en-
voltura principal (3) estan afianzados entre si por cualquier medio adecuado conocido por una persona experta en la
técnica. En la realizacion ilustrada, la parte de retencion del cartucho (2) esta afianzada dentro del extremo distal de
la parte de envoltura principal (3).

En la parte de retencién del cartucho (2) esta dispuesto un cartucho (4) desde el que pueden dispensarse varias
dosis de un producto medicinal. En el extremo proximal del cartucho (4) esta retenido un émbolo (5).

Sobre el extremo distal de la parte de retencion del cartucho (2) esta retenido de modo liberable un capuchodn retira-
ble (22). El capuchon retirable (22) puede estar provisto opcionalmente de una o mas aberturas de ventana a través
de las que pueda verse la posicion del émbolo (5) dentro del cartucho (4).

En la realizacién ilustrada, el extremo distal de la parte de retencién del cartucho (2) esta provisto de una zona distal
roscada (6) destinada a la sujecion de un conjunto adecuado de aguja que permita dispensar el medicamento del
cartucho (4).

En la realizacion ilustrada, la parte de envoltura principal (3) esta provista de una envoltura interna (7). La envoltura
interna (7) tiene impedido el movimiento rotacional y/o axial respecto a la parte de envoltura principal (3). La envoltu-
ra interna (7) esta provista de una cremallera (8) que se extiende a lo largo del eje principal de la envoltura interna
(7). Alternativamente, la envoltura interna (7) puede estar formada integralmente con la parte de envoltura principal
(3). Adicionalmente, la envoltura interna (7) esta provista de una pluralidad de orejetas guia (no mostradas) y medios
de retén (no mostrados). Los medios de retén pueden ser una parte integrada de la envoltura interna (7) o pueden
ser un componente separado, como se ilustra.

Un vastago de émbolo (10) que se extiende a través de la envoltura principal (3) tiene un primer conjunto de escota-
duras (no mostradas) que se extienden longitudinalmente a lo largo de superficies externas del vastago de émbolo
(10). A lo largo de superficies internas del vastago de émbolo (10) se extiende longitudinalmente un segundo conjun-
to de escotaduras (11). El primer conjunto de escotaduras del vastago de émbolo (10) se extiende a través de y en-
grana con los medios de retén de la envoltura interna (7) para impedir el movimiento del vastago de émbolo (10) en
direccion proximal durante el ajuste del dispositivo. Una superficie de apoyo (12) situada en el extremo distal del
vastago de émbolo (10) esta dispuesta haciendo tope con la cara proximal del émbolo (5). En la realizacion ilustrada,
el espaciado longitudinal del primer conjunto de escotaduras y del segundo conjunto de escotaduras (11) es esen-
cialmente igual.

Dentro de un canal interior del vastago de émbolo (10) esta situado un engranaje (13) que consiste en una corredera
(28) y una rueda dentada (27) que puede girar libremente dentro de la corredera (28). Unos brazos de retén (29)
situados en la corredera (28) engranan de modo liberable con el segundo conjunto de escotaduras (11) del vastago
de émbolo (10). Los brazos de retén (29) de la corredera (28) estan disefiados de modo que transmitan fuerza al
vastago de émbolo (10) en direccion distal durante la dispensacién y permitan el movimiento relativo entre el engra-
naje (13) y el vastago de émbolo (10) en direccidon proximal durante el ajuste. Los dientes de la rueda dentada (27)
estan engranados permanentemente con los dientes de la cremallera (8) de la envoltura interna (7).

Alrededor del vastago de émbolo (10) se extiende un miembro accionador (14). EI miembro accionador (14) com-
prende una parte de cremallera (15) y una parte de activacion (16). La parte de cremallera (15) y la parte de activa-
cién (16) estan afianzadas entre si para impedir el movimiento rotacional y/o axial entre ellas. Alternativamente, el
miembro accionador (14) puede ser un componente unitario que consista en una parte de cremallera (15) y una par-
te de activacion (16) integradas.

La parte de cremallera (15) esta provista de una cremallera (17) que se extiende a lo largo del eje principal de la
parte de cremallera (15). Los dientes de la cremallera (17) de la parte de cremallera (15) estan engranados perma-
nentemente con los dientes de la rueda dentada (27).

El miembro accionador (14) tiene una pluralidad de ranuras guia (no mostradas) en las que estan situadas las oreje-
tas guia (no mostradas) de la envoltura interna (7). Estas ranuras guia definen la extensién del movimiento axial
permisible del miembro accionador (14) respecto a la parte de envoltura (3). En la realizacion ilustrada, las ranuras
guia también impiden el movimiento rotacional del miembro accionador (14) respecto a la parte de envoltura princi-

pal (3).

La parte de activacion (16) del miembro accionador (14) tiene una pluralidad de superficies de agarre (18) y una cara
de dispensacion (19).

Para aumentar el caracter intuitivo del funcionamiento del dispositivo, la parte de envoltura principal (3) puede estar
provista opcionalmente de una abertura de ventana a través de la que puedan verse indicadores graficos de estado
dispuestos en el miembro accionador (14).
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Ahora se describira el funcionamiento del dispositivo de descarga de farmacos segun la presente invencion.

Para ajustar una dosis, un usuario agarra las superficies de agarre (18) del miembro accionador (14). A continuacion
el usuario tira del miembro accionador (14) en direccion proximal alejandolo de la parte de envoltura principal (3),
moviendo asi la parte de cremallera (15) en direccion proximal.

El movimiento proximal de la parte de cremallera (15) hace que gire la rueda dentada (27) y se mueva proximalmen-
te en virtud del engrane de los dientes de la rueda dentada (27) del engranaje (13) con los dientes de la cremallera
(17) de la parte de cremallera (15) y los dientes de la cremallera (8) de la envoltura interna (7), moviéndose pues el
engranaje (13) en direccion proximal.

El vastago de émbolo (10) no puede moverse proximalmente porque lo impide la interaccion de los medios de retén
de la envoltura interna (7) con un primer conjunto de escotaduras del vastago de émbolo (10). A medida que el
miembro accionador (14) se desplaza en direccién proximal respecto al vastago de émbolo (10), los brazos de retén
(29) de la corredera (28) se desplazan hacia el interior por su interaccion con el segundo conjunto de escotaduras
(11) del vastago de émbolo (10).

El desplazamiento proximal del miembro accionador (14) esta limitado por las ranuras guia de la parte de cremallera
(15). Al final del desplazamiento del miembro accionador (14), los brazos de retén (29) de la corredera (28) engranan
con la siguiente escotadura secuencial del segundo conjunto de escotaduras (11) del vastago de émbolo (10), como
se indica en la Figura 2. La accién de los brazos de retén (29) de la corredera (28), al engranar positivamente con el
segundo conjunto de escotaduras (11) del vastago de émbolo (10), crea una retroalimentaciéon audible y tactil al
usuario que indica que la dosis ha sido ajustada. Adicional y opcionalmente puede crearse una retroalimentacion
visual relativa al ajuste de la dosis mediante un indicador grafico de estado dispuesto en el miembro accionador (14)
y que pueda verse a través de una abertura opcional de ventana de la parte de envoltura principal (3).

Después, cuando la dosis ha sido ajustada, el usuario puede dispensar esta dosis oprimiendo la cara de dispensa-
cién (19) de la parte de activacion (16) del miembro accionador (14). Con esta accién el miembro accionador (14) y
la parte de cremallera (15) se mueven axialmente en direccién distal respecto a la parte de envoltura principal (3). A
medida que los dientes de la rueda dentada (27) del engranaje (13) engranan con los dientes de la cremallera (17)
de la parte de cremallera (15) y con los dientes de la cremallera (8) de la envoltura interna (7), la rueda dentada (27)
del engranaje (13) gira y se mueve en direccion distal, moviéndose pues el engranaje (13) longitudinalmente en di-
reccion distal. A medida que los brazos de retén (29) de la corredera (28) del engranaje (13) engranan con el segun-
do conjunto de escotaduras (11) del vastago de émbolo (10), el vastago de émbolo (10) se mueve longitudinalmente
en direccion distal respecto a la envoltura interna (7).

El movimiento axial distal del vastago de émbolo (10) hace que la superficie de apoyo (12) del vastago de émbolo
(10) apoye contra el émbolo (5) del cartucho (4), haciendo que se dispense una dosis de medicamento a través de la
aguja aplicada (no mostrada).

El desplazamiento distal del miembro accionador (14) esta limitado por las ranuras guia (no mostradas) de la parte
de cremallera (15). Para indicar que se ha dispensado la dosis, se proporciona una retroalimentacion audible y tactil
mediante la interaccion de los medios de retén (no mostrados) de la envoltura interna (7) con el primer conjunto de
escotaduras (no mostradas) del vastago de émbolo (10). Adicional y opcionalmente puede crearse una retroalimen-
tacion visual relativa a la dispensacion de la dosis mediante un indicador grafico de estado, dispuesto en el miembro
accionador (14) y que pueda verse a través de una abertura opcional de ventana de la parte de envoltura principal

(3).

Dosis adicionales pueden descargarse segun se requiera, hasta un nimero maximo de dosis predeterminado. La
Figura 3 muestra el dispositivo de descarga de farmacos de la presente invenciéon en una situacion en la que se ha
descargado el nUmero maximo de dosis. En esta situacion la cara proximal (32) de la corredera (28) hace tope con
una cara interna distal (33) del vastago de émbolo (10) que impide el movimiento axial adicional en direcciéon proxi-
mal del engranaje (13) y por consiguiente del miembro accionador (14).

Ejemplo 2

Con referencia a las Figuras 4 a 5 se muestra una realizacion alternativa del dispositivo de descarga de farmacos
segun la presente invencion.

El dispositivo de descarga de farmacos (101) comprende una parte de retencion del cartucho (102) y una parte de
envoltura principal (exterior) (103). El extremo proximal de la parte de retencion del cartucho (102) y el extremo distal
de la envoltura principal (103) estan afianzados entre si por cualquier medio adecuado conocido por una persona
experta en la técnica. En la realizacion ilustrada, la parte de retencion del cartucho (102) esta afianzada dentro del
extremo distal de la parte de envoltura principal (103).
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En la parte de retencién del cartucho (102) esta dispuesto un cartucho (104) desde el que pueden dispensarse va-
rias dosis de un producto medicinal. En el extremo proximal del cartucho (104) esta retenido un émbolo (105).

En la realizacion ilustrada, el extremo distal de la parte de retencién del cartucho (102) esta provisto de una zona
distal roscada (106) destinada a la sujecion de un conjunto adecuado de aguja (no mostrado) que permita dispensar
el medicamento del cartucho (104).

En la realizacion ilustrada, la parte de envoltura principal (103) esta provista de una envoltura interna (107). La en-
voltura interna (107) tiene impedido el movimiento rotacional y/o axial respecto a la parte de envoltura principal
(103). La envoltura interna (107) esta provista de una cremallera flexible (108) que se extiende a lo largo del eje
principal de la envoltura interna (107). Alternativamente, la envoltura interna (107) puede estar formada integralmen-
te con la parte de envoltura principal (103). Adicionalmente, la envoltura interna (107) esta provista de una pluralidad
de ranuras guia (no mostradas) y medios de retén (121).

Un vastago de émbolo (110) que se extiende a través de la envoltura principal (103) tiene un conjunto de dientes
(109) que se extienden longitudinalmente a lo largo de una superficie del vastago de émbolo (110). El conjunto de
dientes (109) del vastago de émbolo (110) se extiende a través de y engrana con los medios de retén (121) de la
envoltura interna (107) para impedir el movimiento del vastago de émbolo (110) en direcciéon proximal durante el
ajuste del dispositivo. Una superficie de apoyo (112) situada en el extremo distal del vastago de émbolo (110) esta
dispuesta haciendo tope con la cara proximal del émbolo (105).

Dentro de un canal interior del vastago de émbolo (110) esta situado un engranaje (113). Un eje (128) del engranaje
(113) engrana de modo liberable con el conjunto de dientes (109) del vastago de émbolo (110). El conjunto de dien-
tes (109) esta disefiado de modo que permita la transmisién de fuerza al vastago de émbolo (110) en direccion distal
durante la dispensacion y permita el movimiento relativo entre el engranaje (113) y el vastago de émbolo (110) en
direccidon proximal durante el ajuste. Los dientes del engranaje (113) estan engranados permanentemente con los
dientes de la cremallera flexible (108) de la envoltura interna (107).

Alrededor del vastago de émbolo (110) se extiende un miembro accionador (114). El miembro accionador (114)
comprende una cremallera (115) y una parte de activacion (116). La cremallera (115) y la parte de activacién (116)
estan afianzadas entre si para impedir el movimiento rotacional y/o axial entre ellas. Alternativamente, el miembro
accionador (114) puede ser un componente unitario que consista en una cremallera (115) y una parte de activacion
(116) integradas.

Los dientes de la cremallera (115) estan engranados permanentemente con los dientes del engranaje (113).

El miembro accionador (114) tiene una pluralidad de orejetas guia (no mostradas) en las que estan situadas las ra-
nuras guia (no mostradas) de la envoltura interna (107). Esto define la extension del movimiento axial permisible del
miembro accionador (114) respecto a la parte de envoltura (103). En la realizacion ilustrada, las ranuras guia tam-
bién impiden el movimiento rotacional del miembro accionador (114) respecto a la parte de envoltura principal (103).

La parte de activaciéon (116) del miembro accionador (114) tiene una superficie de agarre (118) y una cara de dis-
pensacion (119).

Para aumentar el caracter intuitivo del funcionamiento del dispositivo, la parte de envoltura principal (103) puede
estar provista opcionalmente de una abertura de ventana a través de la que puedan verse indicadores graficos de
estado, dispuestos en el miembro accionador (114).

Ahora se describira el funcionamiento del dispositivo de descarga de farmacos segun la presente invencion.

Para ajustar una dosis, un usuario agarra las superficies de agarre (118) del miembro accionador (114). A continua-
cion, el usuario tira del miembro accionador (114) en direccion proximal alejandolo de la parte de envoltura principal
(103), moviendo pues la cremallera (115) en direccién proximal.

El movimiento proximal de la cremallera (115) hace que el engranaje (113) gire y se mueva proximalmente en virtud
del engrane de los dientes del engranaje (113) con los dientes de la cremallera (115) y con los dientes de la crema-
llera flexible (108) de la envoltura interna (107).

El vastago de émbolo (110) no puede moverse proximalmente porque lo impide la interaccion de los medios de retén
(121) de la envoltura interna (107) con el conjunto de dientes (109) del vastago de émbolo (110). A medida que el
miembro accionador (114) se desplaza en direccién proximal respecto al vastago de émbolo (110), el eje (128) del
engranaje (113) se desplaza transversalmente por su interaccion con el conjunto de dientes (109) del vastago de
émbolo (110), desviando de este modo la cremallera flexible (108) de la envoltura interna (107).

El desplazamiento proximal del miembro accionador (114) esta limitado por las ranuras guia (no mostradas) de la
envoltura interna (107). Al final del desplazamiento del miembro accionador (114), el eje (128) del engranaje (113)
engrana con el siguiente diente secuencial del conjunto de dientes (109) del vastago de émbolo (110), como se indi-
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ca en la Figura 5. La accion del eje (128) del engranaje (113), al engranar positivamente con el conjunto de dientes
(109) del vastago de émbolo (110) bajo la fuerza proporcionada por la cremallera flexible (108) de la envoltura inter-
na (107), crea una retroalimentacion audible y tactil al usuario que indica que la dosis ha sido ajustada. Adicional y
opcionalmente puede crearse una retroalimentacion visual relativa al ajuste de la dosis mediante un indicador grafico
de estado dispuesto en el miembro accionador (114) y que pueda verse a través de una abertura opcional de venta-
na de la parte de envoltura principal (103).

Después, cuando la dosis ha sido ajustada, el usuario puede dispensar esta dosis oprimiendo la cara de dispensa-
cion (119) de la parte de activacion (116) del miembro accionador (114). Con esta accion el miembro accionador
(114) y la cremallera (115) se mueven axialmente en direccion distal respecto a la parte de envoltura principal (103).
A medida que los dientes del engranaje (113) engranan con los dientes de la cremallera (115) y con los dientes de la
cremallera flexible (108) de la envoltura interna (107), el engranaje (113) gira y se mueve en direccion distal. El eje
(128) del engranaje (113) engrana con el conjunto de dientes (109) del vastago de émbolo (110), haciendo asi que el
vastago de émbolo (110) se mueva longitudinalmente en direccion distal respecto a la envoltura interna (107).

El movimiento axial distal del vastago de émbolo (110) hace que la superficie de apoyo (112) del vastago de émbolo
(110) apoye contra el émbolo (105) del cartucho (104), haciendo que se dispense una dosis de medicamento a
través de la aguja aplicada (no mostrada).

El desplazamiento distal del miembro accionador (114) esta limitado por las ranuras guia (no mostradas) de la envol-
tura interna (107). Mediante la interaccion de los medios de retén (121) de la envoltura interna (107) con el conjunto
de dientes (109) del vastago de émbolo (110) se proporciona una retroalimentacion audible y tactil que indica que la
dosis ha sido dispensada. Adicional y opcionalmente puede crearse una retroalimentacion visual relativa a la dispen-
sacion de la dosis mediante un indicador grafico de estado, dispuesto en el miembro accionador (114) y que pueda
verse a través de una abertura opcional de ventana de la parte de envoltura principal (103).

Dosis adicionales pueden descargarse segun se requiera, hasta un nUmero maximo de dosis predeterminado.
Ejemplo 3

Con referencia a las Figuras 6 a 7 se muestra una realizacion alternativa adicional del dispositivo de descarga de
farmacos segun la presente invencion.

El dispositivo de descarga de farmacos (201) comprende una parte de retencion del cartucho (202) y una parte de
envoltura principal (exterior) (203). El extremo proximal de la parte de retencién del cartucho (202) y el extremo distal
de la envoltura principal (203) estan afianzados entre si por cualquier medio adecuado conocido por una persona
experta en la técnica. En la realizacion ilustrada, la parte de retencién del cartucho (202) esta afianzada dentro del
extremo distal de la parte de envoltura principal (203).

En la parte de retencién del cartucho (202) esta dispuesto un cartucho (204) desde el que pueden dispensarse va-
rias dosis de un producto medicinal. En el extremo proximal del cartucho (204) esta retenido un émbolo (205).

En la realizacién ilustrada, el extremo distal de la parte de retencién del cartucho (202) esta provisto de una zona
distal roscada (206) destinada a la sujecion de un conjunto de aguja adecuado que permita dispensar el medicamen-
to del cartucho (204).

En la realizacion ilustrada, la parte de envoltura principal (203) esta provista de una envoltura interna (207). La en-
voltura interna (207) tiene impedido el movimiento rotacional y/o axial respecto a la parte de envoltura principal
(203). La envoltura interna (207) esta provista de un punto de fijacion (208) para sujetar una polea (240). Alternati-
vamente, la envoltura interna (207) puede estar formada integralmente con la parte de envoltura principal (203). Adi-
cionalmente, la envoltura interna (207) esta provista de una ranura guia (no mostrada) y medios de retén (no mos-
trados).

Un vastago de émbolo (210) que se extiende a través de la envoltura principal (203) tiene un primer conjunto de
dientes (209) y un segundo conjunto de dientes (211) que se extienden longitudinalmente a lo largo de superficies
del vastago de émbolo (210). El segundo conjunto de dientes (211) del vastago de émbolo (210) se extiende a
través de y engrana con los medios de retén (no mostrados) de la envoltura interna (207) para impedir el movimiento
del vastago de émbolo (210) en direccién proximal durante el ajuste del dispositivo. Una superficie de apoyo (212)
situada en el extremo distal del vastago de émbolo (210) esta dispuesta haciendo tope con la cara proximal del
émbolo (205).

Dentro de un canal interior del vastago de émbolo (210) esta situada una polea (240) que comprende una correa
(241) y una rueda (242). Un eje (228) de la rueda (242) engrana de modo liberable con el primer conjunto de dientes
(209) del vastago de émbolo (210). El primer conjunto de dientes (209) estd disefiado de modo que permita la
transmision de fuerza al vastago de émbolo (210) en direccion distal durante la dispensacion y permita el movimiento
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relativo entre la polea (240) y el vastago de émbolo (210) en direccidon proximal durante el ajuste. Los dientes de la
rueda (242) estan engranados permanentemente con los dientes de la correa (241) de la polea (240).

Alrededor del vastago de émbolo (210) se extiende un miembro accionador (214). El miembro accionador (214)
comprende un punto de fijacion (215) y una parte de activacion (216). El punto de fijacion (215) y la parte de activa-
cién (216) estan afianzados entre si para impedir el movimiento rotacional y/o axial entre ellos. Alternativamente, el
miembro accionador (214) puede ser un componente unitario que consista en un punto de fijacién (215) y una parte
de activacion (216) integrados.

La correa (241) de la polea (240) esta sujeta al miembro accionador (214) en el punto de fijacion (215).

El miembro accionador (214) tiene una orejeta guia (no mostrada) que esta situada en la ranura guia (no mostrada)
de la envoltura interna (207). Esto define la extension del movimiento axial permisible del miembro accionador (214)
respecto a la parte de envoltura (203). En la realizacién ilustrada, la ranura guia también impide el movimiento rota-
cional del miembro accionador (214) respecto a la parte de envoltura principal (203).

La parte de activaciéon (216) del miembro accionador (214) tiene una superficie de agarre (218) y una cara de dis-
pensacion (219).

Para aumentar el caracter intuitivo del funcionamiento del dispositivo, la parte de envoltura principal (203) puede
estar provista de una abertura opcional de ventana a través de la que puedan verse indicadores graficos de estado
opcionales, dispuestos en el miembro accionador (214).

Ahora se describira el funcionamiento del dispositivo de descarga de farmacos segun la presente invencion.

Para ajustar una dosis, un usuario agarra las superficies de agarre (218) del miembro accionador (214). A continua-
cion el usuario tira del miembro accionador (214) en direccion proximal alejandolo de la parte de envoltura principal
(203), moviendo asi en direccion proximal el punto de fijacion (215).

El movimiento proximal del miembro accionador (214) hace que gire la rueda (242) de la polea (240) y se mueva
proximalmente en virtud de la sujecion de la correa (241) de la polea (240) al punto de fijacion (215) del miembro
accionador (214) y al punto de fijacién (208) de la envoltura interna (207).

El vastago de émbolo (210) no puede moverse proximalmente porque lo impide la interaccion de los medios de retén
(no mostrados) de la envoltura interna (207) con el segundo conjunto de dientes (211) del vastago de émbolo (210).
A medida que el miembro accionador (214) se desplaza en direccién proximal respecto al vastago de émbolo (210),
el eje (228) de la rueda (242) se desplaza transversalmente por su interaccion con el primer conjunto de dientes
(209) del vastago de émbolo (210), desviando asi la correa (241) de la polea (240).

El desplazamiento proximal del miembro accionador (214) esta limitado por la ranura guia (no mostrada) de la envol-
tura interna (207). Al final del desplazamiento del miembro accionador (214), el eje (228) de la rueda (242) engrana
con el siguiente diente secuencial del primer conjunto de dientes (209) del vastago de émbolo (210), como se indica
en la Figura 7. La accion del eje (228) de la rueda (242), al engranar positivamente con el primer conjunto de dientes
(209) del vastago de émbolo (210) bajo la fuerza proporcionada por la correa (241) de la polea (240), crea una re-
troalimentacion audible y tactil al usuario que indica que la dosis ha sido ajustada. Adicional y opcionalmente puede
crearse una retroalimentacion visual relativa al ajuste de la dosis mediante un indicador grafico de estado dispuesto
en el miembro accionador (214) y que pueda verse a través de una abertura opcional de ventana de la parte de en-
voltura principal (203).

Después, cuando la dosis ha sido ajustada, el usuario puede dispensar esta dosis oprimiendo la cara de dispensa-
cion (219) de la parte de activacion (216) del miembro accionador (214). Mediante esta accion, el miembro acciona-
dor (214) y el punto de fijaciéon (215) se mueven axialmente en direccién distal respecto a la parte de envoltura prin-
cipal (203). A medida que la correa (241) de la polea (240) se sujeta al punto de fijacién (215) del miembro acciona-
dor (214) y la correa (241) de la polea (240) se sujeta también al punto de fijacion (208) de la envoltura interna (207),
la rueda (242) de la polea (240) gira y se mueve en direccion distal por el engrane de los dientes de la correa (241)
con los dientes de la rueda (242). El eje (228) de la rueda (242) de la polea (240) engrana con el primer conjunto de
dientes (209) del vastago de émbolo (210), haciendo asi que el vastago de émbolo (210) se mueva axialmente en
direccién distal respecto a la envoltura interna (207).

El movimiento axial distal del vastago de émbolo (210) hace que la superficie de apoyo (212) del vastago de émbolo
(210) apoye contra el émbolo (205) del cartucho (204), haciendo que se dispense una dosis de medicamento a
través de la aguja aplicada (no mostrada).

El desplazamiento distal del miembro accionador (214) esta limitado por la ranura guia (no mostrada) de la envoltura
interna (207). Mediante la interaccidon de los medios de retén (no mostrados) de la envoltura interna (207) con el se-
gundo conjunto de dientes (211) del vastago de émbolo (210) se proporciona una retroalimentacién audible y tactil
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que indica que la dosis ha sido dispensada. Adicional y opcionalmente puede crearse una retroalimentacion visual
relativa a la dispensacion de la dosis mediante un indicador grafico de estado, dispuesto en el miembro accionador
(214) y que pueda verse a través de una abertura opcional de ventana de la parte de envoltura principal (203).

Dosis adicionales pueden descargarse segun se requiera, hasta un nimero maximo de dosis predeterminado.
Ejemplo 4

Con referencia a las Figuras 8 a 10 se muestra una realizacion alternativa adicional del dispositivo de descarga de
farmacos segun la presente invencion.

El dispositivo de descarga de farmacos (301) comprende una parte de retencion del cartucho (302) y una parte de
envoltura principal (exterior) (303). El extremo proximal de la parte de retencion del cartucho (302) y el extremo distal
de la envoltura principal (303) estan afianzados entre si por cualquier medio adecuado conocido por una persona
experta en la técnica. En la realizacion ilustrada, la parte de retencion del cartucho (302) esta afianzada dentro del
extremo distal de la parte de envoltura principal (303).

En la parte de retencion del cartucho (302) esta dispuesto un cartucho (304) desde el que pueden dispensarse va-
rias dosis de un producto medicinal. En el extremo proximal del cartucho (304) esta retenido un émbolo (305).

En la realizacion ilustrada, el extremo distal de la parte de retencién del cartucho (302) esta provisto de una zona
distal roscada (306) destinada a la sujecién de un conjunto adecuado de aguja (no mostrado) que permita dispensar
el medicamento del cartucho (304).

En la realizacion ilustrada, la parte de envoltura principal (303) esta provista de una envoltura interna (307). La en-
voltura interna (307) tiene impedido el movimiento rotacional y/o axial respecto a la parte de envoltura principal
(303). La envoltura interna (307) esta provista de un punto de articulacion (308) para sujetar una palanca (340). Al-
ternativamente, la envoltura interna (307) puede estar formada integralmente con la parte de envoltura principal
(303). Adicionalmente, la envoltura interna (307) esta provista de unas ranuras guia (no mostradas) y unos medios
de retén (345).

Un vastago de émbolo (310) que se extiende a través de la envoltura principal (303) tiene un primer conjunto de es-
cotaduras (309 y 309’) y un segundo conjunto de escotaduras (311 y 311°) que se extienden longitudinalmente a lo
largo de superficies del vastago de émbolo (310). El segundo conjunto de escotaduras (311 y 311’) del vastago de
émbolo (310) se extiende a través de y engrana con los medios de retén (345) de la envoltura interna (307) para
impedir el movimiento del vastago de émbolo (310) en direccidon proximal durante el ajuste del dispositivo. Una su-
perficie de apoyo (312) situada en el extremo distal del vastago de émbolo (310) esta dispuesta haciendo tope con la
cara proximal del émbolo (305).

Dentro de un canal interior del vastago de émbolo (310) esta situada una palanca (340) que comprende una plurali-
dad de orejetas (341) y un primer pivote (342) y un segundo pivote (343). Las orejetas (341) de la palanca (340) en-
granan de modo liberable con el primer conjunto de escotaduras (309 y 309’) del vastago de émbolo (310). El primer
conjunto de escotaduras (309 y 309’) esta disefiado de modo que permita la transmisiéon de fuerza al vastago de
émbolo (310) en direccion distal durante la dispensacion y permita el movimiento relativo entre la palanca (340) y el
vastago de émbolo (310) en direccion proximal durante el ajuste. El primer pivote (342) de la palanca (340) esta su-
jeto al fulcro (308) de la envoltura interna (307), permitiendo el movimiento pivotable entre ellas.

Alrededor del vastago de émbolo (310) se extiende un miembro accionador (314). EI miembro accionador (314)
comprende una ranura (315) y una parte de activaciéon (316). La ranura (315) y la parte de activacion (316) estan
afianzadas entre si para impedir el movimiento rotacional y/o axial entre ellas. Alternativamente, el miembro accio-
nador (314) puede ser un componente unitario que consista en una ranura (315) y una parte de activacion (316) in-
tegradas.

El segundo pivote (343) de la palanca (340) esta situado dentro de la ranura (315) del miembro accionador (314). La
ranura (315) del miembro accionador (314) esta disefiada de modo que permita el movimiento transversal, pero no el
movimiento longitudinal, del segundo pivote (343) de la palanca (340) respecto al miembro accionador (314).

El miembro accionador (314) tiene orejetas guia (346) que estan situadas en las ranuras guia (no mostradas) de la
envoltura interna (307). Esto define la extension del movimiento axial permisible del miembro accionador (314) res-
pecto a la parte de envoltura (303). En la realizacion ilustrada, las ranuras guia también impiden el movimiento rota-
cional del miembro accionador (314) respecto a la parte de envoltura principal (303).

La parte de activacion (316) del miembro accionador (314) tiene una superficie de agarre (318) y una cara de dis-
pensacion (319).
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Para aumentar el caracter intuitivo del funcionamiento del dispositivo, la parte de envoltura principal (303) puede
estar provista de una abertura opcional de ventana a través de la que puedan verse indicadores graficos de estado
opcionales, dispuestos en el miembro accionador (314).

Ahora se describira el funcionamiento del dispositivo de descarga de farmacos segun la presente invencion.

Para ajustar una dosis, un usuario agarra las superficies de agarre (318) del miembro accionador (314). A continua-
cion el usuario tira del miembro accionador (314) en direccion proximal alejandolo de la parte de envoltura principal
(303), moviendo asi en direccion proximal el punto de fijacion (315).

El movimiento proximal del miembro accionador (314) hace que la palanca (340) gire alrededor del fulcro (308) de la
envoltura interna (307) en direccién proximal en virtud de la posicion del segundo pivote (343) de la palanca (340)
dentro de la ranura (315) del miembro accionador (314).

El vastago de émbolo (310) no puede moverse proximalmente porque lo impide la interaccion de los medios de retén
(345) de la envoltura interna (307) con el segundo conjunto de escotaduras (311 y 311’) del vastago de émbolo
(310). A medida que el miembro accionador (314) se desplaza en direccion proximal respecto al vastago de émbolo
(310), las orejetas (341) de la palanca (340) se desplazan transversalmente por su interaccion con el primer conjunto
de escotaduras (309 y 309’) del vastago de émbolo (310).

El desplazamiento proximal del miembro accionador (314) esta limitado por las ranuras guia (no mostradas) de la
envoltura interna (307). Al final del desplazamiento del miembro accionador (314), las orejetas (341) de la palanca
(340) engranan con la siguiente escotadura secuencial del primer conjunto de escotaduras (309 y 309’) del vastago
de émbolo (310), como se indica en la Figura 10. La accion de las orejetas (341) de la palanca (340), al engranar
positivamente con el primer conjunto de escotaduras (309 y 309’) del vastago de émbolo (310) bajo una fuerza pro-
porcionada por el desvio transversal de la palanca (340), crea una retroalimentacion audible y tactil al usuario que
indica que la dosis ha sido ajustada. Adicional y opcionalmente puede crearse una retroalimentacion visual relativa al
ajuste de la dosis mediante un indicador grafico de estado dispuesto en el miembro accionador (314) y que pueda
verse a través de una abertura opcional de ventana de la parte de envoltura principal (303).

Después, cuando la dosis ha sido ajustada, el usuario puede dispensar esta dosis oprimiendo la cara de dispensa-
cion (319) de la parte de activacion (316) del miembro accionador (314). Mediante esta accion el miembro acciona-
dor (314) y la ranura (315) se mueven axialmente en direccion distal respecto a la parte de envoltura principal (303).
A medida que el segundo pivote (343) de la palanca (340) se situa dentro de la ranura (315) del miembro accionador
(314), la palanca (340) gira alrededor del fulcro (308) de la envoltura interna (307) en direccion distal. Las orejetas
(341) de la palanca (340) engranan con el primer conjunto de escotaduras (309 y 309’) del vastago de émbolo (310),
haciendo asi que el vastago de émbolo (310) se mueva axialmente en direccion distal respecto a la envoltura interna
(307).

El movimiento axial distal del vastago de émbolo (310) hace que la superficie de apoyo (312) del vastago de émbolo
(310) apoye contra el émbolo (305) del cartucho (304), haciendo que se dispense una dosis de medicamento a
través de la aguja aplicada (no mostrada).

El desplazamiento distal del miembro accionador (314) esta limitado por las ranuras guia (no mostradas) de la envol-
tura interna (307). Mediante la interaccion de los medios de retén (345) de la envoltura interna (307) con el segundo
conjunto de escotaduras (311 y 311’) del vastago de émbolo (310) se proporciona una retroalimentacion audible y
tactil que indica que la dosis ha sido dispensada. Adicional y opcionalmente puede crearse una retroalimentacion
visual relativa a la dispensacion de la dosis mediante un indicador grafico de estado, dispuesto en el miembro accio-
nador (314) y que pueda verse a través de una abertura opcional de ventana de la parte de envoltura principal (303).

Dosis adicionales pueden descargarse segun se requiera, hasta un nimero maximo de dosis predeterminado.
Ejemplo 5

Con referencia a las Figuras 11 a 12 se muestra una realizacion alternativa adicional del dispositivo de descarga de
farmacos segun la presente invencion.

El dispositivo de descarga de farmacos (401) comprende una parte de retencion del cartucho (402) y una parte de
envoltura principal (exterior) (403). El extremo proximal de la parte de retencién del cartucho (402) y el extremo distal
de la envoltura principal (403) estan afianzados entre si por cualquier medio adecuado conocido por una persona
experta en la técnica. En la realizacion ilustrada, la parte de retencién del cartucho (402) esta afianzada dentro del
extremo distal de la parte de envoltura principal (403).

En la parte de retencion del cartucho (402) esta dispuesto un cartucho (404) desde el que pueden dispensarse va-
rias dosis de un producto medicinal. En el extremo proximal del cartucho (404) esta retenido un émbolo (405).

12



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2401354 T3

En el extremo distal de la parte de retencion del cartucho (402) esta retenido de modo liberable un capuchén retira-
ble (422). El capuchon retirable (422) esta provisto opcionalmente de una o mas aberturas de ventana a través de
las que pueda verse la posicion del émbolo (405) dentro del cartucho (404).

En la realizacion ilustrada, el extremo distal de la parte de retencién del cartucho (402) esta provisto de una zona
distal roscada (406) destinada a la sujecién de un conjunto adecuado de aguja (no mostrado) que permita dispensar
el medicamento del cartucho (404).

En la realizacion ilustrada, la parte de envoltura principal (403) esta provista de una envoltura interna (407). La en-
voltura interna (407) tiene impedido el movimiento rotacional y/o axial respecto a la parte de envoltura principal
(403). La envoltura interna (407) esta provista de un fulcro (408). Alternativamente, la envoltura interna (407) puede
estar formada integralmente con la parte de envoltura principal (403). Adicionalmente, la envoltura interna (407) esta
provista de una pluralidad de orejetas guia (no mostradas) y medios de retén (no mostrados). Los medios de retén
pueden ser una parte integrada de la envoltura interna (407) o pueden ser un componente separado, como se ilus-
tra.

Un vastago de émbolo (410) que se extiende a través de la envoltura principal (403) tiene un primer conjunto de es-
cotaduras (no mostradas) que se extienden longitudinalmente a lo largo de superficies externas del vastago de
émbolo (410). A lo largo de superficies internas del vastago de émbolo (410) se extiende longitudinalmente un se-
gundo conjunto de escotaduras (411). El primer conjunto de escotaduras del vastago de émbolo (410) se extiende a
través de y engrana con los medios de retén de la envoltura interna (407) para impedir el movimiento del vastago de
émbolo (410) en direccion proximal durante el ajuste del dispositivo. Una superficie de apoyo (412) situada en el
extremo distal del vastago de émbolo (410) esta dispuesta haciendo tope con la cara proximal del émbolo (405). En
la realizacion ilustrada, el espaciado longitudinal del primer conjunto de escotaduras y del segundo conjunto de es-
cotaduras (411) es esencialmente igual.

Dentro de un canal interior del vastago de émbolo (410) esta situado un conjunto de palanca (413) que consiste en
una corredera (428) y una palanca (427) que puede girar libremente dentro de la corredera (428). La palanca (427)
esta provista de un primer pivote (442) y un segundo pivote (443). Unos brazos de retén (429) situados en la corre-
dera (428) engranan de modo liberable con el segundo conjunto de escotaduras (411) del vastago de émbolo (410).
Los brazos de retén (429) de la corredera (428) estan disefiados de modo que transmitan fuerza al vastago de
émbolo (410) en direccion distal durante la dispensacion y permitan el movimiento relativo entre el conjunto de pa-
lanca (413) y el vastago de émbolo (410) en direccion proximal durante el ajuste. El primer pivote (442) de la palanca
(427) esta sujeto al fulcro (408) de la envoltura interna (407), permitiendo el movimiento pivotable entre ellas.

Alrededor del vastago de émbolo (410) se extiende un miembro accionador (414). El miembro accionador (414)
comprende una parte ranurada (415) y una parte de activacion (416). La parte ranurada (415) y la parte de activa-
cién (416) estan afianzadas entre si para impedir el movimiento rotacional y/o axial entre ellas. Alternativamente, el
miembro accionador (414) puede ser un componente unitario que consista en una parte ranurada (415) y una parte
de activacion (416) integradas.

La parte ranurada (415) esta provista de una ranura (417) que esencialmente es perpendicular al eje principal del
miembro accionador (414). El segundo pivote (443) de la palanca (427) esta situado dentro de la ranura (417) de la
envoltura interna (407). La ranura (415) del miembro accionador (414) esta disefiada de modo que permita el movi-
miento transversal, pero no el movimiento longitudinal, del segundo pivote (443) de la palanca (427) respecto al
miembro accionador (414).

El miembro accionador (414) tiene una pluralidad de ranuras guia (no mostradas) en las que estan situadas las ore-
jetas guia (no mostradas) de la envoltura interna (407). Estas ranuras guia definen la extension del movimiento axial
permisible del miembro accionador (414) respecto a la parte de envoltura (403). En la realizacion ilustrada, las ranu-
ras guia también impiden el movimiento rotacional del miembro accionador (414) respecto a la parte de envoltura
principal (403).

La parte de activacion (416) del miembro accionador (414) tiene una pluralidad de superficies de agarre (418) y una
cara de dispensacion (419).

Para aumentar el caracter intuitivo del funcionamiento del dispositivo, la parte de envoltura principal (403) puede
estar provista de una abertura opcional de ventana a través de la que puedan verse indicadores graficos de estado
opcionales, dispuestos en el miembro accionador (414).

Ahora se describira el funcionamiento del dispositivo de descarga de farmacos segun la presente invencion.

Para ajustar una dosis, un usuario agarra las superficies de agarre (418) del miembro accionador (414). A continua-

cion el usuario tira del miembro accionador (414) en direccion proximal alejandolo de la parte de envoltura principal
(403), moviendo asi en direccion proximal la parte ranurada (415).
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El movimiento proximal del miembro accionador (414) hace que la palanca (427) gire alrededor del fulcro (408) de la
envoltura interna (407) en direccién proximal en virtud de la posicién del segundo pivote (443) de la palanca (427)
dentro de la ranura (417) del miembro accionador (414).

El vastago de émbolo (410) no puede moverse proximalmente porque lo impide la interaccion de los medios de retén
(no mostrados) de la envoltura interna (407) con el primer conjunto de escotaduras (no mostradas) del vastago de
émbolo (410). A medida que el miembro accionador (414) se desplaza en direccion proximal respecto al vastago de
émbolo (410), los brazos de retén (429) de la corredera (428) se desplazan hacia el interior por su interaccion con el
segundo conjunto de escotaduras (411) del vastago de émbolo (410).

El desplazamiento proximal del miembro accionador (414) esta limitado por las ranuras guia (no mostradas) de la
parte ranurada (415). Al final del desplazamiento del miembro accionador (414), los brazos de retén (429) de la co-
rredera (428) engranan con la siguiente escotadura secuencial del segundo conjunto de escotaduras (411) del
vastago de émbolo (410), como se indica en la Figura 12. La accién de los brazos de retén (429) de la corredera
(428), al engranar positivamente con el segundo conjunto de escotaduras (411) del vastago de émbolo (410), crea
una retroalimentacién audible y tactil al usuario que indica que la dosis ha sido ajustada. Adicional y opcionalmente
puede crearse una retroalimentacion visual relativa al ajuste de la dosis mediante un indicador grafico de estado
dispuesto en el miembro accionador (414) y que pueda verse a través de una abertura opcional de ventana de la
parte de envoltura principal (403).

Después, cuando la dosis ha sido ajustada, el usuario puede dispensar esta dosis oprimiendo la cara de dispensa-
cion (419) de la parte de activacion (416) del miembro accionador (414). Mediante esta accion, el miembro acciona-
dor (414) y la parte ranurada (415) se mueven axialmente en direccion distal respecto a la parte de envoltura princi-
pal (403). A medida que el segundo pivote (443) de la palanca (427) se situa dentro de la ranura (417) del miembro
accionador (414), la palanca (427) gira alrededor del fulcro (408) de la envoltura interna (407) en direccion distal. A
medida que los brazos de retén (429) de la corredera (428) del conjunto de palanca (413) engranan con el segundo
conjunto de escotaduras (411) del vastago de émbolo (410), el vastago de émbolo (410) se mueve longitudinalmente
en direccion distal respecto a la envoltura interna (407).

El movimiento distal axial del vastago de émbolo (410) hace que la superficie de apoyo (412) del vastago de émbolo
(410) apoye contra el émbolo (405) del cartucho (404), haciendo que se dispense una dosis de medicamento a
través de la aguja aplicada.

El desplazamiento distal del miembro accionador (414) esta limitado por las ranuras guia (no mostradas) de la parte
ranurada (415). Para indicar que se ha dispensado la dosis, se proporciona una retroalimentacién audible y tactil
mediante la interaccion de los medios de retén (no mostrados) de la envoltura interna (407) con el primer conjunto
de escotaduras (no mostradas) del vastago de émbolo (410). Adicional y opcionalmente puede crearse una retroali-
mentacion visual relativa a la dispensacién de la dosis mediante un indicador grafico de estado, dispuesto en el
miembro accionador (414) y que pueda verse a través de una abertura opcional de ventana de la parte de envoltura
principal (403).

Dosis adicionales pueden descargarse segun se requiera, hasta un nUmero maximo de dosis predeterminado.
Ejemplos 6A a 6C

Los ejemplos 6A a 6C se refieren a realizaciones alternativas de mecanismos accionadores de acuerdo con la pre-
sente invencidon que comprenden medios rotatorios que son un conjunto de palanca.

El conjunto de palanca 513 de acuerdo con la figura 13 (ejemplo 6A) funciona esencialmente de modo similar al con-
junto de palanca que se ha descrito con referencia a las figuras 11 y 12. Comprende una corredera 528 y una palan-
ca 527 que esta disefiada para rotar con respecto a la corredera 528 en torno a un eje de rotaciéon 555. La corredera
528 est4 situada dentro de un canal dentro de un véastago de émbolo 510. La palanca 527 esta provista de un primer
pivote 542 y de un segundo pivote 543. Brazos de retén 529 situados sobre la corredera 528 estan aplicados de
forma liberable con un segundo conjunto de escotaduras 511 que se extienden longitudinalmente a lo largo de su-
perficies internas del vastago de émbolo 510. Los brazos de retén 529 de la corredera 528 estan disefiados para
transmitir una fuerza al vastago de émbolo 510 en la direccion distal durante la dispensa y para permitir un movi-
miento del conjunto de palanca 513 con respecto al vastago de émbolo 510 en la direccién proximal durante el ajus-
te de la dosis.

El primer pivote 542 de la palanca 527 esta situado dentro de una ranura 508 de una envoltura interna 507 para el
movimiento pivotante entre ellos. El segundo pivote 543 de la palanca 527 est4 situado dentro de otra ranura 517 de
una parte ranurada 515 de un miembro accionador 514, moviéndose el miembro accionador 514 axialmente con
respecto a una parte de envoltura principal 503 durante el ajuste de la dosis y el suministro de la dosis.

La palanca 527 tiene una forma tiene esencialmente una forma especular simétrica. Comprende dos caras planas
551 opuestas que se encuentran esencialmente paralelas con el eje longitudinal del dispositivo de descarga de
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farmacos antes de ajustar una dosis a dispensar y dos caras planas 550 opuestas adicionales que se encuentran
esencialmente paralelas con el eje longitudinal del dispositivo de descarga de farmacos cuando se ha ajustado la
dosis y antes de ser dispensada. Este disefio de la palanca 527 tiene la ventaja de ayudar al ensamblaje inicial del
mecanismo accionador. Ademas, la forma casi redonda (excepto por las caras planas 550 y 551) de la palanca 527
proporciona una zona de contacto con las superficies internas del miembro accionador 514 y la envoltura interna
507, proporcionando con ello una guia para el movimiento axial de la corredera 528.

El conjunto de palanca 613 de acuerdo con la figura 14 (ejemplo 6B) funciona esencialmente de modo similar al con-
junto de palanca que se ha descrito con referencia a las figuras 11 a 13. Comprende una corredera 628 y una palan-
ca 627 que esta disefiada para rotar con respecto a la corredera 628 en torno a un eje de rotaciéon 655. La corredera
628 esta situada dentro de un canal dentro de un vastago de émbolo 610. La palanca 627 esta provista de un primer
pivote 642 y de un segundo pivote 643. Brazos de retén 629 situados sobre la corredera 628 estan aplicados de
forma liberable con un segundo conjunto de escotaduras 611 que se extienden longitudinalmente a lo largo de su-
perficies internas del vastago de émbolo 610. Los brazos de retén 629 de la corredera 628 estan disefiados para
transmitir una fuerza al vastago de émbolo 610 en la direccion distal durante la dispensa y para permitir un movi-
miento del conjunto de palanca 613 con respecto al vastago de émbolo 610 en la direccién proximal durante el ajus-
te de la dosis.

El primer pivote 642 de la palanca 627 esta situado dentro de una ranura 608 de una envoltura interna 607 para el
movimiento pivotante entre ellos. El segundo pivote 643 de la palanca 627 esta situado dentro de una ranura 617 de
una parte ranurada 615 de un miembro accionador 614, moviéndose el miembro accionador 614 axialmente con
respecto a una parte de envoltura principal 603 durante el ajuste de la dosis y el suministro de la dosis.

La distancia Y entre el eje de rotacion 655 de la palanca 627 y el segundo pivote 643 es diferente a la distancia X
entre el eje de rotacion 655 de la palanca 627 y el primer pivote 642. Por lo tanto, este conjunto de palanca 613 esta
disefiado para tener una ventaja mecanica diferente a la ventaja 2:1, p. €j. de un conjunto de engranaje. La ventaja
mecanica del conjunto de palanca 613 mostrado es igual a (X+Y) dividido por X.

El conjunto de palanca 713 de acuerdo con la figura 15 (ejemplo 6C) funciona esencialmente de modo similar al con-
junto de palanca que se ha descrito con referencia a las figuras 11 a 14. Comprende una corredera 728 y una palan-
ca 727 que esta disefiada para rotar con respecto a la corredera 728 en torno a un eje de rotacion 755. La corredera
728 esta situada dentro de un canal dentro de un vastago de émbolo 710. La palanca 727 esta provista de un primer
pivote 742 y de un segundo pivote 743. Brazos de retén 729 situados sobre la corredera 728 estan aplicados de
forma liberable con un segundo conjunto de escotaduras 711 que se extienden longitudinalmente a lo largo de su-
perficies internas del vastago de émbolo 710. Los brazos de retén 729 de la corredera 728 estan disefiados para
transmitir una fuerza al vastago de émbolo 710 en la direccion distal durante la dispensa y para permitir un movi-
miento del conjunto de palanca 713 con respecto al vastago de émbolo 710 en la direccién proximal durante el ajus-
te de la dosis.

El primer pivote 742 de la palanca 727 esta situado en una ranura 708 de una envoltura interna 707 para el movi-
miento pivotante entre ellos. El segundo pivote 743 de la palanca 727 esta situado dentro de una ranura 717 de una
parte ranurada 715 de un miembro accionador 714, moviéndose el miembro accionador 714 axialmente con respec-
to a una parte de envoltura principal 703 durante el ajuste de la dosis y el suministro de |la dosis.

La distancia Y entre el eje de rotacion 755 de la palanca 727 y el segundo pivote 743 es diferente a la distancia X
entre el eje de rotacién 755 de la palanca 727 y el primer pivote 742. Por lo tanto, este conjunto de palanca 713 esté
disefiado para tener una ventaja mecéanica diferente a la ventaja 2:1, p. ej. de un conjunto de engranaje. La ventaja
mecanica del conjunto de palanca 713 mostrado es igual a (X+Y) dividido por X.

La palanca 727 de acuerdo con esta realizacion tiene un disefio simétrico de modo que porta caracteristicas que
pueden utilizarse como unos primero y segundo pivotes 742, 743 en ambas caras, a pesar de que el mecanismo
s6lo hace uso de una de estas caracteristicas en cada una de las caras. El fulcro 708 de la envoltura interna 707
interactua con un primer pivote 742 que es una caracteristica localizada a la distancia X del eje de rotacién 755 de la
palanca 727 en una cara. La parte ranurada 715 del miembro accionador 714 interactia con un segundo pivote 743
que es una caracteristica localizada a la distancia Y del eje de rotacion 755 de la palanca 727 en la otra cara. Las
otras dos caracteristicas 760 restantes no se utilizan en el mecanismo accionador ensamblado. Este disefio simétri-
co tiene la ventaja de reducir los costos y la complejidad de ensamblar el mecanismo accionador, ya que se simplifi-
ca la alimentacion de la palanca a una linea de ensamblaje en la orientacion correcta.
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REIVINDICACIONES

1. Un mecanismo accionador para usarse en un dispositivo de descarga de farmacos (1), que comprende:

una envoltura (3, 7) que tiene un extremo proximal y un extremo distal;

un miembro accionador (14) situado dentro dicha envoltura (3, 7) de modo que dicho miembro accionador (14) es
movil longitudinalmente y es no giratorio respecto a dicha envoltura (3, 7);

un vastago de émbolo (10), que es no giratorio respecto a dicha envoltura (3, 7) y estd adaptado de modo que fun-
cione a través de la envoltura (3, 7) y transfiera una fuerza en la direccién longitudinal al extremo distal del dispositi-
vo de descarga de farmacos (1);

un medio giratorio (13) engranado de modo liberable con dicho vastago de émbolo (10) y engranado a dicho miem-
bro accionador (14) y engranado a dicha envoltura (3, 7), en el que el medio giratorio (13) se selecciona del grupo de

(i) a (iii),

(i) una placa de corredera (28) con brazos de retén (29) y un engranaje (27),

(i) una placa de corredera (28) con brazos de retén (29) y una palanca (427),

(iii) un conjunto de palanca;

caracterizado porque,

a) cuando dicho miembro accionador (14) se mueve proximalmente respecto a dicha envoltura (3, 7), dicho
medio giratorio (13) se mueve proximalmente respecto a dicho vastago de émbolo (10);

b) cuando dicho miembro accionador (14) se mueve distalmente, dicho medio giratorio (13) se mueve distal-

mente desplazando dicho vastago de émbolo (10) hacia el extremo distal del dispositivo.

2. El mecanismo accionador segun la reivindicacion 1, en el que el engranaje (27) esta adaptado a rotar de-
ntro de la placa de corredera (28).

3. El mecanismo accionador segun la reivindicaciéon 1 o la reivindicacion 2, en el que el engranaje entre dicho
vastago de émbolo (10) y dicho engranaje actua a través del eje de dicho engranaje.

4. El mecanismo accionador segun la reivindicacién 3, en el que dicho engranaje esté disefiado para engranar
con una cremallera (17) situada entre dicho miembro accionador (14) y una cremallera (8) situada en dicha envoltura
(3, 7).

5. El mecanismo accionador segun la reivindicacion 1, en el que dicho conjunto de palanca comprende una
palanca (340) con orejetas (341).

6. El mecanismo accionador segun la reivindicacion 1, en el que el conjunto de palanca que comprende una
palanca (627) que esta disefiada para pivotar con respecto a una corredera (628) alrededor de un eje de rotacion
(655), siendo la corredera (628) movil en una direccion proximal con respecto al vastago de émbolo (10), estando
provista la palanca (627) de un primer pivote (642) y de un segundo pivote (643), en donde el primer pivote (642)
interactia con la envoltura (3, 7) y el segundo pivote (643) interactua con el miembro accionador (14) de modo que
la palanca (627) es hecha pivotar cuando el miembro accionador (14) es movido axialmente con respecto a la envol-
tura (3,7), en donde la distancia Y entre el eje de rotacion de la palanca (627) y el segundo pivote (643) es diferente
a la distancia X entre el eje de rotacion (655) de la palanca (627) y el primer pivote (642).

7. Un conjunto para usarse en un dispositivo de descarga de farmacos (1), que comprende el mecanismo ac-
cionador segun se define en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6.

8. Un dispositivo de descarga de farmacos (1) que comprende el mecanismo accionador segun se define en
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6 o el conjunto de la reivindicacion 7.

9. El dispositivo de descarga de farmacos (1) segun la reivindicacion 8, que es un dispositivo de tipo pluma
estilografica.

10. El dispositivo de descarga de farmacos (1) segun cualquiera de las reivindicaciones 8 a 9, que es un dispo-
sitivo de tipo inyector.

11. El dispositivo de descarga de farmacos (1) segun cualquiera de las reivindicaciones 8 a 10, que comprende
una aguja.
12. El dispositivo de descarga de farmacos (1) segun cualquiera de las reivindicaciones 8 a 10, que es un dis-

positivo que carece de aguja.
13. El método de fabricar o ensamblar un dispositivo de descarga de farmacos (1), que comprende la etapa de

proporcionar un mecanismo accionador segun se define en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6 o un conjunto
segun se define en la reivindicacion 7.
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