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Uklad wigzgcy do lopatek turbinowych
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Wynalazek dotyczy ukladu wigzgcego do lopatek
turbinowych, zawierajgcego rurki usztywniajace z
rdzeniem luzZnym dzielonym, zapewniajgcego w ru-
chu wirnika znoszenie sil wzbudzajgcych drgania
wienca.

W konstrukeji ukladéw lopatkowych turbin sto-
sowane sg rozne uklady tltumigce do wigzania to-
patek, jak na przykiad druty tlumigce, linki sta-
lowe luzne itd. W ruchu obrotowym wirnika pod
dziataniem sit bezwladno$ci nastepuje zwigzanie
wszystkich lopatek silami tarcia na powierzchni
elementéw wigzgcych w zamkniety okragg. W ukla-
dzie takim suma geometryczna sit wzbudzajgcych
drgania lopatek réwna jest zeru, a wieniec nie pod-
lega drganiom w niebezpiecznym zakresie czestoS$ci.

Stosowane szerzejl w praktyce druty tlumigce sa
w pewnych przypadkach zbyt sztywnym, a linki
tlumigce zbyt elastycznym elementem wigzgcym w
zalezno$ci od $rednicy wienca i podzialki miedzy-
topatkowej.

Poszczegblne lopatki, potraktowane jako odosob-
nione uklady sprezyste, posiadajg S$ciSle okreSlone
czestoSci drgan wlasnych. Egczac lopatki w pakie-
ty po kilka albo po kilkana$cie sztuk za pomocg
rurek usztywniajgcych, przylutowanych do tych to-
patek, tworzymy nowe uklady sprezyste o innych
czestoSciach drgan wtasnych niz pojedyncze lopat-
ki. Traktujgc taki pakiet jako odosobniony uklad
sprezysty, mozemy nadawaé mu dowolng sprezy-
stos¢ a wigc i dowolne czegstoSci drgan wilasnych
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przez dobor iloSci lopatek w jednym pakiecie.

Czesto$ci te staramy sie dobieraé takie, aby po-
szczegblne odosobnione ukltady sprezyste nie wpa-
daly w rezonans z drganiami pochodzgcymi od ele-
mentéw wirujgcych w trakcie obrotéw wirnika.
Aby jak najszybciej wygasié amplitudy drgan pa-
kietow lopatkowych albo lopatek niepolgczonych w
pakiety, stosuje sie wigzanie wszystkich pakietow
lub lopatek w zamkniety okrgg za pomocg réznych
elementéw tlumigcych, najczeSciej drutéw i linek.
W pewnych przypadkach druty tlumigce sg zbyt
sztywnym, a linki tlumigce zbyt sp'reiystym ele-
mentem wigzgcym i ttumigcym.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie drgan re-
zonansowych wienca lopatek w niebezpiecznym za-
kresie czesto$ci drgan przy réwnoczesnym zapew-
nieniu przydatno$ci ukladu wedlug wynalazku do
dowolnych $rednic wienca i podzialek miedzylopat-
kowych.

Zgodnie z wytyczonym zadaniem opracowano uk-
tad wiazacy topatki w pakiety za pomoca rurek
usztywniajgcych, przylutowanych do lopatek, w
ktorym pakiety sg zwigzane za pomocg luznych
rdzeni z odcinkéw drutu, tgczgcych wieniec w ru-
chu obrotowym sitami tarcia w zamkniety okrag.

Zastosowanie ukladu wedlug wynalazku pozwa-
la na wyeliminowanie rezonansowych drgan lopa-
tek, zapobiegajgc w znacznym stopniu awariom tur-
bin, co ‘'ma miedzy innymi powazne znaczenie w
gospodarce remontowej.
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Uklad ten zabezpiecza przed rezonansem drgan
poprzez odpowiedni dob6r wymiaréw rurek usztyw-
niajgeych i ich potozenia, przez ktdre mozna osigg-
ngé¢ ,odstrojenie” pakietéw od rezonansu drgan,
natomiast przez zastosowanie rdzeni uzyskuje sie
zabezpieczenie, znoszace sily wzbudzajgce drgania.

Uklad wedlug wynalazku przedstawiono w przy-
kladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
«przedstawia przekrdj w plaszczyznie tarczy turbi-
nowej jednego pakietu normalnego, a fig. 2 — po-
tgczenie koncow wigzania przy montazu.

Jak uwidoczniono na fig. 1, rurka usztywniajgca
1, przechodzaca przez otwory w lopatkach 2, pola-
czona jest z tymi lopatkami lutem 3, tworzac pa-
kiet skladajgcy sie z kilku lopatek. Rdzen 4 z dru-
tu o przekroju kotowym w postaci odcinkéw, dzie-
lonych w $rodku dlugo$ci rurki usztywniajgcej,
umieszczony jest wewnatrz rurki przy czym diugosé
odcink6w rdzeni jest réowna diugosSci jednego lub
dwoch odeinkéw rurki. Konce wigzania potgczone
sg przy pomocy lutu 5 (fig. 2), zabezpieczajgc rdzen
przed przesuwaniem sie wzdiuz osi rurki.

Podczas ruchu obrotowego wirnika odcinki dru-
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tu pod dziataniem sil bezwladno$ci przylegajg do
wewnetrznych powierzchni rurek. Wytworzone na
tych powierzchniach sily tarcia wigzg wieniec w
zamkniety okrag, w ktéorym zniesione zostajg sity

' wzbudzajace, dzialajace na lopatki.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad wigzacy do lopatek turbinowych, w kt6-
rym lopatki polgczone sa w pakiety za pomocg
rurek usztywniajgcych a pakiety polgczone dru-
tami tlumigcymi, znamienny tym, ze druty tlu-
migce (4) umieszczone sg wewngtrz rurek usz-
tywniajagcych (1).

2. Uklad wedlug zastrz. 1 znamienny tym, Zze dru-
ty ttumigce (4) stanowig luzne rdzenie w rur-
kach (1).

3. Uklad wedlug zastrz. 1 i 2 znamienny tym, ze
druty (4) sg podzielone w potowiz dlugo$ci ru-
rek (1).

4. Uklad wedlug zastrz. 1, 2 i 3 znamienny tym,
ze konce montazowe rurek (1) i rdzeni (4) sta-
nowig wspélne potgczenie.
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