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Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to a cylinder head (1) and a crankcase (2) of an internal combustion engine, comprising a coolant
o flow running in parallel through the cylinder head (1) and the crankcase (2).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Zylinderkopf (1) und ein Kurbelgehiuse (2) einer Brennkraftmaschine mit einer
Kiihlmittelstrémung, die parallel durch den Zylinderkopf (1) und das Kurbelgehéuse (2) verlauft.
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Zylinderkopf und Kurbelgehause fir eine Brennkraftmaschine
Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Zylinderkopf zur Montage auf einem Kurbelgehause einer Brenn-
kraftmaschine. Weiterhin betrifft die Erfindung ein entsprechend angepasstes Kurbelgehduse

fur eine Brennkraftmaschine.

Aus EP 2 132 423 B1 ist eine flissigkeitsgekihlte Brennkraftmaschine bekannt, die unter an-
derem einen Zylinderkopf und ein Kurbelgehduse umfasst. Das Kiihlwasser wird der Brenn-
kraftmaschine hierbei tber eine Kihlmittelverteilerleiste zugefihrt und gelangt von dort zu ei-
nem Kuhlmitteleintritt in dem Kurbelgehause an den einzelnen Zylindern der Brennkraftma-
schine. Dort teilt sich der Kiihlwasserstrom auf in einen ersten Kihlwasserstrom und einen
zweiten Kihlwasserstrom. Der erste Kihlwasserstrom stromt vom KihImitteleintritt in dem
Kurbelgehause zunachst nach oben in den Zylinderkopf und verlasst den Zylinderkopf dann
wieder durch einen Kuhlmittelaustritt, der sich in dem Zylinderkopf befindet. Der zweite Kihl-
mittelstrom strémt dagegen vom Kihimitteleintritt im Kurbelgehause zunachst in einen Kiihl-
mantel des Kurbelgehduses und anschlief3end nach oben in den Zylinderkopf, um den Zylin-
derkopf dann schlieblich wieder durch den KihlImittelaustritt zu verlassen, der sich in dem

Zylinderkopf befindet.

Nachteilig an dieser Kuhlmittelfihrung ist die Tatsache, dass der Zylinderkopf teilweise durch
Kihlwasser gekihlt wird, das zuvor bereits im Kihlmantel des Kurbelgehduses erwarmt
wurde. Im Zylinderkopf kdnnen deshalb im Betrieb relativ hohe Temperaturen entstehen, was
unerwunscht ist. Dies gilt insbesondere fir den Verbindungssteg im Zylinderkopf zwischen

zwei benachbarten Auslassbohrungen im Zylinderkopf.

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, die Kiihlung bei einer solchen Brennkraft-

maschine zu verbessern.

Diese Aufgabe wird durch einen erfindungsgemafien Zylinderkopf gemafl Anspruch 1 und ein

entsprechend angepasstes Kurbelgehduse gemafl Anspruch 5 geldst.

Der erfindungsgemalte Zylinderkopf dient zur Montage auf einem Kurbelgehduse einer Brenn-
kraftmaschine, wobei es sich vorzugsweise um einen V-Motor handelt, d. h. um einen Kolben-
motor mit mehreren Zylindern, die auf zwei Zylinderbanke aufgeteilt sind, die V-foérmig

zueinander angewinkelt sind.
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Der erfindungsgeméRe Zylinderkopf weist zundchst in Ubereinstimmung mit dem Stand der
Technik ein sogenanntes Feuerdeck an der Unterseite des Zylinderkopfs auf, um den Zylin-
derkopf gegeniiber dem Kurbelgehause der Brennkraftmaschine und dem Brennraum abzu-

trennen.

Weiterhin weist der erfindungsgemaRe Zylinderkopf in Ubereinstimmung mit dem Stand der
Technik eine Montageflache an der Unterseite des Zylinderkopfs auf, um den Zylinderkopf auf

dem Kurbelgehduse der Brennkraftmaschine zu montieren.

In der Montageflache des Zylinderkopfs befindet sich in Ubereinstimmung mit dem Stand der
Technik ein KihImitteleintritt, um das Kihlmittel (z. B. Kiihlwasser) aus dem Kurbelgehause

der Brennkraftmaschine aufzunehmen.

In dem erfindungsgemalfien Zylinderkopf befinden sich ein oberer Teilkiihlraum und ein unterer

Teilkihlraum, die durch ein Zwischendeck voneinander getrennt sind.

Das Kihimittel flief3t hierbei von dem Kiihimitteleintritt in der Montageflache des Zylinderkopfs
ausgehend durch einen Steigkanal nach oben in den oberen Teilkiihlraum. Anschlief3end flief3t
das Kihlmittel aus dem oberen Teilkiihlraum durch einen Verbindungskanal in dem Zwischen-

deck nach unten in den unteren Teilkihlraum.

Insoweit entspricht der erfindungsgemafe Zylinderkopf im Wesentlichen dem eingangs be-
schriebenen bekannten Zylinderkopf gemal EP 2 132 423 B1.

Der erfindungsgemale Zylinderkopf unterscheidet sich von diesem bekannten Zylinderkopf
dadurch, dass sich der Kiihimittelaustritt ebenfalls in der Montageflache des Zylinderkopfs be-
findet, so dass das in dem Zylinderkopf erwarmte Kihimittel aus dem Zylinderkopf durch den
Kihlmittelaustritt nach unten in das Kurbelgehause stromt. Der Zylinderkopf nimmt das kalte
Kihimittel also tiber den Kihlmitteleintritt in der Montageflache des Zylinderkopfs aus dem
Kurbelgehduse auf und gibt das erwarmte Kiihimittel anschliel3end liber den KihImittelaustritt
in der Montageflache des Zylinderkopfs wieder an das Kurbelgehduse ab. Dadurch wird eine
vollstéandig parallele Kiuhlmittelfihrung durch den Zylinderkopf einerseits und durch das Kur-
belgehduse andererseits ermdglicht. Im Gegensatz dazu befindet sich der gemeinsame Kiihl-
mittelaustritt von Zylinderkopf und Kurbelgehause bei der eingangs beschriebenen bekannten
Brennkraftmaschine gemaf EP 2 132 423 B1 seitlich in dem Zylinderkopf.
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Die erfindungsgemalie parallele KihImittelfihrung ermoglicht eine Reduktion des Druckver-
lusts und reduziert insbesondere die maximale Temperatur des Verbindungsstegs zwischen
den benachbarten Auslassbohrungen im Zylinderkopf. Dadurch wird die Neigung zur Stegriss-

bildung im Zylinderkopf verringert.

In einem bevorzugten Ausflihrungsbeispiel der Erfindung enthalt der Zylinderkopf eine Monta-
gebohrung, die beispielsweise einen Injektor zum Einspritzen von Kraftstoff oder eine Ziind-
kerze aufnehmen kann. Derartige Montagebohrungen sind an sich aus dem Stand der Technik
bekannt und beispielsweise auch in der vorstehend erwahnten Patentschrift EP 2 132 423 B1
dargestellt. Diese Montagebohrung geht in dem Zylinderkopf durch den oberen Teilkiihlraum,
das Zwischendeck, den unteren Teilkiihlraum und das Feuerdeck hindurch. Der erfindungs-
gemal vorgesehene Verbindungskanal zwischen dem oberen Teilkiihlraum und dem unteren

Teilkihlraum kann die Montagebohrung seitlich umgeben.

Beispielsweise kann der Verbindungskanal zwischen dem oberen Teilkiihlraum und dem un-
teren Teilkilhlraum aus mehreren Teilkanalen bestehen, die parallel von dem Kiihimittel durch-
stromt werden. Hierbei werden die Teilkandle vorzugsweise Uber den Umfang der Montage-

bohrung verteilt angeordnet und zwar vorzugsweise aquidistant.

Die einzelnen Teilkanadle kdnnen hierbei den gleichen Querschnitt haben. Vorzugsweise ha-
ben die Teilkanéle jedoch unterschiedliche Querschnitt, wobei die Querschnitte der einzelnen

Teilkanale vorzugsweise so angepasst sind, dass eine optimale Kihlwirkung erreicht wird.

Hinsichtlich der Anzahl der Teilkandle bestehen verschiedene Mdglichkeiten. Beispielsweise
kann in jedem Ventilsteg jeweils ein Teilkanal angeordnet sein. Die Erfindung ist jedoch hin-

sichtlich der Anzahl der Teilkanale nicht auf eine bestimmte Anzahl beschrankt.

In den bevorzugten Ausflihrungsbeispielen weist der Zylinderkopf mehrere (z. B. zwei) Durch-
gangsbohrungen fir Einlasskanéle auf, um den Brennraum der Brennkraftmaschine vor einem
Verbrennungsvorgang zu befillen. Weiterhin weist der Zylinderkopf vorzugsweise mehrere
(z. B. zwei) Durchgangsbohrungen fur Auslasskanale auf, um den Brennraum der Brennkraft-
maschine nach einem Verbrennungsvorgang zu entleeren. Vorzugsweise umfasst die Brenn-
kraftmaschine also zwei Einlassventile und zwei Auslassventile. Die Durchgangsbohrungen
fur die Einlasskandle und die Auslasskanale sind vorzugsweise um die Montagebohrung
herum verteilt angeordnet, insbesondere dquidistant zu der Montagebohrung und aquidistant

in Umfangsrichtung. Die einzelnen Teilkandle des Verbindungskanals zwischen dem oberen
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Teilkihlraum und dem unteren Teilklihlraum sind dann vorzugsweise jeweils in einer mittigen

Winkellage zwischen zwei benachbarten Durchgangsbohrungen angeordnet.

Die vorstehende Beschreibung betrifft nur die erfindungsgemalfe Ausgestaltung des Zylinder-
kopfs. Die Erfindung beansprucht jedoch auch eigenstandigen Schutz fir ein entsprechend

angepasstes Kurbelgehduse.

So sieht das erfindungsgemaRe Kurbelgehause zunichst in Ubereinstimmung mit dem Stand
der Technik eine obere Montageflache vor, um das Kurbelgehause mit dem Zylinderkopf ver-

binden zu konnen.

In dem Kurbelgehause befindet sich mindestens ein Zylinder zur verschiebbaren Aufnahme
eines Kolbens. Vorzugsweise sind jedoch mehrere Zylinder vorgesehen, beispielsweise 2, 4,

6, 8 oder 12 Zylinder, die wahlweise reihenférmig oder V-formig angeordnet sein kdnnen.

Dariiber hinaus befindet sich in dem Kurbelgehzuse in Ubereinstimmung mit dem Stand der
Technik ein Kihlmantel zur Durchleitung des Kihlmittels, wobei der Kiihimantel den Zylinder

mindestens teilweise mantelformig ergibt.

In der oberen Montageflache des Kurbelgehduses befindet sich mindestens eine erste Kiihl-
mittelbohrung zur Durchleitung des Kuhlmittels, wie es auch aus der bereits eingangs zitierten
Patentschrift EP 2 132 423 B1 bekannt ist.

Weiterhin verfiigt das erfindungsgeméaBRe Kurbelgehiuse in Ubereinstimmung mit dem Stand
der Technik Uber einen KuhImitteleinlass zur Zufiihrung des kalten Kihimittels in das Kurbel-
gehduse, wobei der Kiihimitteleinlass in dem Kurbelgehduse verzweigt zu der ersten Kihimit-
telbohrung in der oberen Montageflache einerseits und zu dem Kihimantel andererseits, so
dass das durch den KihImitteleinlass einstromende KihImittel teilweise nach oben in den Zy-

linderkopf und teilweise in den Kiihimantel des Kurbelgehduses stromt.

Darlber hinaus weist das erfindungsgemafie Kurbelgehduse einen Kihimittelauslass auf, um

das erwarmte Kihimittel aus dem Kurbelgehduse abzufihren.

Insoweit entspricht das erfindungsgemalie Kurbelgehduse dem eingangs beschriebenen be-
kannten Kurbelgehduse gemals EP 2 132 423 B1.

Das erfindungsgemalie Kurbelgehduse zeichnet sich nun dadurch aus, dass in der oberen

Montageflache des Kurbelgehduses eine zweite KihImittelbohrung vorgesehen ist, um das
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KihImittel wieder aus dem Zylinderkopf aufzunehmen. Die zweite Kiihimittelbohrung in der
oberen Montageflache des Kurbelgehaduses dient also dazu, das in dem Zylinderkopf erwarmte

Kihimittel wieder in das Kurbelgehause zurickzuflihren.

Darliber hinaus zeichnet sich das erfindungsgemale Kurbelgehduse dadurch aus, dass die
zweite KlhImittelbohrung in der Montageflache mit dem Kihlmittelauslass verbunden ist, so
dass das in dem Zylinderkopf erwarmte KihImittel durch die zweite Kiihimittelbohrung in das
Kurbelgehause stromt und das Kurbelgehause durch den Kuhlmittelauslass verlasst. Im Ge-
gensatz zu der eingangs beschriebenen bekannten Brennkraftmaschine gemal EP 2 132 423
B1 verlasst das erwarmte Kiihimittel die Brennkraftmaschinen also nicht iber einen Kiihimit-

telaustritt in dem Zylinderkopf, sondern durch einen Kiihimittelaustritt in dem Kurbelgehause.

Ferner zeichnet sich das erfindungsgemafie Kurbelgehduse dadurch aus, dass der Kihimit-
telaustritt nicht in der oberen Montageflache des Kurbelgehduses angeordnet ist, so dass das

erwarmte KihImittel nicht in den Zylinderkopf abgegeben wird.

Dadurch wird - wie bereits vorstehend kurz erwahnt - erreicht, dass das KuhImittel den Zylin-
derkopf einerseits und das Kurbelgehduse andererseits parallel durchstrémt. Bei der erfin-
dungsgemallen Brennkraftmaschine werden also weder Zylinderkopf noch Kurbelgehduse
durch Kuhlmittel gekihlt, das bereits zuvor in dem jeweils anderen Bauteil (Zylinderkopf bzw.

Kurbelgehause) erwarmt wurde.

In dem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung weist das Kurbelgehduse mehrere Zy-
linder mit jeweils einem Kuhlmantel auf. Hierbei ist - wie bei EP 2 132 423 B1 - vorzugsweise
eine Kuhlmittelverteilerleiste vorgesehen, die das kalte KihIimittel aus dem KihlImitteleinlass
aufnimmt und auf die Kiihimantel der einzelnen Zylinder sowie auf den Zylinderkopf verteilt.
Daruber hinaus ist hierbei vorzugsweise ein Sammelkanal vorgesehen, der das erwarmte
Kihlmittel aus den Kihimanteln der einzelnen Zylinder und aus dem Zylinderkopf aufnimmt

und zu dem Kiihimittelauslass leitet.

Schliel3lich ist zu erwahnen, dass die Erfindung nicht nur eigenstandigen Schutz beansprucht
fur den erfindungsgemafen Zylinderkopf und das entsprechend angepasste erfindungsge-
mafe Kurbelgehause. Vielmehr beansprucht die Erfindung auch Schutz fir eine Brennkraft-

maschine mit einem solchen Zylinderkopf und einem erfindungsgemafen Kurbelgehause.
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Andere vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen gekennzeich-
net oder werden nachstehend zusammen mit der Beschreibung des bevorzugten Ausfih-

rungsbeispiels der Erfindung anhand der Figuren naher erlautert. Es zeigen:

Figur 1 eine schematische Darstellung einer erfindungsgemafen Brennkraftmaschine zur

Verdeutlichung der Kihimittelstrome in der Brennkraftmaschine,
Figur 2 eine Querschnittsansicht durch eine erfindungsgemafie Brennkraftmaschine,
Figur 3  eine andere Querschnittsansicht der Brennkraftmaschine gemaf Figur 2, sowie

Figur4  eine Querschnittsansicht durch den Zylinderkopf im Bereich eines oberen Teilkiihl-

raums.

Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung einer erfindungsgemafien Brennkraftmaschine
zur Verdeutlichung der Kiihimittelstréme in der Brennkraftmaschine. Die Brennkraftmaschine
stimmt teilweise mit der Brennkraftmaschine gemald der eingangs zitierten Patentschrift
EP 2 132 423 B1 Uberein, so dass hinsichtlich der Details auf diese frihere Patentschrift Be-

zug genommen werden kann.

Die erfindungsgemalie Brennkraftmaschine weist einen Zylinderkopf 1 und ein Kurbelgehause
2 auf, wobei zur Kihlung der Brennkraftmaschine Kihlwasser parallel durch den Zylinder-
kopf 1 einerseits und durch das Kurbelgehduse 2 andererseits strémt, wie noch detailliert be-

schrieben wird.

Der Zylinderkopf 1 weist an seiner Unterseite ein Feuerdeck 3 auf, das mit seiner Unterseite

eine Montageflache 4 bildet, um den Zylinderkopf 1 auf dem Kurbelgehduse 2 zu montieren.

In dem Zylinderkopf 1 befinden sich ein oberer Teilkiihlraum § und ein unterer Teilkiihlraum 6,
die durch ein Zwischendeck 7 voneinander getrennt sind, wobei sich in dem Zwischendeck 7
ein Verbindungskanal 8 befindet, der eine KihImittelstromung aus dem oberen Teilkihlraum

5 in den unteren Teilkiihlraum 6 ermdglicht, wie noch detailliert beschrieben wird.

In der unteren Montageflache 4 des Zylinderkopfs 1 befindet sich ein Kiihimitteleintritt 9 zur

Aufnahme von kaltem Kihlwasser aus dem Kurbelgehause 2.

Das kalte Kiihlwasser stromt dann in dem Zylinderkopf 1 ausgehend von dem Kuhlmittelein-

tritt 9 zunachst durch einen Steigkanal 10 in den oberen Teilkihlraum 5 des Zylinderkopfs 1.
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Von dort stromt das Kihlmittel dann durch den Verbindungskanal 8 in den unteren Teilkihl-
raum 6 des Zylinderkopfs 1. Das erwarmte KihImittel verlasst den Zylinderkopf 1 dann wieder
durch einen KihImittelaustritt 11, der sich ebenfalls in der Montageflache 4 des Zylinderkopfs
1 befindet.

Der Zylinderkopf 1 nimmt also das kalte Kiihlwasser von dem Kurbelgehduse 2 auf und gibt
das erwdrmte Kiihlwasser dann wieder an das Kurbelgehause 2 ab, was eine parallele Kihl-
mittelstromung durch den Zylinderkopf 1 einerseits und durch das Kurbelgehause 2 anderer-

seits ermdglicht.

Das Kurbelgehduse 2 weist zunachst einen Zylinder 12 auf, in dem ein nicht dargestellter Kol-

ben verschiebbar gefiihrt ist, wie es von Hubkolbenmotoren hinlanglich bekannt ist.

Der Zylinder 12 wird von einem Kiihimantel 13 ringférmig umgeben, um das Kurbelgehause 2

insbesondere im Bereich des Zylinders 12 zu kiihlen.

Das kalte Kiihlmittel strémt hierbei Giber einen Kihimitteleinlass 14 in das Kurbelgehause 2.
Dort teilt sich der Kiihimittelstrom auf in einen ersten Kiihlmittelstrom und einen zweiten Kiihl-

mittelstrom.

Der erste Kiihimittelstrom strémt von dem KihImitteleinlass 14 des Kurbelgehduses 2 ausge-
hend zunachst nach oben und tritt dort durch eine Kiihimittelbohrung 15 in einer oberen Mon-

tageflache 16 des Kurbelgehauses 2 in den Zylinderkopf 1 ein.

Der zweite Kuhlmittelstrom stromt dagegen von dem KihImitteleinlass 14 des Kurbelgehduses

2 ausgehend in den Kiihimantel 13 des Kurbelgehduses 2, um den Zylinder 12 zu kiihlen.

Dartber hinaus weist das Kurbelgehduse 2 in der oberen Montageflache 16 eine weitere Kiihl-
mittelbohrung 17 auf, um das in dem Zylinderkopf 1 erwarmte Kihlmittel wieder in das Kurbel-

gehaduse 2 zuriickzufiihren.

Schlielich umfasst das Kurbelgehause 2 einen Kihimittelauslass 18, um das Kihimittel wie-

der aus der Brennkraftmaschine abzufiihren.

Bei der vorstehend beschriebenen erfindungsgemafien Kihlmittelfihrung werden der Zylin-
derkopf 1 einerseits und das Kurbelgehause 2 andererseits also parallel von dem Kihimittel

durchstrémt. Dies bietet den Vorteil, dass weder der Zylinderkopf 1 noch das Kurbelgehduse



10

15

20

WO 2020/011926 PCT/EP2019/068689

2 von Kuhlmittel gekihlt werden muss, das bereits zuvor in dem jeweils anderen Bauteil (Zy-
linderkopf 1 bzw. Kurbelgehduse 2) erwadrmt wurde. Dadurch wird die Kiihlung der Brennkraft-

maschine wesentlich verbessert.

Die Figuren 2 und 3 zeigen verschiedene Schnittansichten der vorstehend beschriebenen er-
findungsgemalfien Brennkraftmaschine, wobei zur Vermeidung von Wiederholungen auf die

vorstehende Beschreibung verwiesen wird.

Aus Figur 2 ist zusatzlich ersichtlich, dass der Zylinderkopf 1 koaxial zu dem Zylinder 12 eine
Montagebohrung 19 aufweist, die beispielsweise einen Injektor oder eine Ziindkerze aufneh-

men kann.

Die Montagebohrung 19 geht hierbei durch den oberen Teilkiihiraum 5, das Zwischendeck 7,

den unteren Teilkiihlraum 6 und das Feuerdeck 3 hindurch.

Der Verbindungskanal 8 zwischen dem oberen Teilkiihraum 5 und dem unteren Teilklihl-
raum 6 besteht hierbei aus mehreren Teilkanalen 8.1, 8.2 (vgl. Fig. 4), die um die Montage-
bohrung 19 herum verteilt angeordnet sind und zwar aquidistant zueinander und aquidistant

zu der Montagebohrung 19.

Die Erfindung ist nicht auf das vorstehend beschriebene bevorzugte Ausfiihrungsbeispiel der
Erfindung beschrankt. Vielmehr ist eine Vielzahl von Varianten und Abwandlungen mdglich,
die ebenfalls von dem Erfindungsgedanken Gebrauch machen und deshalb in den Schutzbe-
reich fallen. Insbesondere beansprucht die Erfindung auch Schutz fiir den Gegenstand und
die Merkmale der Unteranspriiche unabhangig von den jeweils in Bezug genommenen An-
sprichen und insbesondere auch ohne die Merkmale des Hauptanspruchs. Die Erfindung um-

fasst auch verschiedene Erfindungsaspekte, die unabhangig voneinander Schutz geniel3en.

* % k% %k %
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Zylinderkopf

Kurbelgehause

Feuerdeck

Montageflache des Zylinderkopfs

Oberer Teilkiihlraum im Zylinderkopf

Unterer Teilkiihlraum im Zylinderkopf

Zwischendeck zwischen dem oberen und dem unteren Teilklihlraum
Verbindungskanal zwischen oberem und unterem Teilkihlraum
Teilkanal des Verbindungskanals

Kihlmitteleintritt des Zylinderkopfs

Steigkanal im Zylinderkopf

Kihimittelaustritt des Zylinderkopfs

Zylinder

Kihimantel des Kurbelgehduses

KihImitteleinlass des Kurbelgehauses

KihImittelbohrung in der Montageflache des Kurbelgehduses
Montageflache des Kurbelgehauses

KihImittelbohrung in der Montageflache des Kurbelgehduses
Kihimittelauslass des Kurbelgehduses

Montagebohrung fir Injektor oder Ziindkerze

* % k% %k %
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Patentanspriiche

1.

Zylinderkopf (1) zur Montage auf einem Kurbelgehause (2) einer Brennkraftmaschine,

insbesondere eines V-Motors, mit

a)

b)

c)

d)

f)
g)

h)

einem Feuerdeck (3) an der Unterseite des Zylinderkopfs (1) zur Abtrennung des Zylin-
derkopfs (1) gegeniiber dem Kurbelgehause (2) der Brennkraftmaschine,

einer Montageflache (4) an der Unterseite des Zylinderkopfs (1) zur Montage des Zylin-
derkopfs (1) auf dem Kurbelgehause (2) der Brennkraftmaschine,

einem Kuhlmitteleintritt (9) in der Montageflache (4) des Zylinderkopfs (1) zur Aufnahme
von KihImittel aus dem Kurbelgehause (2) der Brennkraftmaschine,

einem oberen Teilkiihlraum (5) zur Durchleitung des Kihimittels,

einem Steigkanal (10), der den Kuhlmitteleintritt (9) in der Montageflache (4) mit dem
oberen Teilklihlraum (5) verbindet, so dass das Kuhlmittel aus dem KuhImitteleintritt (9)
in der Montageflache (4) zunachst in den oberen Teilkiihlraum (5) stromt,

einem unteren Teilkiihlraum (6) zur Durchleitung des KihImittels,

einem Zwischendeck (7), das den oberen Teilkihlraum (5) von dem unteren Teilkiihl-
raum (6) trennt,

einem Verbindungskanal (8; 8.1, 8.2) in dem Zwischendeck (7), so dass das Kihlmittel
durch den Verbindungskanal (8; 8.1, 8.2) aus dem oberen Teilkiihiraum (5) in den unte-
ren Teilklihlraum (6) stromt, und

einem Kihlmittelaustritt (11) zur Abgabe des KihImittels nach dem Durchstromen des
Zylinderkopfs (1),

dadurch gekennzeichnet,

)

2.

dass der Kuhlmittelaustritt (11) ebenfalls in der Montageflache (4) des Zylinderkopfs (1)
angeordnet ist, so dass das in dem Zylinderkopf (1) erwarmte Kiihimittel aus dem Zylin-

derkopf (1) durch den Kiihimittelaustritt (11) nach unten in das Kurbelgehause (2) stromt.

Zylinderkopf (1) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

a)

b)

dass der Zylinderkopf (1) eine Montagebohrung (19) enthalt zur Aufnahme einer Ziind-
kerze oder eines Injektors zum Einspritzen von Kraftstoff in einen Brennraum der Brenn-
kraftmaschine,

dass die Montagebohrung (19) durch den oberen Teilkiihlraum (5), das Zwischendeck

(7), den unteren Teilklihlraum (6) und das Feuerdeck (3) hindurchgeht, und
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dass der Verbindungskanal (8; 8.1, 8.2) zwischen dem oberen Teilklihlraum (5) und dem

unteren Teilklhlraum (6) die Montagebohrung (19) umgibt.

Zylinderkopf (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,

dass der Verbindungskanal (8; 8.1, 8.2) aus mehreren Teilkanalen (8.1, 8.2) besteht, die
von dem KihImittel durchstrémt werden, und

dass die Teilkanale (8.1, 8.2) Uber den Umfang der Montagebohrung (19) verteilt sind,

insbesondere aquidistant.

Zylinderkopf (1) nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

a)

b)

d)

5.

dass der Zylinderkopf (1) mehrere, insbesondere zwei, Durchgangsbohrungen fir Ein-
lasskandle aufweist, um den Brennraum der Brennkraftmaschine vor einem Verbren-
nungsvorgang zu befiillen,

dass der Zylinderkopf (1) mehrere, insbesondere zwei, Durchgangsbohrungen fiir Aus-
lasskanale aufweist, um den Brennraum der Brennkraftmaschine nach einem Verbren-
nungsvorgang zu entleeren,

dass die Durchgangsbohrungen fiir die Einlasskanale und die Auslasskandle um die
Montagebohrung herum verteilt angeordnet sind, insbesondere dquidistant zu der Mon-
tagebohrung und aquidistant in Umfangsrichtung,

dass die Teilkanale (8.1, 8.2) des Verbindungskanals (8; 8.1, 8.2) jeweils in einer mittigen

Winkellage zwischen zwei benachbarten Durchgangsbohrungen angeordnet sind.

Kurbelgehause (2) zur Montage unter einem Zylinderkopf (1) einer Brennkraftmaschine,

insbesondere eines V-Motors, insbesondere nach einem der vorhergehenden Anspriiche, mit

a)

b)

c)

d)

einer oberen Montageflache (16) zur mechanischen Verbindung mit dem Zylinderkopf
(1),

mindestens einem Zylinder (12) zur verschiebbaren Aufnahme eines Kolbens,

einem Kuhlmantel (13) zur Durchleitung des Kihimittels, wobei der Kiihimantel (13) den
Zylinder (12) mindestens teilweise mantelférmig umgibt,

einer ersten Kihlmittelbohrung (15) in der oberen Montageflache (16) zur Durchleitung
des KihImittels zu dem Zylinderkopf (1),

einem Kuhlmitteleinlass (14) zur Zufihrung des Kihlmittels in das Kurbelgehduse (2),
wobei der Kuhimitteleinlass (14) verzweigt zu der ersten KihImittelbohrung (15) in der

oberen Montageflache (16) einerseits und zu dem Kiihimantel (13) andererseits, so dass
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das durch den KihImitteleinlass (14) einstromende Kihimittel teilweise in den Zylinder-
kopf (1) und teilweise in den Kiihimantel (13) des Kurbelgehauses (2) stromt, und

einem KuhImittelauslass (18) zur Abfiihrung des Kihimittels,

dadurch gekennzeichnet,

g)

h)

b)

dass in der oberen Montageflache (16) des Kurbelgehauses (2) eine zweite Kiihimittel-
bohrung (17) vorgesehen ist, um das Kihlmittel wieder aus dem Zylinderkopf (1) aufzu-
nehmen,

dass die zweite KihIimittelbohrung (17) in der oberen Montageflache (16) mit dem Kiihl-
mittelauslass (18) verbunden ist, so dass das in dem Zylinderkopf (1) erwarmte Kiihimit-
tel durch die zweite Kihimittelbohrung (17) in das Kurbelgehduse (2) strémt und das
Kurbelgehaduse (2) durch den Kiihimittelauslass (18) verlasst, und

dass der Kihimittelauslass (18) nicht in der oberen Montageflache (16) angeordnet ist,

so dass das erwarmte Kuhlmittel nicht in den Zylinderkopf (1) abgegeben wird.

Kurbelgehaduse (2) nach Anspruch 5, gekennzeichnet durch

mehrere Zylinder (12) mit jeweils einem Kihimantel (13),

eine Kuhlmittelverteilerleiste, die das kalte Kihlmittel aus dem Kihlmitteleinlass auf-
nimmt und auf die Kilhimantel (13) der einzelnen Zylinder (12) sowie auf den Zylinder-
kopf (1) verteilt, und

einen Sammelkanal, der das erwarmte KihImittel aus den Kiihimanteln (13) der einzel-
nen Zylinder und aus dem Zylinderkopf (1) aufnimmt und zu dem Kuahlmittelauslass (18)

leitet.

Brennkraftmaschine, insbesondere als V-Motor, mit
einem Zylinderkopf (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, und

einem Kurbelgehause (2) nach einem der Anspriiche 5 bis 6.

* % k% %k %
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