soenomeal POPIS VYNALEZU | 235324

(1) - K PATENTU wo®

(51) fne. C13

(22) Prihldseno 06 06 83 G 01 X 3/12
(21) (PV 4071-83) :

(32) (31)(33) Prédvo prednosti od 15 06 82
(P-236919) Polakd lidové republika

(40) Zvefejn&no 31 08 84

(45) Vydéno 15 0t 87

(72) Autor vynilezn FRIEDRICH PAWEL ing., PLACZEK WIESLAW ing., MYNARZ LESZEK ing.,
TARASIUK TADEUSZ, VARSAVA (PLR)
(73) Majitel patentu INSTYTUT CHEMII PRZEMYSLOWEJ, VARSAVA (PLR)

(64) Zatizeni pro zkouseni pevnosti trubek z plastické hmoty tlakem vody

Zatizeni podle vyndlezu sestdvé ze dvou
systémd, to je ohPfivaciho systému a pneuma-
ticko~hydraulického systému. Oh¥ivaci sy-
stém zajidiuje teplotu zkouseného vzorku a
je opatfen ehFfvac{i komorou, elektrickymi
topnymi prvky, nosnymi rameny pro zkoulend
t&lesa ponofend do ohfivacfho prostiedl a
pfipadné& i p¥ipojkami pro pPipojeni zkou-
Senych t&les za sebou. Pneumaticko-hydrau-
licky systém vytvdr{i a kontroluje tlak
uvnit¥ zkoulenych téles. Podle vyndlezu je
zékladnf &4sti{ pneumastickohydraulického
systému tlakovy m&ni& s diferencidlnim
pistem, ktery je svym men3im prim&rem
spojen jednak pies zpdtny ventil, kontrol-
n{ menometr a kontakini manometr, rudni
ventil a ohif{val se zkoudenym t&lesem
v ohffvacf{ komoi'e, a jednak pres druhy
zpétny veantil s vodovodni sf{tfi. V&t3{ pri-
m8r diferencidlniho pistu je spojen ples
druhy elektromagneticky ventil, vyrovné-
vac! nidr¥ a.reduktor plynu se sfti pro
dd4vku tlakového vzduchu. .
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Vyndlez se tykd zellzeni pro zkouZeni pevnosti trubek z plastické hmoty tlakem vo-
dy sestdvajic{ ze dvou zdkladnich systémd, a to jednak z ohdivactho systému, zajisTujtcino
konstantnf teplotu zkouSendho vzorku, ktery je opatfen tepeln¥ stabilizujfci ohffvaci
komorou s kapalnym oh¥f{vecim prost¥edfm, napfiklad vodou, pomocnymi prvky, Jeko elektric-
kymi topnymi prvky, nosnymi rameny pro zkoudend t¥lesa, ponofend do oh*ivaciho prost¥edi,
pripojkami pro pripojeni zkouXenfch t¥les za sebou apod., a Jednak alespon jednim pneuma-
ticko-hydraulickym systémem pro vytvéfeni a kontrolu tlaku uvnit¥ zkouSenych t&les.

U&elem pevnostnich zkouSek trubek z plastické hmoty Je stanoveni uzitkovych paramet-
rd tchto trubek, to je zjiit¥nf pFipustné teploty, tlaku a pracovni %ivotnosti.

A% dosud zndmé metody pro stanoveni téchto parametrd spoivaji v provéad&ni tlako=-
vych zkoudek. K tomu idelu jsou potiebnd prisludnd gzab{zenf{, kterd provedeni takovych
zkouSek umo¥fuji. Aby bylo mo¥né provéddt v takovych zaPizenfch p¥falu3né zkousky, Je
tieba zajistit konstatntnf tlak uvnit¥ zkouSeného t¥less, napriklad jeho naplnénim vo-
dou, pridem% je treba zachovat urfitou pfesnost, zpravidla t 2 %, ddle konstatni teplo-
tu s toleranci + 1 %, jako? i mo¥nost registrovat dobu trvéni zkouSky.

Tak napiiklad zarizeni pro zkouSeni pevnosti trubek znémé z polského patentového
apisu &. 89 754 sestdvéd ze dvou zdkladnich ¥dstl, a to jednek 2 oh*{vacfho systému, kte-
ry zajistuje konstatnf teplotu zkouSeného t&lesa v prib¥hu zkoudky, a jednak hydraulic-
kého systému, ktery ovlddd odvzduinéni zkouSeného t¥lesa, jeho naplnén{ vodou o urdité
teplotd a vytvd¥enf a udrZovéni poZadovaného tlaku uvnit¥ zkouleného t¥lesa aZ do jeho
prasknuti. .Oh¥ivaci systém je zpravidla vytvofen jako tepeln® stabilizovand komora na-
plndnd kupalinou, do které se vklédajfl zkouSend t3lesa samostatn& nebo zavdZend v dridcich.
Zkoudend tSlesa ase potom ohfivaji bud primo nebo nepfimo prostfednictvim ohfivactho pro-
stiedf. Zndmé hydraulické systémy, které se pouZivdjf v takovych zat{zenich, obsahuji
jako hlavn! dfly specidlni plynohydraulické tlakové akumuldtory, nebo vodnf tlakové &er-
padla, jako jsou zndmé nap¥ikled z nabidek firem Durepipe, Rakousko nebo Institutu fur
Priiftechnik, Mnichov, NSR.

Vy3e uvedend technickd Pedeni v3ak majf uréité nedostatky. Ka?dé z nich vyZaduje
pou?itf tlakovych nddrZ{, cof predstavuje, a to zejména pii pouZiti vy3sich tlakld, urdi-
té nebezpedf{. Tlak v hydraulickém systému bez tlakového Zerpadla mus{ byt periodicky
rudnd doplhovén z vndjdfho zdroje tlaku, napfiklad z tlakové lahve, co% znalin& zaté-
¥uje obsluhu a co? Je Je¥t¥ duleZit¥jdl , Zasto Zin{ zcela nemo¥nym dodrZek poZadovanou
phesnost tlaku s toleranci + 2 %. Prekrodeni této tolerance mé stejny vyznam jako p¥eru-
geni zkoudky, protoZe to znamend, Z¥e je tFeba zkoudiku znovu opakovat.

Hydraulicky systém, ktery pou¥ivé tlakové terpadlo, se vyznaluje velkymi rozméry,
slo¥itym ovlddacim systémem, vysokymi viastnimi ndklady a nutnosti pouZfvat hydraulické
kompensdtory proti rézovému néristku tlaku, kterd vznikd pri zapojeni Serpadla. Ovldddni
a kontrola se tykaji zejména skutelného tlaku, to znamend tlaku vody, ktery velmi Zasto
dosahuje vysokych hodnot, to je 8 MPa a vice.

Vyse uvedené technické potiie jsou odstranovény zafizenim pro zkoudeni trubek -
z plastické hmoty podle vyndlezu, jeho# podstata spodivéd v tom, %e pneumaticko-hydraulic-
k§ systém, opatfeny pripadn¥ p¥ipojkou a spojeny s ohfivac{i komorou mé jako zékladn{ &dst
pneumaticko-hydraulicky tlakovy ménid, jeho? pist mensiho primérd je na své jedné strang
upraven pro spojeni pies zpdtny ventil, manometry, napfikled kontrolni manometr a kontaktni
manometr, ventily a ohi{va¥ se zkou3enym t¥lesem v oh*fvaci komo¥e a na své druhé strand
je pres druhy zp¥tny ventil a ventil, napfiklad elektromagneticky ventil, spojen s vodni
sft{, a jeho? pIst viétsiho priméru je spojen pres druhy, napfiklad elektromagneticky ven-
til, erovnévaci nédr# a reduktor plynu se sitf pro ddvku plynu, nap¥iklad vzduchu.
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Dik tomuto Feleni lze poZfadovaného zkulebnfho tlaku dosdhnout mdkce a s poZadovanou
presnost{ a udrZovat jej po libovolnou dobu. Zmé&nou tvaru zplsobované ztirdty prostfedi
ve zkouZenych t¥lesech se pritom doplhiujf, ani¥ by bylo tFeba ménit serfzeny tlak, a
v okam¥iku prasknutf zkou¥eného t&lesa se cely systém vypns.

Melé rozm¥ry hydraulického systému umoZnuji mimoto vybavit keZdé jednotlivé misto
mFeni nezévislym:systémem, co% umoZnuje provdd? soulesnd ndkolik zkoudek s rdznym zati-
Zenim.

Ve srovnéni s dosud znémymi systémy umo?nuje hydraulicky systém podle tohoto vyndlezu
obsluhovat viechna za sebou zapojen& zkou3enéd t&lesa nebo miZe mit kaZdé zkoulené t&le-
so svij vlastni hydraulicky systém, coZ umo¥nuje pouZit{ libovoln¥ zvolenfch zkuZebnich
podminek v réznych mistech m&feni. U zaPffzenf podle tohoto vynélezu také neni tieba regu-
lovat vysoky tlak vody, ale pouze tlak plynu v oblasti od 0 a% 0,25 MPa. Tlak vstupujfci-
ho vzduchu mi¥e mfit hodnotu 0,3 a% 1,0 MPa, to znamendé, Ze za¥{zeniilze napdjet ze sitd
tlakového vzduchu zdvodu nebo pfenosnym vzduchovym kompresorem.

Zat{zen{ podle tohoto vyndlezu je ddle podrobn&ji popsdno na p¥ikladu provedeni ve
spojeni 8 vykresovou &4sti, kde obr. 1 piedstavuje schéma zapojen{ zkouSeného t¥lesa
v ohfivaci komore s penumaticko-hydraulickym systémem a obr. 2 pif{¥ny Fez zafizenim podle
vyndlezu.

Zar{zen! sestdvd z oh¥ivac{ komory 2 a hydraulického systému 1, ktery Je upevnin na
oh¥{ivac{ komo¥e 2. Oht'ivac{ komora 2 je tvorena vanou 18, naplndnou prostredim 21, vyhodné&
wodou, ve které Jsou ponofena zkoudend t3lesa 12; pirifem% polet zkouSenych tdles 12 zdvis{
na primdru trubek., Oh¥fvacf komora 2 je opatiena elektrickymi topnymi prvky 19 a konstantni
teplota vody v rozmezi od pokojové teplty aZ do 95 9C se udrfuje na vykrese nezndzorninym
pridavnd do ohf{vac{ komory 2 namontovanym a s teplotnim &idlem spiaZenym tepelnym re-
guldtorem. Oh¥fvaci komora 2 Je opat¥ena také nosnymi rameny pro zavd3eni zkoulenych t¥les
12, kterd se pono¥uji p¥imo do prostPed{ 21, a pF*{fpadn& také pFripojkami 15, které umo 2niuj{
zapojent zkouSenych t&les 12 za sebou. KaZdé ze zkoudenych t&les 12 ve van¥ 18 je spojeno
se samostatnym hydrasulickym systémem 1, pPilemZ v pFipad® zapojeni zkouSenych t&les ]2
za sebou jsou spojena v8echna s jednim hydraulickym systémem 1. V ohi*{vac{ komoife 2 je
zemontovén oh*iva® 7, ktery umoZnuje pPivéd¥t vodu do zkoudenych t&les 12 s takovou teplo-
tou vody, kterd je blfzkd teplotd zkoulenych t3les 12, &%im¥ se podstatn¥ zkracuje doba
nutné pro vytvédireni zkoulenych podminek.

_Integrdlni &dstf hydraulického systému ] Je pmeumaticko-hydrsulicky multiplikdtor 3,
ktery mé pfevodovy pom&r 1 : 10 a podle potfedby a% 1 : 50. Multiplikdtor J ovlddd od-
vzdusnovéni zkoudenych téles 12, jejich plnéni vodou, zatd¥ovéni po¥adovanym tlakem,
udrZovéni tohoto tlaku a odpojeni hydraulického systému v okamZiku prasknut{ zkou3eného
télesa 12. Multiplikdtor 3 je vybaven na vykresech nezakreslenym systémem koncovych spinadQl,
které jsou ovldddny koncovymi polohami pistd multiplikétoru 3. PPfst multiplikdtoru j men3i-
ho primé&ru je na jedné stran® p¥ipojen k systému 14 nizkotlského potrubi, ke zpdtnému ven-
tilu 6, k elekromagnetickému ventilu 8 a k vodnf s{ti. Na druhé stran® je pfst meniiho pri-
- m¥ru multiplikdtoru 3 spojen se systémem 13 vysokotlakého potrubi, s druhym zp&tnfm ven-
tilem 6, s kontrolnim manometrem 10, s kontaktnim manometrem 20, se dvima ru¥n& ovlédanymi
ventily 9, s ohi*fvafem? 7 a se zkouSenym t&lesem 12.

V okamZiku prasknuti zkou3eného té&lesa 12 pPeddvd kontaktni. manometr 20 do pofitadla
gasu 11, které registruje dobu trvéni zkoulky.

P1st v&tS8fho primdru multiplikdtoru 3 je spojen v systému 14 nizkotlakého potrubi
s druhym elektromagnstickym ventilem 8, s vyrovdvaci nddr#i 4 nizkého tlaku, s reduktorem
5 plynu a se zdrojem tlakového vzduchu.
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P¥i provddéni zkousdky se zaffzenim podle tohoto vyndlezu se v prvnl fézi umistd
zkouSend t¥lesa 12 v oh¥ivaci komo¥e 2. Potom se zkoudend t&lesa 12 odvzdu3ni a naplni
vodou, prilem¥ voda ptichézejici z vodovodni sit¥ protékd pfes elektiromegneticky ventil 8
a zpétny ventil §, naplnuje hydraulickou &4st multiplikétoru J potom tede pii otevieném,
ruiné ¥{zeném ventilu 9 pres zpdtny ventil & a ohfiva® 7 a nakonec naplfiuje zkoudené t&-
leso 12, prifemZ vzduch z tohoto zkoudendho t¥lesa 12 je vytlalovén pfes ruéné ovlédany
ventil 9. Jakmile zalne timto ventilem 3 protékat voda, uzevie se, &fim% se féze odvzdusso-
védn{ a plnéni ukon&i.

Druhd féze, to znamend vytvdFeni poZadovaného tlaku uvnitf zkouBeného t&lesa 12,
spodlvd v ddvkovénf vzduchu o takém tlaku, ktery je schopen vyuZitim multiplikdtorového
prevodu vytvétet zkuSebnf tlak. Hodnotu tohoto zkuSebnlho tlaku lze odeff{tat na kontrol-
nim manometru 10. Soudasnd se timto tlakem zat¥%uje zkouSené t¥leso 12. Hlavni vyhoda
tohoto systému spodivd v tom, Ze zkoulené t&leso 12 se zatdZuje velml  jemnym zplsobem,
bez rézového nédriistu tlaku, coZ md u zkouSek tohoto typu velky vyznam. I kdyZ<se v pribé-
hu zkoudky deformsce a tim i objem zkouSeného t¥lesa 12 neustdle zv&t3uje, nem¥ni se
tlak, sei*fzeny na urlitou hodnotu, po libovoln& dlouhou dobu. Systém v za¥fzeni podle
vyndélezu se vyznaduje tim, %e nezdvisle na mno¥stvi vody, kterd Jje pod urlitym tlakem,
md%e tato voda proniknout do kterdkoliv uzavieného prostoru v jakémkoli libovolném
mno¥stvi, ani¥ by se zm&nil nastaveny po&éteni tlak.

Posledni féze, to znamend odpojeni celého systému v okem¥iku prasknuti zkoudeného
télesa 12 se uskutedni predédnim impulsu, vytvoieného na kontaktnim manometru 20, do .
elektromagnetického ventilu 8. Elektromsgnetické ventily 8 uzaviou pfivod vody a vzduchu,
¥im% se cely hydraulicky systém uvede do klidu.

Préci hydraulického systému lze uvéddt rudn& nebo automaticky. Rudnd je ovlddén
pfi plndni a odvzduinovdni zkoulSenych t¥les 12 a pfi nastavovéni poZadovaného tlsku.
Po ukon¥eni tdchto operaci se pfepne systém na systém automatické ¥innosti. Vtomto stddiu
se viechny operace; jako je dopliovéni vody do zkouSengch t¥les 12, zatiZenych dfive na-
stavenym tlakem, pohybu multiplikdtoru, odvzdudnovéni multiplikétoru, Serpdnf dal¥ftho
mno%¥stvi vody z vodovodni sit3 provdd3jl automaticky, aniZ by se pfitom m&nil vysoky tlak
ve zkoudeném t&lese 12.

Rovn¥% vypindn{ hydraulického systému se provdd{ automaticky, jek Jji# bylo vySe po-
pséno. Je t¥eba zde poznamenat, Ze vypnutim hydraulického systému Jednoho mi{sta m&Feni ne-
n{ v H4dném pripad® ndjak narulena préci v jinych mistech m&Fen{. U p¥ikladu provedeni
md vana 18 t¥i mista mdPfenf, k nim? jsou zkouSend t&lesa 12, upevn¥nd ve specidlnich zévi-
rech, to je v hornim zdvdru 16 a ve spodnim zév&ru 17 upevnina. Trubky o velkém priméru
se piipojujl ke kafdému hydraulickému systému zeifzeni semostetnd. P¥i zkouSen{ trubek
o men¥ich primdrech lze pou¥ft v ka¥ddém mistd mdPeni specidlni pripojky 13, umo¥aujici
sou&asné zkouseni ndkolika zkoudenych t&les 12. Tim se podstatnd zvysSuje uZitnd hodnota
zaPbizenf, proto¥e v&t3ina trubek z plastické hmoty, které se vyré&b&jf, Je mendfho prﬁméru.
Vsechna zkouSend tdlesa 12 se pPipojf za sebou v jednom misté md¥eni prostiednictvim
pPipojky 15 a zatd%uji se shodnym vnitfnim tlakem.

Jako pevnostni kritérium p¥i tlskovém zkoudenf trubek z plastické hmoty se uvaZuje
%asové minium do zni¥enf, to Jje do roztrZeni trubky. Pro ka%dy nonmelisovany bod Je t¥eba
zkoudet alespon tPi vzorky z vy$etfoveného souboru. Pokud Je prost¥ednictvim p¥ipojky 15
spojeno vice zkouenych t¥les 12, je samozlejmé, Ze pevnostnim kriteriem pro v3echna zkou-
Send t&lesa 12 je doba do prasknutf prvnfho zkouSeného t&lesa 12.
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PREEDMET VYINALEZU

1. ZaPizeni pro zkouSenf pevnosti trubek z plastické hmoty tlakem vody sestdvajfci
ze dvou zékladnfch systémd, a to jednak z oh¥fvaciho systému, zajisfujfciho konstentni
teplotu zkouSeného vzorku, ktery Je opatfen tepelnd stabilizujfci ohtivaci komorou s ka~
palngm oh¥{vacim prost¥edfm, napfiklad vodou, pomoenymi prvky, jeko elektriclkymi topnymi
pevky, nosnymi rameny pro zkouSené té&lesa, ponofend do oh¥fvaciho prostfedi, pFipojkami
pro pfipojeni zkoudenych t¥les za sebou apod., a jednak alespoﬁ jednim pneumaticko-
~-hydreulickym systémem pro vytvéFeni a kontrolu tlaku uvnit? zkoudenych t&les, vyznalené.

tim, %e pneumatickou-hydraulicky systém, opat¥eny pripadn& p¥fpojkou (15) a spojeny

s ohtivac? komorou (2), mé jako zdkladni Zdst preumaticko-hydraulicky systém, opatfeny
piipadnd p¥ipojkou (15) a spojeny s oh¥*fvaci komorou (2), mé jako zdékladn{ &4st pneu-
maticko-hydraulicky tlakovy m&ni¥, Jeho% pist men3iho prém&ru je na své jedné stran¥ uprae-
ven pro spojeni pFes zpdtng ventil (6), manometry, napfiklad kontrolni manometr (10)

a kontraktn{ mancmetr (20), ventily (9) a oh¥fva& (7) se zkoudenym t¥lesem (12) v ohPiva-
cf komoPe (2) a na své druhé strand. Je pPes druhy zpdtny ventil (6) a ventil, nap¥iklad
elektromagneticky ventil (8), spojen s vodni s{t{, a jeho¥ pist v&tZfho prim&ru je spojen
pfes druhy, napfiklad elektromagneticky ventil (8), vyrovnévaci nédr¥ (4) a reduktor-(5)
plynu se sftf pro doddvku plynu, napfiklad vzduchu.

2. Zatizeni podle bodu 1, vyznafené tim, Ze oh¥ivac{ komora (2) je vybavena ohfi~
vadem (7) upravenym pro spojeni se zkouSenym t&lesem (12) a zapojenym do vodniho okruhu
zkouleného t¥lesa (12).

3. Zatizeni podle bodu 1, vyznadené tim, Ze pneumaticko-hydraulicky tlakovy ménig
mé prevodovy pomdr 1 : 10 aZ 1.: 30.

2 vykresy
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