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(54) Title: DAMPER UNIT FOR A SHAFT
(54) Bezeichnung : DAMPFEREINHEIT FUR EINE WELLE

den Teile zu beaufschlagen.

(57) Abstract: The invention relates to a damper
unit (1) consisting of two parts (2, 3), which are
connected to rotate with one another and between
which an axially, elastic element (7) is dispo-
sed. Such damper units are used particularly for
axial dampening and for compensating a slight
axial misalignment of shafts in drive trains. To
improve such damper units particularly with re-
spect to their external diameter, it is proposed to
act upon the axially effective energy storage devi-
ce by means of a rotational movement of the two
parts, forced thread-like by an axial impingement.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft
eine Dampfereinheit (1) bestehend aus zwei dreh-
schliissig miteinander verbundenen Teilen (2, 3),
zwischen denen ein axial elastisches Element (7)
angeordnet ist. Derartige Dampfereinheiten wer-
den insbesondere zur Axialddmpfung und zum
Ausgleich eines geringen Achsversatzes von Wel-
len in Antriebsstrangen eingesetzt. Zur Verbesse-
rung derartiger Ddmpfereinheiten insbesondere
beziiglich ihres AuBendurchmessers wird vorge-
schlagen, den axial wirksamen Energiespeicher
mittels einer bei einer Axialbeaufschlagung ge-
windeartig erzwungenen Drehbewegung der bei-
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Dampfereinheit fiir eine Welle

Die Erfindung betrifft eine Dampfereinheit insbesondere fir einen Antriebsstrang eines
Kraftfahrzeugs mit zwei drehschlissig miteinander verbundenen Teilen und einem

dazwischen angeordneten axial elastischen Element.

Derartige Dampfereinheiten werden beispielsweise zur Dampfung von Axialschwingungen
und zum Ausgleich geringer Winkelversatze zwischen zwei Wellen eingesetzt und sind in
einer Variante als Hardyscheiben bekannt geworden. Die DE 9313417 U1 zeigt hierzu einen
entsprechenden Aufbau. Hierbei werden zwei radial erweiterte, jeweils an einem Wellenteil
oder einem anderen die Drehung der Welle Gbertragendem Teil angeordnete Flanschteile
Uber den Umfang abwechselnd mit einer elastischen, beispielsweise aus einem Gummi-
/Stahlgeflechtverbund bestehenden Scheibe verbunden. Die elastische Scheibe dient dabei
als Drehmomentdampfer zum Auffangen von Drehmomentschlagen sowie zum Ausgleich
eines geringen Winkelversatzes zwischen den den Flanschteilen zugeordneten Bauteilen.
Um das erforderliche Drehmoment Gber eine derartige Dampfereinheit Gbertragen zu
kénnen, muss infolge der auf die elastische Scheibe wirkenden Umfangskréfte der
Durchmesser der elastischen Scheibe entsprechend dimensioniert werden, so dass
gegenuber dem Durchmesser der Welle ein mehrfacher Durchmesser der Dampfereinheit
vorgesehen und im entsprechenden Bauraum bericksichtigt werden muss. Ein axialer
Langenausgleich ist mittels derartiger Dampfereinheiten nicht méglich. Zwei
Wellenabschnitte werden beispielsweise gemaf der Patentschrift DE 611 129 verschiebbar
Uber eine Schragverzahnung miteinander verbunden. Ahnlich wird auch in der
Offenlegungsschrift DE 195 25 271 A1 eine Verbindung von Wellenteilen beschrieben, in
welcher (iber ein Gewinde ebenfalls eine schiebende relative Verlagerung der Wellenteile

zueinander moglich ist.
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Es ergibt sich daher die Aufgabe, eine Dampfereinheit insbesondere fir eine Welle wie
Gelenkwelle insbesondere eine Langs- und/oder Seitenwelle in einem Antriebsstrang eines
Kraftfahrzeugs vorzuschlagen, die einen geringeren Durchmesser aufweist. Weiterhin soll

eine derartige Dampfereinheit einen Langenausgleich ermdéglichen.

Die Aufgabe wird durch eine Dampfereinheit insbesondere in einem Antriebsstrang eines
Kraftfahrzeugs zwischen zwei drehschlissig verbundenen Teilen geldst, wobei die beiden
Teile zumindest begrenzt zueinander axial verlagerbar sind und zwischen diesen ein axial
elastisches Element angeordnet ist, das von den beiden Teilen mittels einer gewindeartigen
Drehbewegung gegeneinander beaufschlagt wird. Durch eine derartig ausgebildete
Dampfereinheit wird das axial elastische Element axial und nicht in Umfangsrichtung
beaufschlagt, um das geforderte Drehmoment zu Ubertragen. Infolgedessen kann die
Dampfereinheit mit einem wesentlich geringeren Durchmesser ausgefuhrt werden als
Hardyscheiben, beispielsweise mit maximal zweifachem, vorzugsweise eineinhalbfachem
Durchmesser einer Welle oder zwei Wellenabschnitten, an der beziehungsweise zwischen
denen die Dampfereinheit aufgenommen ist. Eine derartige Dampfereinheit ist auch in der
Lage, einen Langenausgleich bereitzustelien, da durch die gewindeartige Verspannung
durch leichtes Verdrehen der Welle ein axialer Vorschub erzielt wird. Infolge eines
Ubertragenen Drehmoments werden daher eine angetriebene Welle oder zwei
Wellenabschnitte mit einer zwischengeschalteten Dampfereinheit stets axial vorgespannt. Es
versteht sich, dass bei einer Drehmomentumkehr der Axialweg der Dampfereinheit durch
eine entsprechende Einbausituation begrenzt ist. Die vorgeschlagene Dampfereinheit eignet
sich neben der Aufnahme der beiden Teile zwischen zwei Wellenabschnitten, beispielsweise
einer mehrteiligen Antriebswelle auch far einen endseitigen Anschluss einer Welle an ein

weiteres Bauteil wie Differential oder einem Drehgelenk, beispielsweise fur einen Antrieb
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eines Rads mittels einer Seitenwelle. Es versteht sich, dass durch ein entsprechendes
Gewindespiel der beiden Teile auch ein geringer Winkelversatz zweier Wellen ausgeglichen
werden kann. Ein erstes der beiden Teile der Dampfereinheit weist eine hillsenférmige
Anformung auf, in die das axial elastische Element aufgenommen ist und in die das zweite
der beiden Teile mittels eines axialen Ansatzes eingreift. Zwischen Anformung und Ansatz ist
dabei ein Teilgewinde angeordnet, mittels dessen Anformung und Ansatz unter geringer
Verdrehung das axial wirksame Element axial beaufschlagt wird. Dabei ist in einer
Ausgestaltung die Steigung des Teilgewindes so ausgelegt, dass der axial zuriickgelegte
Weg groR gegeniiber dem des Verdrehwinkels ist, indem die Axialanteile des Teilgewindes
gegeniiber den Umfangsanteilen stark iberwiegen. Infolgedessen besteht das Teilgewinde
in einer Ausgestaltung aus weniger als einem Gewindegang. Dies bedeutet, dass die Teilung
des Teilgewindes kleiner eins, vorzugsweise kleiner als ein Viertel des Umfangs sein kann.
Abhangig von den geforderten Elastizitdten und einer dadurch auszulegenden Elastizitét des
axial elastischen Elements kann der maximale Verdrehwinkel der beiden Teile
gegeneinander beispielsweise von wenigen Grad bis zu 90° ausgelegt werden. Im axialen
Ansatz und in der hilsenférmigen Anformung sind jeweils Uber den Umfang verteilte
Langsnuten mit einem Anteil in Umfangsrichtung vorgesehen. In den sich einander
gegeniberliegenden Langsnuten ist jeweils mindestens eine Kugel untergebracht. Durch die
Kugeln in den sich einander gegeniberliegenden Langsnuten, die somit Paare bilden, wird
eine Rollbewegung zwischen den zwei drehschlissig verbundenen Teilen erméglicht. Die
Kugeln sind in einer Ausgestaltung in einem Kugelkéafig gehalten. Eine solche Rollbewegung
ist gegenuiber dem Stand der Technik deutlich leichter und somit kraftdrmer und verlustarmer

zu bewerkstelligen. Damit geht auch ein verminderter Verschlei® einher.
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Das Teilgewinde kann in einfachen Féllen aus einem gewdhnlichen Schraubgetriebe mit
ineinander greifenden Schraubgewindeabschnitten gebildet sein. Dabei hat es sich als

vorteilhaft erwiesen, das Teilgetriebe aus einem Kugelgewindesegment zu bilden.

Eine weitere vorteilhafte Ausfiihrungsform der Dampfereinheit kann einen axialen Ansatz
enthalten, der eine zentrale Offnung aufweist, in dem ein Aufnahmeteil mit einem radial
erweiterten Bord aufgenommen ist, wobei das axial elastische Element zwischen einer
Stirnfliche des axialen Ansatzes und dem Bord aufgenommen ist und der Bord an dessen
Stirnflache an der hilsenartigen Anformung axial abgestitzt ist. Auf diese Weise kann das
axial elastische Element ringférmig ausgestaltet und gleichzeitig radial innen zentriert
werden. Zur besseren Anpassung der als axiale Stutzflachen ausgebildeten Anlageflachen
des Bunds des Aufnahmeteils und der hiillsenférmigen Anformung, die beispielsweise mittels
Umformverfahren oder spanend hergestellt ist, kénnen diese konisch ausgebildet sein. Zur
Vermeidung eines Reibmoments zwischen Aufnahmeteil und axialem Ansatz kann zwischen
diesen ein geringes Spiel vorgesehen sein. Alternativ oder zusétzlich kénnen die sich
bertihrenden Flachen feinbearbeitet wie geschliffen und/oder mit Gleitstoffen versehen sein.
Zwischen der stirnseitigen Beaufschlagungsflache des axialen Ansatzes und dem axial
elastischen Element kann eine Zwischenscheibe angeordnet sein, die beziglich des
verwendeten Materials und dessen Behandlung unabhéangig von der notwendigen
Behandlung wie Hartung und Materialauswahl gegenuber dem axialen Ansatz ist und an die
Anforderungen zur Beaufschlagung des axial elastischen Elements angepasst ist. Weiterhin
kann die Zwischenscheibe zur Drehentkoppelung des axial elastischen Elements gegeniber
dem axialen Anschlag vorgesehen werden, wenn beispielsweise die Reibung zwischen axial
elastischem Element und Zwischenscheiben gréRer ausgelegt wird als die Reibung zwischen

axialem Anschlag und Zwischenscheibe.
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.Abhangig von der Anwendung der Dampfereinheit kann das axial elastische Element

vorgespannt zwischen den beiden Teilen angeordnet werden oder mit Spiel. Als axial
elastisches Element kann beispielsweise ein Ringteil aus einem elastischen Werkstoff,
beispielsweise Gummi, verstarkter Gummi oder Kunststoff sowie als Composite bekannte
Mischungen dieser oder dieser mit anderen anorganischen Stoffen, eingesetzt werden. Ein
derartiges Ringteil kann ein Volumen aufweisen, das im nicht verspannten oder lediglich
vorgespannten Zustand der beiden Teile kleiner ist als ein Einbauvolumen oder
Arbeitsvolumen. Beispielsweise kann ein im Wesentlichen zylindrisches Arbeitsvolumen
vorgesehen werden, wobei das Ringteil einen im Wesentlichen kreisrunden Querschnitt
aufweist. Durch axiale Beaufschlagung kénnen dadurch je nach ausgelegtem Volumen zur
Verdrangung des elastischen Ringteils vom axialen Verspannweg abhangige
Verdrangungskrafte vorgesehen werden, so dass Uber die geometrischen Verhaltnisse
variierende Kennlinien der Dampfereinheit insbesondere in Verbindung mit einer
variierenden Auslegung der Steigung des Teilgewindes dargestellt werden kénnen.

Beispielsweise kann nach vollstandiger Ausfillung des mit zunehmender Axialkraft

abnehmenden Arbeitsvolumens eine besonders steife zweite Stufe einer Kennlinie und damit

nach Aufbrauch des elastisch gedampften Axialwegs ein harter, jedoch nicht metallischer

Anschlag erzielt werden.

Alternativ oder zusétzlich kann als axial elastisches Element eine Federeinheit aus Stahli
oder vergleichbaren Materialien verwendet werden. Diese Federeinheit kann zumindest als
eine Schraubendruckfeder oder ein Schraubenfederpaket aus radial ineinander und/oder
seriell angeordneten Schraubenfedern gebildet sein, wodurch die Kennlinien der
Dampfereinheit entsprechend mehrstufig ausgelegt werden kénnen. Bei auf Block gehenden
Federn kann ebenfélls ein harter Anschlag erzielt werden. Weiterhin kann die Federeinheit

aus einem Tellerfederpaket aus axial geschichteten Tellerfedern gebildet sein. Durch die
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Kennliniencharakteristik von Tellerfedern kénnen entsprechende Kennlinien der

Dampfereinheit dargestellt werden.

Die Aufgabe wird weiterhin durch eine Gelenkwelle insbesondere eine Léngs- oder

Seitenwelle im Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs gelést, wobei zumindest ein axial

elastisches Element zwischen zwei Wellenteilen, an zumindest einem Ende der Welle

und/oder zwischen einem Ende und einem nachfolgenden Gleichlaufgelenk oder dergleichen

montiert ist. Alternativ bzw. erganzend ist eine Dampfereinheit nach einer der

vorhergehenden Ausgestaltungen vorgesehen.

Die Erfindung wird anhand der in den Figuren 1 bis 6 dargestellten Ausfiihrungsbeispiele

naher erldutert. Dabei zeigen:

Figur 1

Figur 2

Figur 3

Figur 4
Figur 5
und

Figur 6

eine Dampfereinheit mit einem axial elastischen Element aus einem
elastischen Werkstoff im Schnitt

eine Explosionsdarstellung der Dampfereinheit der Figur 1,

eine zu der Dampfereinheit der Figuren 1 und 2 alternative Ausfihrungs-
form einer Dampfereinheit mit einem axial elastischen Element in Form
eines Tellerfederpakets im Schnitt,

eine Explosionsdarstellung der Dampfereinheit der Figur 3,

eine AuBenansicht der in den Figuren 1 bis 4 dargestellten Dampfereinheiten,

einen Schnitt durch eine Gelenkwelle mit einer erfindungsgemafen

Dampfereinheit.
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Figur 1 zeigt die Dampfereinheit 1 im Schnitt mit den jeweils einer Antriebsseite und einer
Abtriebsseite zugeordneten ersten Teilen 2 und einem zweiten Teil 3. Das erste Teil 2 weist
eine hulsenférmige Anformung 4 auf, in die der axial Ansatz 5 des zweiten Teils 3 eingreift.
Die beiden Teile 2, 3 sind bei axialer Belastung gegeneinander entlang eines Teilgewindes 6
verdrehbar und belasten dabei das axial elastische Element 7, das in dem gezeigten
Ausfuihrungsbeispiel aus einem elastischen Werkstoff, beispielsweise einem Elastomer wie
Gummi, Kunststoff wie Viton®, EPDM, anorganischen Elastomeren oder deren Kombination
gebildet ist. Der elastische Werkstoff kann in geeigneter Weise verstérkt sein, beispielweise

mittels Glasfasern, Kohlenstoffzusatzen und/oder Metallzusétzen.

Zur Darstellung des Teilgewindes 6 wird in dem dargesteliten Ausfuihrungsbeispiel ein
Kugelgewindesegment 8 verwendet, das eine reibungsarme Verdrehung der beiden Teile 2,
3 zur Beaufschlagung des axial elastischen Elements 7 erméglicht. Hierzu sind jeweils in der
Anformung 4 und dem axialen Ansatz 5 Langsnuten 9, 10 mit einem Umfangsanteil
angeordnet, die bei axialer Beaufschlagung der beiden Teile eine Schraubbewegung
erzwingen, die eine axiale Kompression des axial elastischen Elements 7 bewirkt. Je nach
Ausgestaltung der Steigung der Léngsnutén 9, 10 und den elastischen Eigenschaften des
axial elastischen Elements 7 kann eine entsprechende Kennlinie der Dampfereinheit 1

vorgegeben werden.

Das axial elastiséhe Element 7, das als Ringteil 11 ausgebildet ist, wird in dem gezeigten
Beispiel von einer sich an der Stirnflache 12 des axialen Ansatzes 5 abstitzenden
Zwischenscheibe 13 und an der anderen Seite von einem radial erweiterten Bord 14 eines
Aufnahmeteils 15 abgestitzt. Das Aufnahmeteil 15 ist in einer zentralen Offnung 16 des
axialen Ansatzes 5 aufgenommen. Die Grenzflachen zwischen dem Innenumfang der

Offnung 16 und dem AuRenumfang des Aufnahmeteils 15 kénnen zur Einstellung einer
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Hysterese der Dampfereinheit 1 eine gezielte Reibung aufweisen, vorzugsweise weisen
diese jedoch zur Vermeidung von Reibung Spiel auf, sind gleitbeschichtet und/oder gefettet
und/oder feinbearbeitet wie geschliffen. Das Aufnahmeteil 15 stutzt sich mittels des Bords 14
axial an einer Stirnflache 17 der axialen Anformung ab. Die Anlageflachen oder Stitzflachen

18, 19 zwischen Bord 14 und Stirnflache sind konisch ausgestaltet.

Der Zwischenring 13 gleitet bei axialer Beaufschlagung der Teile 2, 3 gegeneinander
vorzugsweise gegenlber der Stirnfliche 12 des axialen Ansatzes 5, so dass ein
gegebenenfalls verschleiBbehaftetes Walken des Ringteils 11 auf der Zwischenscheibe 13
unterbleibt. Hierzu kann zur Verminderung der Reibung an der Kontaktflache zwischen dem
Zwischenscheibe 13 und der Stirnfliche 12 entsprechend bearbeitet wie gleitbeschichtet

und/oder befettet und/oder geschliffen sein.

Das Ringteil 11 weist einen im Wesentlichen kreisrunden Querschnitt auf und ist in einem
vorzuésweise zylindrischen Arbeitsraum 20 untergebracht. Das Ringteil 11 weist im nicht
verspannten Zustand ein kleineres Volumen als der Arbeitsraum 20 auf, so dass bei einer
beispielsweise infolge von Axialschwingungen oder -sté3en erfolgenden Beaufschlagung der
beiden Teile 2, 3 gegeneinander das Ringteil zuerst elastisch verformt wird und die
freibleibenden Ecken, die gerundet sein konnen, ausfullt. Auf diese Weise stellt sich eine
eher leicht ansteigende Kennlinie bei zunehmender Beaufschlagung des Ringteils ein, bis

das Volumen des sich axial mit zunehmender Beaufschlagung verringernden Volumens des

Arbeitsraums 20 nahezu volistandig ausgefullt ist. Danach steigen die Steifigkeit des

Ringteils und damit die Kennlinie stark an, so dass eine im Wesentlichen zweistufige

Kennlinie eingestellt werden kann.
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Figur 2 zeigt eine Explosionsdarstellung der Dampfereinheit 1 der Figur 1 mit dem ersten Teil
2, das mittels eines Umformverfahrens hergestellt sein kann, und dem zweiten Teil 3, das
aus einem Rohrabschnitt hergestellt sein kann. In die beiden Teile 2, 3 sind die Langsnuten
9, 10 eingebracht, beispielsweise eingeprégt. In den Langsnuten 9, 10 werden die Kugeln 21
gefiihrt, die in einem Kugelkéfig 22 aufgenommen sind. In die hillsenférmige Anformung 4
wird das Aufnahmeteil 15 aufgenommen, das das Ringteil 11 und die Zwischenscheibe 13

sowie anschlieBend den axialen Ansatz 5 des zweiten Teils 3 aufnimmt.

Figur 3 zeigt ein zur Dampfereinheit 1 der Figur 1 leicht veréndertes Ausfihrungsbeispiel
einer Dampfereinheit 1a. Hier ist das axial elastische Element 7 durch ein Tellerfederpaket
23 gebildet, das aus einer Schichtung einzeiner Tellerfedern 24 besteht. Das
Tellerfederpaket 23 kann durch eine unterschiedliche Auswahl der Steifigkeit der
Tellerfedern 24 sowie eine unterschiedliche Anzahl von Tellerfedern 24 zur Darstellung
mehrstufiger Kennlinien der Dampfereinheit 1a angepasst werden. Auf Block gehende
Tellerfedern 24 kénnen dabei fur einen Kennlinienbereich mit besonders steiler Kennlinie

vorgesehen werden.

Figur 4 zeigt die in der Figur 3 dargestellte Dadmpfereinheit 1a in Explosionsdarstellung mit
gegeniber der in Figur 2 dargestellten Explosionsdarstellung der Dampfereinheit 1
geandertem axial elastischen Element 7 das mit einzelnen, das Tellerfederpaket 23

bildenden Tellerfedern 24 ausgestattet ist.

Figur 5 zeigt eine AuBRenansicht der Dampfereinheit 1a, die mit der AuRenansicht der
Dampfereinheit 1 identisch ist. Die beiden Teile 2, 3 weisen zur Anbindung an eine nicht
dargestelite Welle oder ein Wellenteil jeweils einen hilsenférmigen Flansch 25, 26 auf, mit

dem die Welle einen Formschluss bildet. Hierzu kann die jeweilige Welle oder der
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entsprechende Wellenabschnitt in dem Flansch gefugt, mit diesem verschweil3t, verschraubt
oder in anderer Weise befestigt sein. Der AuRendurchmesser der Dampfereinheiten 1, 1a
kann durch geringere Ausmalfe des axial elastischen Elements 7 (Figuren 1 und 3) infolge
dessen axialer Beaufschlagung und der Drehmomentibertragung Uber die Langsnuten 9, 10
und die Kugeln 21 gering gehalten werden, so dass der Auflendurchmesser gegeniiber dem
Durchmesser der in den Flanschen 25, 26 aufzunehmenden Wellen nur geringfigig gréRer

ist.

In der Figur 6 ist eine Gelenkwelle 100 — insbesondere eine Langswelle — dargestellt, welche
eine erfindungsgemafe Dampfereinheit 1 aufweist. Seitlich sind jeweils zwei Gelenke 101
mit Innenverzahnungen 102 zur Anbindung an weitere Fahrzeugkomponenten vorgesehen.
Die Dampfereinheit 1 ist mit einem Rollbalg 103 an der Seite verschlossen, an welcher ein
Wellenabschnitt als Innennabe in sie hineinragt. Dieser — in der Zeichnung mittlere —
Wellenabschnitt verfigt auch Gber eine Verschiebeeinheit 104, die hier beispielsweise far
Montage- bzw. Crash-Zwecke vorgesehen ist. Alternativ ist zusatzlich zur Dampfereinheit 1,
welche auch eine axiale Verschiebung erlaubt, keine zusétzliche Verschiebeeinheit 104
vorgesehen. Bei der Verschiebeeinheit 104 ist in dieser Ausgestaltung zur Abdichtung ein
Faltenbalg 105 mit Verstarkungsringen 106 vorgesehen. Beide Abdichtungen 103, 105

kénnen jedoch auch identisch ausgefiihrt sein.

Eine hier dargestellte Gelenkwelle 100 kann dabei in dieseer oder gednderter Ausfiihrung
einfach oder mehrfach in einer mehrteiligen Welle verbaut sein. Letzteres z.B. bei einer

zweiteiligen Welle mit Mittenlager.
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Patentanspriiche

1. Dampfereinheit insbesondere in einem Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs zwischen
zwei drehschlussig verbundenen Teilen, wobei die beiden Teile zumindest begrenzt
zueinander axial verlagerbar sind und zwischen diesen ein axial elastisches Element
angeordnet ist,

wobei das elastische Element mittels einer gewindeartigen Drehbewegung der beiden Teile
gegeneinander beaufschlagt wird,

dadurch gekennzeichnet,

- dass ein erstes Teil der beiden Teile eine hilsenférmige Anformung aufweist, in die das axial

elastische Element aufgenommen ist und in die das zweite Teil der beiden Teile mittels eines
axialen Ansatzes eingreift,

dass zwischen Ansatz und Anformung ein Teilgewinde wirksam ist,

wobei das Teilgewinde aus einem Kugelgewindesegment gebildet ist,

wobei im axialen Ansatz und in der hilsenférmigen Anformung jeweils Uber den Umfang
verteilte Langsnuten mit einem Anteil in Umfangsrichtung vorgesehen sind,

und

wobei in den einander gegeniiberliegenden Langsnuten jeweils mindestens eine Kugel

untergebracht ist.

2. Dampfereinheit nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Teilgewinde eine Teilung kleiner eins, vorzugsweise kleiner ein Viertel des Umfangs

aufweist.
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3. Dampfereinheit nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Kugeln in einem Kugelkafig gehalten sind.

4. Dampfereinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass der axiale Ansatz eine zentrale Offnung aufweist, in dem ein Aufnahmeteil mit einem
radial erweiterten Bord aufgenommen ist, wobei das axial elastische Element zwischen einer
Stirnflache des axialen Ansatzes und dem Bord aufgenommen ist und der Bord an einer

Stirnfliche der hilsenartigen Anformung axial abgestitzt ist.

5. Dampfereinheit nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass axial zwischen der Stirnflache des axialen Ansatzes und dem axial elastischen Element

eine Zwischenscheibe angeordnet ist.

6. Dampfereinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,

dass das axial elastische Element vorgespannt zwischen den beiden Teilen angeordnet ist.
7. Dampfereinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,

dass zumindest eines der Teile mit einer Welle verbunden ist.

8. Dampfereinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
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dadurch gekennzeichnet,
dass ein Durchmesser der Dampfereinheit kleiner als das Zweifache, vorzugsweise kleiner als
das Eineinhalbfache eines Wellendurchmessers einer mit der Dampfereinheit versehenen

Welle ist.

9. Gelenkwelle insbesondere wie Langs- oder Seitenwelle im Antriebsstrang eines
Kraftfahrzeugs mit zumindest einem axial elastischen Element und/oder einer Dampfereinheit

gemaf den Ansprichen 1 bis 8.
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