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(54)  Zpdsob vyroby 2-etylhexanolu

Vynélez se tykéd zplsobu vyroby
2-etylhexanolu hydrogenaci 2-etylhexen-
~(2)-alu(l), ktery je surovinou pro vyro-
bu ftaldtovych zm&k&ovadel potiebnych p#i
vyrobé polyvinylchloridu. Zp@sob vyroby
se provédi za pritomnosti pevnd uloZeného
katalyzétoru, obsahujiciho jako aktivni
slozku nikl, pr{padné dals3{ kovy, a spo-
¢iva v tom, Ze se koncentrace 2-etylhexe-
nalu v néstfiku do hydrogenace udrZuje
na hodnotd mi281i neZ 20 % hmot a postu-
pové rychlost je 10 a% 30 53/ n> h.
Doséhne se zvy3eni vyroby 2ddaného pro-
duktu.

207 933



Vynédlez se tykd zplsobu vyroby 2-etylhexanolu hydrogenaci 2~etylhexen~(2)-alu(1).
2-etylhexanol se pou?ivé k vyrobd ftalatovych zmék&ovadel potiebnych pFi vyrobd
polyvinylchloridu. P¥itom ee poZaduje, aby vyrobeny 2-etylhexanol m&l vysokou &istotu
'a barevnou stalost, aby se zamezile zhordeni zabarveni polyvinylchloridu, ke kterému byla

ptiddna zm&k&ovadle vyrobené na bazi 2-etylhexanolu,

2-etylhexanol vyhovujici kvality se vyrébi hydrogenaci 2-etylhexenalu v axidlnim
reaktoru, ve kterdm je hydrogenaini katalyzédtor uleZen v jednéd nebo vice vrstvéch anebo
v trubkovém reaktoru. PFi hydrogenaci v axidlnim reaktoru se pracuje obvykle pi#i tlaku
v rozmezi 3 a3 10 MPa a hydrogenovana smds 2-stylhexenalu a surového 2-etylhexanolu sté-
k4 po naplnéném katalyzétoru, pritens je z vétdi Léeti v kapalné féazi. Teploty na vstupu
reaktoru se pohybujl v rozmezi 90 aZ 105 °C a na vystupu je obvykle teplota v rozmezi
170 a2 180 %:. P#i hydrogenaci v trubkovém reaktoru je obvyklé pirivddét hydrogenovanou
smde 2-etylhexenalu a 2-etylhesanolu do reakéniho prostoru pfi tlaku kolem 0,5 MPa & pii
teplotd 70 aZ 180 °c. Vodik se p*i hydrogenaci recirkuluje, Zim% se usnadruje zplyndni
néetfily. Jako katalyzdtory se obvykle pouzivaji ty, které maji jako udinnou sloZku Ni,
Cu, Mn, Co nebo jejich sméei, jako nosili se dévé ptednoet kfemelind nebo eilikagelu.
Pou?iti kysli&niku hlinitého je ménd vhodné, nebof v produktu hydrogenace jsou pak obsa-
Yeny étery a dald3i neZéddouci sloZky. Jeko katalyzétor lze poufit také Raney-nikl.

Spottebs 2-etylhexanolu se etéle zvySuje, a proto je zéjem o rozdifeni jeho vyroby.
Nyni bylo zjidténo, Ze lze vyrobu 2-etylhexanolu rozéiXit 1 na stédvajicim vyrobnim zaiize-
ni, & to pFi zachovdni pofadovand kvality vyrab&ného 2-etylhexanolu, Vyhodou nového postu-
pu je, s lze dosdhnout vy8%i produkce 2~etylhexanolu bez vdtdich dpruv stavajiciho hydro-
gena&niho zarizeni a pritom zamezit 1 pti zvglend vyrobd prehiivéni reekdni emési & vzni-

ku vedlejdich reakci.

Nové bylo zjidtdno, %e lze i pii zvydené vyrobd 2-etylhexanolu pracovat na stdvajicim
za*{zeni jako dosud p¥i tlaku kolem 9,5 MPa & v rozmezi teplot 70 aZ 200 %c v axidlnim
reaktoru na pevnd uloZeném katalyzatoru, pridem2 se vstupujici 2-etylhexenal tedi hydro-
gendtem na koncentraci ni2ii ne% 20 % hmot 2-etylhexenalu, s vyhodou na hodnotu kolem
15 % hmot, zatimco pied zavedenim tohoto nového postupu byle vstupni koncentrace 2-etyl-
hexenalu vidy vy$&i ne¥ 20 % hmot., nap?¥. 25 4 vice %..Sniienim koncentrace aldehydu v nds-
¢Fiku se sniZi zdénlivd aktivaini energie hydrogena&ni reakce, kterd je priznivd ovlivro~

véna ztedovacim efektem pFitomného alkoholu.

Sniseni koncentrace 2-etylhexenalu v ndstiiku na hodnotu pod 20 % hmot. tak umoZni
zvy8it proesazeni aldehydu z dosud obvyklé hodnoty kolem 0,2 m3/m2 hod. na hodnotu 0,35 a2
0,4, s vyhodou 0,3 a% 0,35, Soutasnd se zvysi postupové rychlost néetFiku z dosavadni hod-
noty 8 % 9 m3/m2 hod., na hodnotu nad 10 a m@Ze doséhnout hodnoty a% 30, s vyhodou do

25 m3/m2 profezu katalytického loZe s hod.

I p*i zvySené vyrobd 2-.etylhexanolu na hydrogenalnim zarizeni lze dobffe udrZovat

reak®ni teplotu, zamezit pFeh*ati katalyzétoru podél celé jeho vrstvy a tim jeho desakti-



vaci a soulasnd zachovat kvalitu vyrébdného 2-etylhexanolu.

P*1 hydrogenaci se postupuje tak, %e se na vstupu do hydrogene&niho reaktoru udriuje
teplota nédsti*iku v rozmezi 70 a% 130 °c, a to podle aktivity katalyzétoru a na vystupu

z reaktoru je teplota hydrogenatu obvykle v rozmezi 160 a2 180 .

Cést ziekaného hydrogendtu - surového 2-etylhexanolu - se recirkuluje a misi s Zer-
stvym 2-etylhexenalem tak, aby vysledné nastrikovanéd smds obsahovala max. 20 % hmot.
2-etylhexenalu. DOleZité pi*itom je, aby se teplota nAstiiku udrZovala na takové hodnotd,
aby k hydrogenaci byla vyu3ita celd nédpln hydrogenééniho katalyzdtoru, a to v zdvieloeti
na jeho aktivitd, PF{ hydrogenaci reskini smdsi s ferstvym katalyzdtorem je nap®. vhodn4
teplote vstupujiciho néstfiku 75 a2z 100 °% a po odpracovani cca 4 500 hodin pak 95 a%

115 %,

Pro intenzifikovany zplisob hydrogenace jsou vhodné tyto katalyzdtory: nikl na ki‘eme-
1lind, popi¥. aktivovany kysliéniky chromu, nikl na silikagelu, Raney-nikl, sm&sny hydroge-

natni katalyzédtor obsahujici jako aktivni slozky Ni, Co, Cu, Mn a piip. i HBPO4 a jiné.

Vyhody nového postupu hydrogenace jsou zfejmé z nédsledujiciho ‘pFikladu; pro srovnéani

je uveden i dosavadni zplsob hydrogenace 2-etylhexenalu,

Priklad 1

Surovy 2-etylhexenal vyrobeny aldolizaci n-butyraldehydu je privdd&n do hydrogena&-
niho zaFi{zeni vyrédb&jiciho surovy 2-etylhexanol. Instalevany axiélni reaktor je vybaven

pro hydrogenaci pifi tlaku kolem 10 MPa a je charakterizovén (daji v tabulce 1,

Tebulka 1

vniti*ni pramér regktoru mm 1 080

objem ndplnd katalyzdtoru m> 10,7
reakéni podminky: stary zpGsob novy zpésob
pracovni tlak MPa 9,5 9,5
reak&ni teplota °C 90 - 160 95 ~ 180
ndstiik aldehydu n> /hod. 2,17 3,3 3,3
ndstFik Fedidla  m>/hod. 6,03 16,5 20,3
ndstiik celkem n> /hod. 8,20 19,8 23,8
vodik &erstvy i recirkulovany Nm3/hod. 10 000 6 000 -
koncentrace aldehydu % hmot. 26,4 16,66 14,0
postupovd rychlost ndetiiku m3/m2hod{ 8,96 21,6 25,8
objemové prosazeni hc>d'1 0,77 1,85 2,20
objemové prosezeni aldehydd hod™! 0,203 0,308 0,308
pomdrné Uroven vyroby 100 152 152

Ziskany hydrogendt obsahoval pFi uvedenych podminkéch vidy kolem 0,1 % hmot. aldehydu.




P¥iklad 2

O%inek zplsobu podle vyndlmzu je dédle doloZen tabulkou 2, v niZ se uvéddji analytic-

ké tdaje vstupni suroviny a vyrobku u starého zplsobu a zpGsobu podle vyndlezu.

Tabulka 2
% hmot.. stary zpteob novy zpésob
2-etylhexenal vetup vystup vetup vystup
26,5 0,2 15,2 0,2
n-butyraldehyd 0,2 - 0,1 -
n-butanol 0,2 0.3 0,1 0,2
2-etylhexanal 0,2 0,1 0,2 0,0
2-etylhexanol 70,4 97,6 82,8 98,3
4-metyl-2-etyl-psntanol 0,3 0,3 0,2 0,2

t33ké podily 2,2 1,5 1,4 1,1

pReDoMET VYNALEZU

Zptisob vyroby 2-etylhexanolu hydrogenaci 2.etylhexen-(2)alu-(1) na zaiizeni pracuji-
cim p*i tlaku koiem 10 MPa a v rozmezl teplot 70 a2 200 9c v axidlnim reaktoru na pevnd
ulozeném katalyzadtoru obsahujicim jako aktivni sloZku nikl, pripadnd dalsi sloZky., jako
cr, Co, Cu; Mn, vyznateny tim, Ze se koncentrace 2-etylhexenalu v néstfiku do hydrogena-
ce udrzuje Feddnim surovym 2-etylhexanolam na hodnotd ni%$i ne2 20 % hmot., 8 vyhodou
13 a% 18 % hmot., piiem? postupovd rychlost ndst¥iku, vyjédirend jako pomé&r objemu ndstii-
ku na jednotku prOfezu katalytického loZe a hodinu, se udrfuje na hodnoté& 10 a2 30, vyhod~

né 15 az 25 ms/m2 hod.
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