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Revinndismassaksi sanotaan massaa, joka on tarkoitettu kuivakuidutukseen.
Kuivakuidutuksen helpottamiseksi revinnéismassaa on tavallisesti késitelty siten,
ettd kuitusidokset ovat heikompia kuin normaalimassassa.

Revinndismassaa kéytetdén etupdésséd absorptiokappaleiden valmistamiseen
kertakdyttdtuotteissa, kuten vauvan veipoissa, sidetarpeissa jne., joissa tarvi-
taan hyvé absorptiokyky ja nesteen pidétyskyky samalla kun vaatimukset absorptio-
kappaleen lujuuden, pehmeyden ja taipuisuuden suhteen ovat suuret. Né&mi vaatimuk-
set tdytetddn parhaiten, jos absorptiokappaleessa jdljelld oleva kuiduttamattoman
massan osuus l&htdmassasta on véhéinen ja jos katkenneiden kuitujen mé#drd on pieni.
Molemmat n&mé toivomukset saadaan paremmin toteutumaan, jos revinndismassassa on
heikentyneitd kuitusidoksia verrattuna siihen tapaukseen, ettd revinndismassan kuitu-

sidokset ovat vahvoja.
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Kuitusidosten heikentyminen revinndismassassa voidaan aikasansaada erityisin
toimenpitein massavalmistuksessa, esimerkiksi 18ys&ll& puristuksella vedenpoisto-
koneessa ja/tal késittelemélld sidoksia estdvilld kemiallisilla aineilla.

Revinndismassaa on kaupan tavallisesti rullamassan muodossa, mutta joskus
my&s paaleina.

Léysé puristus vedenpoistokoneessa merkitsee, ettd massasta puristetaan
pois suhteellisesti vdhemmidn vett& mekaanisesti ja sen seurauksena vesi taytyy
poistaa 18mmdn avulla vedenpoistokoneen kuivatusosassa. Témé alheuttaa korkeampia
kustannuksia verrattuna tavallisen paperimassan valmistukseen. Samoin kemiallisten
aineiden lisddminen aiheuttaa lisdkustannuksia materiaali- ja késittelykustannuk-
sissa. Revinndismassa tulee siten yleensd 10-25 % kalliimmaksi kuin vastaava
tavallinen massa.

Tunnetaan monia menetelmid revinndismassan kuivekuiduttamiseksi. Kaikkien
suhteen pitee, ettd kuidutus helpottuu ja kuidutetun massan laatu arvostetaan kor-
keammalle, kun k#ytetf#n massaa, jonka kuitusidokset on heikennetty, so. kallista
revinnéismassaa.

Erds tapa valttdd vaikeuksia kuivakuidutuksessa on kuiduttaa massa ennen
sen lopullista kuivatusta. Vahvat kuitujen védliset sidokset syntyvét nimittéin
vasta kun vesi on poistettu massasta léhes t&ysin. On ehdotettu, ettd massa kuidu-
tettaisiin kosteuspitoisuudessa 25-60 % ja kuivattaisiin siten, ettd kuiduilla
on mahdollisimman véhdinen mahdollisuus kosketuksiin toistensa kanssa tai sitou-
tumiseen toisiinsa siitd léhtien, kun massan kosteuspitoisuus on alentunut méérat-
tyyn kriittiseen arvoon aina siihen asti kun massa on kuiva.

Tavallisimmin revinndismassa valmistetaan puristamslla tavallinen kemialli-
nen havupuu- tai lehtipuumassa tai ndiden seos ldysédsti vedenpoistokoneessa ja
sitten kuivaamalla. Esiintyy mySs menetelmé, jossa varsinkin mekaaniseen kuiva-
kuidutukseen tarkoitettu massa osittain kuidutetussa tilassa kuivataan kuuma-
ilmalla, ns. hiutalekuivatus. Molemmissa tapauksissae voidaan sitdpaitsi lisété
sitoutumista ehkdisevid kemisllisia aineita kuitusidosten lujuuden alentamiseksi.

MissdAn t&hdn asti ehdotetussa tai kdytetysséd menetelméssd revinndismassan
valmistamiseksi ei ole ollut véltett&vissé sitéd, ettd massakuidut ovat joutuneet
huomattavaan mekaaniseen puristukseen tarkoituksella poistaa vesi méréstéd kuitu-
verkostosta. Pddsyynd tdhin on, ettd tdhin asti kéytetyt menetelmét massan valmis-—
tamiseksi sisdltdvat kdsittelyvaiheita, jotka tapahtuvat hyvin alhaisilla massa-
vékevyyksilld, 2-3 %:n tal alle. Esimerkkej& téllaisista k#sittelyvaiheista ovut

massan seulonta ja massan pesu, esim, valkaisu tal uuttamiskdsittelyn jélkeen.
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Téllaisen laimean massasuspension vékev8imiseksi sellaisen kuiva-ainepitoisuuden
omaaveksl massaksi, ettd se tyydyttdvésti voidaan loppukuivata kuumailmalla, on
aina suoritettava mérén kuituverkoston mekaanista puristusta.

Tosin revinnéismassaa valmistetaan tavallisesti, kuten edelld kuvattiin,
18ysdsti puristamalla vedenpoistokoneessa, Kidsitettd 18ysd puristus on kuitenkin
tarkasteltava suhteessa normaalipuristukseen, jollaista kdytet#dn tavallisen pape-
rimassan valmistuksessa, eikd sitd pidd sekoittaa puristuksen puuttumiseen. Teol-
lisessa revinndismassan velmistuksessa massan kuiva-ainepitoisuuden tulisi olla
puristusvaiheen jélkeen ja vAlittOm#sti ennen kuivatusvaihetta vahintddn 35 %.
Alemmilla kuiva-ainepitoisuuksilla hdyryntarve kasvaa ja siten kustannukset massan
loppukuivaamiseksi vahvasti ja ne saavuttavat pian suhteettoman korkean tason.

Jos massa valmistettaisiin tdysin ilman puristusta, tulisi sen kuiva-ainepitoisuu-
deksi ennen kuivautusvaihetta tuskin yli 15 %. Normaalissa puristuksessa saavute-
taan L0 %:n tai korkeampi kuiva-ainepitoisuus puristusvaiheen jélkeen. Hiutale-
kuivatusmenetelmésséd revinndismassan kuivatuksessa esiintyy témén hetken teknii-
kassa vastaavaa vahvaa massanpuristusta.

Nyt on keksitty, ettéd mekaaninen puristus ja sitd seuraava kuivatus aiheut-
taa pysyvid vaurioita massakuituihin, jotka huonontavat massan arvoa revinndismas-
sana, Sen sijaan massalla, joka on valmistettu véltt#en mekaanista puristusta on
ylivoimaisesti paremmat revinndismassaominaisuudet. On myds keksitty teknisesti
Ja taloudellisesti k#yttdkelpoinen tapae valmistaa téllaista parannettua massaa.

Esilléd oleva keksintd koskee revinndismassaa, joka koostuu pesemdttOmasté,
mekaanisesta massasta, jonka nesteenlevityskyky on véhintddn 3,5 g nestettd minuu-
tissa grammaa kohti massaa, jonka bulkki on véhint&ddn 18 cm3/g Ja tilavuuspaino
paaleina tai levyind korkeintaan 0,8 g/cm3.

Keksintd koskee myds menetelmdd t&llaisen massan valmistamiseksi, jolle
menetelmdlle on tunnusomaista, ettd puukuidutetaan mekaanisesti ja kuivataan
sitten kuumailmalla kuiva-ainepitoisuusasteen 80-95 paino-% ilman mekaanista puris-
tusta. Nimitykselld pesemétdn massa tarkoitetaan, ettd valmistusprosessiin ei
sisdlly uuttamiskdsittelyd orgaanisella liuottimella tai alkalilla eiki my&skdadn
mitéd8n tavanomaista valkaisua ja sitd seuraavaa pesua. Prosessi ei mySskédén sisdllé
massan seulomista.

Sen johdosta, ettd revinndismassa esillé olevan keksinndn mukaen valmistetaan
suoraan puusta mekaanisesti kuiduttamalla, sen valmistus tulee huomattavasti hal-
vemmeksi kuin aikaisempi revinndismassan valmistus. Samoin valmistusprosessi tulee
huomattavasti yksinkertaisemmaksi ja mahdollisuudet siddelld muuttuvia olosuhteita

valmistuksessa ovat paljon paremmat kuin tavallisessa massan keitossa.
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Valmistuksessa ldhdet&fin puusta hakkeen, kappaleiden tai lastujen muodossa,
Jjotka kuidutetaan kuiduttimessa tai levyjauhimessa. Kiytetty puu voi olla taval-
lista havupuuta, kuusta tai méntyd, tai lehtipuuta, koivua, leppdd, haapaa jne.
Paras valmiin massan laatu saadaan kuitenkin lehtipuun ja havupuun secksella seos-
suhteen ollessa 1:1-1:10. Eri laatua olevan puuaineksen kuitujen vdliset sidokset
ovat sopivia laatuja valittaessa heikommat kuin saman lajin puun kuitujen kesken.

Kuidutukseen voidaan kdytt&dd tavallista kuidutinta, jossa massa hdyrytetidn
Ja samalla puristetaan ruuvipuristimella pySrivien jauhinlevyjen viliin. Sopiva
kuidutuslémpdtila on 75—20000 ja parhaat valmiin massan arvot on saatu kuidutet-
taessa lémpdtilavalilla 100-150°C.

Kuiduttimesta massa puhalletaan sykloniin ja kuivataan sen jdlkeen ns. hiu-
talekuivauksissa. Syklonin jélkeen massan kuiva-ainepitoisuus on siksi korkea,
ettd massa voidaan suoraan hiutalekuivata hyviksyttédvin kustannuksin ilman v&élillé
suoritettua veden pois puristusta. Massa poistuu kuiduttimesta erittdin hdytyméi-
send ja té&mé olotila sdilyy kuivatuksen aikana sen johdosta, ettd kuidut pidetéén
vapaastli leijuvina kuivatusilmassa. Kuivatus suoritetaan sopivasti valmiin massan
kuiva-ainepitoisuuteen 80-95 %, sopivasti noin 90 %, jolloin vahvojen kuitusidos-
ten muodostumisvaara on lakannut. Kuivatuksen jélkeen massalla on erittdin suuri
bulkki ja se on erityisen sopiva kdytettdvdéksi absorptiokappaleisiin. Jos muutta-
minen absorptiokappaleiksi tapahtuu toisessa paikassa, voidaan hiutalekuivattu
massa puristaa levyiksi, jotka pinotaan ja pakataan paaleiksi. Paaslien uudelleen
pOyhiminen niin, ettei bulkki sen jdlkeen ole huomattavammin alempi kuin ennen
paaleiksi puristamista, voi tapahtua, jos massapaalit puristetaan tilavuuspainoon,
Joka on korkeintaan 0,8 g/cm3 kuiva-ainepitoisuudella vahintdan 90 %.

Valmistus voi mySs tapahtua kahdessa vaiheessa, jolloin massa ensin kuidu-
tetaan ja kuivataan ensimméiisess# hiutalekuivatusvaiheessa kuiva-ainepitoisuuteen
60-85 paino-%, johdetaan sitten toiseen kuiduttimeen, jossa tapahtuu osittain liséd-
kuidutus, osittain yksitt&isten kuitujen vélisten mahdollisten sidosten rikkoutu-
minen. Toisessa hiutalekuivatusvaiheessa massa sitten loppukuivatetaan kuiva-
ainepitoisuuteen 80-95 paino-%.

Kuten johdannossa mainittiin, voidaan suorittas myds kdsittely sidoksia
ehkédisevilli kemiallisilla aineilla. Kemikaalilisdys voidaan suorittaa ruiskutta-—
malla hake ennen kuidutustaxﬁa/tai lisddméll4 kemikaaleja suorean kuiduttimeen.
Sidoksia estédvid aineita voidaan lisétd myds aerosolin muodossa hiutalekuivatus-
vaiheessa tai -vaiheissa. Hyvid tuloksia on saatu rasvahapposaippuoilla, alkyyli-
tal aryylisulfonaateilla jne. Selvé vaikutus saadaan jo liséyksilld, jotka ovat
kuivaksi lasketusta massasta 0,01 % tai alle, tavallisesti kdytetddén kuitenkin

noin 0,1 tai aina 0,5 %:iin asti kuivaksi lasketun massan midrésté.
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Monissa tapauksissa on toivottua ettei revinndismassa ole liian tumma.
Vaaleampaa massaa saadaan sekoittamalla mukaan mekaanista hakemasseaa, mutta massa
voidaean myds valkaista kuidutuksen yhteydess#d liséaméllé erilaisia valkaisuaineita,
esimerkiksi natriumsulfiittia, vetyperoksidia, persulfaatteja jne. Ndmé aineet
lis&tdén sopivasti joko puuaineeseen ennen kuidutusta tai itse kuiduttimeen.

Kuidutus helpottuu myds, jos kuiduttimen olosuhteet ovat alkaliset.

Keksinndn mukaisesti valmistetusta kuivakuidutetusta revinndismassasta val-
mistetulla absorptiokappaleella on korkeampi bulkki kuin kuivakuidutetusta tavan-
omaisesta revinnédismassasta valmistetulla. Paremmuus on erityisen selvd absorptio-
kappaleen kéyt&ssd, kun se on absorboinut nestemddriad. Kuivakuidutettu tavanomai-
nen revinndismassa painuu kasaan, kun sen kosteuspitoisuus saavuttas méddérdosan kui-
vatilavuudesta. Keksinndén mukainen kuivakuidutettu revinnéismassa sensijaan sdilyt-—
té8 suuren osan alkuperéisestd bulkistaan absorboidessaan nestettd. Miarkdtilan
bulkilla on ratkaiseva vaikutus nestetilavuuteen, jonka médratty kuivekuidutettu
massaméird pystyy absorboimaan. Keksinndn mukaisella revinnidismassalla on siten
parempi nesteabsorptio kuin tavanomaisella revinnéismassalla.

Tédssé kuvattu revinndismassan valmistusmenetelmi on olennaisesti yksinker-
taisempi ja halvempi kuin t&hdn asti kéytetyt valmistusmenetelmit, ja siind tarvi-
taan huomattavasti vdhemmén kallista ja mutkikasta tilaa ja hoitoa vaativaa koneis-
toa.

Kun tavallisissa prosesseissa esiintyviltd pesuilta, seulomisilta, alhaisiin
vékevyyksiin laimentamisilta ja vékevdimisiltd valtytéin keksinndn menetelmdssi,
niin jéteveden mé&rd véhenee huomattavasti, minkd johdosta suuret investoinnit
puhdistuslaitoksiin ja puhdistuksen kdyttSkustannukset jadvét pois.

Parempaa revinndismassaa valmistetasn siis alentuneilla kustannuksilla.

Keksintd& valaistaan lé&hemmin seuraavissa suoritusesimerkeissd, joissa esi-
tetédén keksinnén mukaisen revinn#ismassan ja tavallisen revinnéismassan vertailu-
arvoja.

Esimerkki 1

Valkaisematonta mekaanista massaa, ns. levyjauhinhioketta, joka oli hiutale-
kuivatettu 88,2 %:n kuiva-ainepitoisuuteen, puristettu levyiksi ja pakattuna paa-
leiksi tavallisella tavalla, ja jonka Canadian freeness-luku oli 92 ja vaaleusaste
58,5 % SCAN, kédsiteltiin seuraavalla tavalla:

Nayte syStettiin pienind annoksina laboratoriodesintegraattoriin (valmis-
taja: Wennberg). Jauhamisen jélkeen kuiduttamaton osa oli 5 %. Se méiriteltiin

massahiukkasiksi, jotka eivdt lépdisseet verkkoa, jossa oli 12 silmad 2,5 cm:114.
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Desintegroidusta massasta valmistettiin koekappale sydttim¥lli massa
ilmavirtaan, joka Jjohdettiin lieridnmuotoiseen lasiastiaan, Jjonka pohjana
0li hienosilmliinen verkko. Koekappaleen pohjapinta oli 50 cm2 Ja korkeus 15 cm.

Lasiastia punnittiin massan bulkin médrittédmiseksi. Massaas kuormitet-
tiin sitten puristuspaineella 50 g/cmz, mink¥ jdlkeen astia vietiin ammeeseen,
joka sisidlsi huoneen limpSistd vettd, veden pinnan noustessa 2 cm astian poh-
jasta, Tiydelliseen kastumiseen kulunut aika mdirdttiin. Sitten astia nostet-
tiin ammeesta, sen pinta kuivattiin ja se punnittiin jilleen massan veden-

piddtyskyvyn midrittdmiseksi.

Tulokset:
bulkki cm5/g 15
tidydellinen kastumisaika, min. 3,1

nesteenpidlityskyky, g vettd/g massaa 6,0

Nesteenlevittymiskyky, Joka miiiritelldin absorptioksi massayksikktd
kohti aikayksikidssl, laskettiin seuraavasti:

6,0 = 1,9 g vetti/g massaa x minuutti

3,1

Esimexrkki 2

Valkaisematonta massaa, ns. kuumahierrettd, Joka oli hiutalekuivattu
89,0 %:n kuiva-ainepitoisuuteen, puristettu levyiksi Ja pakattu paaleiksi
tavallisella tavalla Ja Jonka Canadian freeness-luku oli 215 ja vaaleusaste
57,4 % SCAN, kisiteltiin samoin kuin esimerkissi 1. Valmistettiin koekappalei-
ta, Jotka tutkittiin samoin kuin esimerkissi 1.

Tulokset:

kuiduttamaton osuus 5 %
bulkki cm’/g 16
tdydellinen kastumisaika, min. 3,0
nesteenpidityskyky, g vetti/g massaa 6,8
nesteenlevittymiskyky

g vetti/g massaa x min 2,3
Esimerkki 3

PHiliasiallisesti ruotsalaisesta kuusesta valmistettua haketta sydtet-
tiin ruuvin avulla levyjauhimeen siten, etti hake ennen levyjauhatusta esi-
kuumennettiin héyrylld n. 135°:n l¥mpdtilassa 3 minuuttia. Kuidutuksen
Jilkeen massa puhallettiin suoraan levyjauhimesta sykloniin, Jjossa hiyry
erotettiin, minkd jilkeen massa kuljetettiin hiutalekuivatukseen. Tulokset
3:8ta erl kokeesta olivat:
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a b ¢
Canadian freeness-luku 109 190 315
vaaleusaste, SCAN 58,3 58,6 57,9
kuiva-ainepitoisuus ennen hiutalekuiva-
tusta, % b1,4 Lo,2 38,5
kuiva-ainepitoisuus hiutalekuivatuksen
jalkeen, % 89,6 88,8 90,1

Kuivatusta massasta valmistettiin koekappaleita, jotka tutkittiin esimerkin

1 mukaisesti.

Tulokset: a b c
kuiduttamaton osuus 6 6 7
bulkki cm>/g 20 21 2l
tdydellinen kastumisaika, min. 2,3 2,3 2,4
nesteenpididtyskyky g vetté/g massas 8,1 8,5 8,9

nesteen levittymiskyky g vettd/g massa x
min. 3,5 397 397
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Patenttivaatimukset:

1. Revinnéiismassa, t unn e t t u siitd, ettd se koostuu pesemittdmidstd,
mekaanisesta massasta, jonka nesteenlevittymiskyky on vdhint&&n 3,5 g nestettd/g
massaa x minuutti, bulkki on vdhint&an 18 cm3/g ja tilavuuspaino levyind tai paa-
leina korkeintaan 0,8 g/cm3.

2. Menetelmé patenttivaatimuksen 1 mukaisen revinnédismassan valmistamiseksi,
tunnettusiitd, ettd puuaines kuidutetaan mekaanisesti ja kuivataan sitten
kuumailmalla kuiva-ainepitoisuuteen 80-95 paino-% ilman mekaanista puristusta.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmé, t unne t t u siitd, ettd
revinndismassa kuivataan kahdessa hiutalekuivatusvaiheessa, joiden v&#lilld suori-
tetaan valmiiksikuidutus, jolloin ensimméisessd vaiheessa kuivataan 60-85 paino-%
ja toisessa vaiheessa loppukuivataan 80-95 paino-% kuivaksi laskettua massaa sisdl-
tavéksi.

L. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelméi, t unn e t t u siitd, ettd
kuidutus tapahtuu lémpdtilassa 75~EOOOC, edullisesti 100—15000.

5. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmé, t unn e t t u siitd, etta
puuaines kuidutetaan hakkeiden, kappaleiden tai lastujen muodossa levyjauhimessa
tai defibraattorissa,

6. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmé revinnéismassan valmistamiseksi,
tunnettusiitd, ettd kuidutus tapahtuu pinta-aktiivisen orgaanisen aineen
lédsnédollessa.

7. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelméd, t un n e t t u siitd, ettd
kuidutus tapahtuu yli 8 olevassa pH:ssa,

8. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmd, t unne t t u siitd, ettd
kuidutus tapahtuu vetyperoksidin l&snéollessa.

9. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmé, t un n e t t u siitéd, ettd

sidoksia estavdd ainetta viedddn hiutalekuivatusvaiheeseen serosolin muodossa.
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Patentkrav:

1. Fluffmassa, k 8 nnetecknad dirav, att den bestdr av otvdttad,
mekanisk massa med en vétskespridande fdrmége av minst 3,5 g vdtska/g massa x minut,
en bulk av minst 18 cm3/g och en volymvikt i block eller balar av hdgst 0,8 g/cm3.

2. Férfarande for framst&llning av en fluffmassa enligt patentkravet 1,
k&d&nnetecknat dirav, att ved defibreras mekaniskt och dérefter torkas
med varmluft till en torrhalt av 80-95 vikt-% utan mekanisk kompression.

3. Forfarande enligt patentkravet 2, k &nnet e ckn at dirav, att
fluffmassan torkas i tvd flingtorkningssteg med en mellanliggande firdigdefibrering,
varvid i det fOrsta steget torkas till 60-85 vikt-% och i det andra steget slut-
torkas till 80-95 vikt-% torrténkt massa.

4. Férfarande enligt patentkravet 2, k&nnetecknat ddrav, att
defibreringen sker vid en temperatur av 75—20000, foretréddesvis 100—1500C.

5. Férfarande enligt patentkravet 2, k &nnetec knat dirav, att veden
i form av flis, stycken eller spén defibreras i raffindr eller defibrator.

6. Forfarande enligt patentkravet 2, k annetecknat dérav, att
defibreringen sker i nérvaro av ett ytaktivt, organiskt &mne.

T. Forfarande enligt patentkravet 2, k &nneteckn at dirav, att
defibreringen sker vid ett pH hdgre &n 8.

8. Fdrfarande enligt patentkravet 2, kdnnetecknat dirav, att
defibreringen sker i nérvaro av viteperoxid.

9. Forfarande enligt patentkravet 2, k &nnetec kn at dirav, att

ett bindningshimmande medel tillfdrs- flingtorkningssteget i form av en aerosol.

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer

Kuulutusjulkaisuja:-Utléggningsskrifter: Ruotsi-Sverige(SE) 302 248 (D 21 B 1/02).
Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 3 556 931, 3 627 630 (D 21 D 3/00),
3 802 630 (B 02 C 13/00).
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