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(54) 고속 데이터 전송방식을 지원하는 이동통신시스템에서역방향전력제어 채널 송신장치 및 방법

요약

    
본 발명은 이동통신시스템의 고속 데이터 전송방식(High Data Rate: 이하 " HDR" 라 칭한다)에서 기지국은 이동국의 
전력제어를 담당하는 역방향 전력제어채널(Reverse Power Control: 이하 " RPC" 라 칭한다)을 송신한다. 종래기술
에서는 하나의 슬롯구간에서 길이 64의 월시직교부호를 이용한 동일한 RPC를 반복 전송함으로써 역방향 링크의 전력
제어 지연이 발생한다. 본 발명은 첫 번째 반 슬롯구간동안 길이 32의 월시직교부호를 이용한 RPC를 전송함으로써 동
일한 RPC전력으로 전력제어의 지연을 감소시킬 수 있는 장치 및 방법에 대해 제안한다.
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대표도
도 4

색인어
고속 데이터 전송방식(HDR), MAC 채널, RPC

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 종래의 고속 데이터 전송방식을 적용하는 이동통신시스템에서의 순방향링크를 통해 송신되는 슬롯의 구조를 도
시하는 도면.

도 2는 종래의 고속 데이터 전송방식을 적용하는 이동통신시스템에서의 기지국 송신기 구조를 도시하는 도면.

도 3은 종래의 고속 데이터 전송방식을 적용하는 이동통신시스템에서의 전력제어 타이밍도를 도시하는 도면.

도 4는 본 발명의 실시 예에 따른 고속 데이터 전송방식을 적용하는 이동통신시스템에서의 기지국 송신기 구조를 도시
하는 도면.

도 5는 본 발명의 실시 예에 따른 고속 데이터 전송방식을 적용하는 이동통신시스템에서 한 슬롯중 앞구간 반 슬롯에서 
송신된 RPC를 적용하는 사용자 그룹 A의 전력제어 타이밍도를 도시하는 도면.

도 6은 본 발명의 실시 예에 따른 고속 데이터 전송방식을 적용하는 이동통신시스템에서 한 슬롯중 뒷구간 반 슬롯에서 
송신된 RPC를 적용하는 사용자 그룹 B의 전력제어 타이밍도를 도시하는 도면.

도 7는 본 발명의 실시예에 따른 고속 데이터 전송방식을 적용하는 이동통신시스템에서의 반슬롯마다 송신된 RPC를 
적용하는 전력제어타이밍도를 도시하는 도면

도 8은 본 발명의 실시예에 따른 고속 데이터 전송방식을 적용하는 이동통신시스템에서의 순방향링크를 통해 송신되는 
슬롯의 구조를 도시하는 도면.

도 9는 본 발명의 실시 예에 따른 고속 데이터 전송방식을 적용하는 이동통신시스템에서 이동국 수신기에 기지국에서 
송신한 RPC를 적용시키는 방식을 도시하는 도면.

도 10은 본 발명의 실시 예에 따른 고속 데이터 전송방식을 적용하는 이동통신시스템에서의 역방향링크 송신기 구조를 
도시하는 도면.

도 11은 본 발명의 실시예에 따른 고속 데이터 전송방식을 적용하는 이동통신시스템에서 RPC 그룹과 월시직교부호를 
분류하기 위한 방식을 도시하는 흐름도.

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 고속 데이터 전송방식을 지원하는 이동통신시스템에 관한 것으로, 특히 역방향 전력제어를 담당하는 RPC채
널 송신장치 및 방법에 관한 것이다.
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상기 고속 데이터 전송방식을 지원하는 이동통신시스템은, 예를들어 퀄컴에서 제안한 HDR(high data rate) 시스템이 
될 수 있으며, 이하 상기 HDR 시스템을 예를 들어 설명할 것이다.

    
첨부된 도 1을 참조하여 상기 HDR시스템의 순방향 링크의 구성을 살펴보면, 하나의 슬롯은 2048 칩으로 구성되며, 상
기 하나의 슬롯을 반으로 나누어 앞구간 반슬롯 및 뒷구간 반슬롯에서 각각 데이터채널, 파일롯채널 및 MAC(Medium 
Access Channel)채널을 시간분할 다중화되어 있다. 각각의 반슬롯 중앙에는 96칩구간을 갖는 버스트파일롯채널이 삽
입되고, 상기 파일롯채널의 좌우로 64칩구간을 갖는 MAC채널이 삽입된다. 여기서, 상기 MAC채널은 세 개의 서브채
널(sub channel) 즉, FAB채널, RPC채널, RAB채널이 가산되어진 채널이다.
    

도 2는 종래기술에 따른 고속데이터 전송방식의 기지국 송신장치를 도시하고 있다.

상기 도 2를 참조하면, 곱셈기 503은 파일롯채널데이터(all'0's)와 정해진 직교부호(W 0 )을 곱해 직교확산하여 파일롯
채널 신호를 출력한다.

    
데이터트래픽 채널을 설명하면, 부호기 507은 데이터트래픽 채널데이터를 부호화하여 출력한다. 변조기 509는 상기 
부호기507의 출력을 QPSK 변조하여 I 및 Q신호를 출력한다. 인터리버 511은 상기 변조기 509로부터의 출력을 인터
리빙하여 출력한다. 천공패턴기 513은 상기 인터리버 511로부터의 출력을 미리 주어진 패턴에 의해 천공(puncturing) 
및 반복(repeat)하여 출력한다. 역다중화기 515는 상기 천공패턴기 513으로부터의 출력을 역다중화하여 출력한다. 직
교확산기 517은 상기 역다중화기 515로부터의 출력과 주어진 길이 16의 직교부호를 곱해 직교확산하여 출력한다. 반
복기 523은 프리앰블 데이터를 소정횟수 반복하여 출력한다. 곱셈기 525는 상기 반복기523으로부터의 출력과 주어진 
직교부호를 곱해 직교확산하여 프리앰블 신호를 출력한다. 다중화기 519는 상기 직교확산기 517로부터의 상기 데이터
트래픽 채널신호와 상기 곱셈기 525로부터의 상기 프리앰블 신호를 시간분할 다중화하여 출력한다.
    

MAC채널을 설명하면, 곱셈기 529는 순방향동작비트(Forward Activity Bit:이하 FAB라 칭함)와 정해진 직교부호(
W1 )을 곱해 직교확산하여 출력한다. 곱셈기 533은 역방향전력제어(Reverse Power Control : 이하 RPC라 칭함) 비
트와 주어진 길이 64인 직교부호(Wi)를 곱해 직교확산하여 출력한다. 곱셈기 537은 역방향동작비트(Reverse Activ
ity Bit:이하 RAB라 칭함)와 정해진 직교부호(W 2 )를 곱해 직교확산하여 출력한다. 가산기 539는 상기 곱셈기 529, 
곱셈기 533 및 상기 곱셈기 537로부터의 출력을 가산하여 출력한다. 반복기 541은 상기 가산기 539로부터의 출력을 
소정횟수(factor=4) 반복하여 출력한다.

다중화기 543은 상기 곱셈기 503으로부터의 상기 파일롯채널신호, 상기 다중화기 519로부터의 트래픽채널신호 및 상
기 반복기541로부터의 MAC채널신호를 다중화하여 출력한다. 복소확산기 545는 상기 다중화기 543로부터의 출력과 
정해진 PN코드를 곱해 복소확산하여 출력한다. 대역여파기 547는 상기 복소확산기 545로부터의 출력을 기저대역 여
파하여 출력한다. 그리고, 상기 대역여파기 547의 출력은 주파수 상향 조정되어 안테나를 통해 송신된다.

    
상기한 바와 같이, 상기 기지국은 64개의 MAC인덱스를 사용하며, 상기 MAC 채널은 RPC(Reverse Power Control) 
채널, FAB(Forward Activity Bit) 채널, RAB(Reverse Activity Bit) 채널, 세 개의 서브채널로 구성된다. 상기 RP
C채널은 이동국에서 송신된 신호의 품질(Quality)을 측정하여 이동국에 " 0(Up)/1(Down)" 을 계속적으로 보내어 역
방향링크로 전달되는 신호의 전력을 제어하는 역할을 담당한다. 상기 FAB 채널은 인덱스 1인 월시직교부호로 구별되
며 MAC 채널을 통해 슬롯마다 하나의 FAB(Forward Activity Bit)를 송신하여, 다음 프레임에서 트래픽채널의 송신
여부를 알려주는 역할을 한다. 만약 FAB가 논리신호 '1'인경우 다음 프레임에서 순방향 트래픽이나 제어채널이 활성화
(Active)상태로 셋팅되고, 논리신호 '0'인 경우 상기 트래픽이나 제어채널은 비활성화(Inactive)된다. 상기 RAB 채널
은 인덱스 2인 월시직교부호로 구별되며 MAC 채널을 통해 RABLength 에 따라 RAB(Reverse Activity Bit)를 송신
하여 역방향링크의 용량을 절반으로 감소시켜 역방향링크의 데이터 전송을 효율적으로 제어하는 역할을 한다.
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한편, 상기 MAC 채널은 종래의 고속데이터 전송방식에서 도 3에 도시된 바와 같이, 하나의 슬롯에서 네 번 반복되어 
전송된다. 기지국(AN)에서는 이동국(AT)의 파일럿신호의 수신세기를 측정하여 RPC를 결정한다. 이런 경우, 이동국
(AT)의 n번째 슬롯의 파일럿은 기지국(AN)의 n번째 슬롯의 RPC를 반영되어 네 번 반복된후 역방향링크의 m+2번째 
트래픽 슬롯에서 반영된다.

    
상기 도 3을 참조하면, 101단계에서 기지국(AT)는 n-1번째 슬롯을 이동국으로 전송한다. 상기 n-1번째 슬롯은 하나
의 슬롯(2048 chips)안에 64칩구간을 갖는 RPC채널이 네 번 반복되어 있는 전송되는 형태를 보여준다.103단계에서 
상기 이동국(AT)은 상기 기지국(AN)으로부터의 상기 n-1번째 슬롯을 수신한다. 그리고, 105단계에서 상기 이동국
(AT)은 상기 수신한 n-1번째 슬롯을 n번째 슬롯의 파일롯 및 데이터율 제어 (Data Rate Control :이하 'DRC'라 칭
한다) 채널에 반영한다. 즉, 상기 n-1번째 슬롯에 포함되어 있는 역방향전력제어 채널 정보에 근거하여 상기 n번째 파
일롯/DRC 슬롯의 전력을 조정하여 송신한다. 그리고, 107단계에서 상기 기지국(AN)은 상기 이동국(AT)로부터의 상
기 n번째 슬롯을 수신하고, 109단계에서 상기 n번째 슬롯의 파일롯신호의 수신세기를 측정하여 n번째 슬롯의 RPC채
널에 반영한다. 즉, 상기 상기 이동국으로부터의 상기 n번째 파일럿/DRC 슬롯에 대한 RPC채널은 상기 기지국의 n번째 
슬롯에서 4번 반복되어 적용된다. 그리고 이동국의 n번째 파일롯/DRC 슬롯의 파일럿을 측정하여 적용한 역방향전력제
어 정보는 이동국의 m+2번째 트래픽 슬롯에 적용된다. 이와 같이. 전력제어의 지연이 발생한다. 여기서, 상기 m은 역
방향링크의 트래픽채널의 슬롯 번호를 나타낸다.
    

즉, 이상에서 설명한 바와 같이 이동국의 n번째 슬롯으로 송신되는 파일럿을 참조하여 결정되어진 역방향 전력제어정보
는 이동국의 m+2번째 트래픽 슬롯에서 반영되어 전력제어가 이루어진다. 결론적으로, 종래의 HDR시스템에서의 RPC 
전송 방식은 이동국에서 전송하는 파일럿과 DRC를 통해 결정된 RPC의 적용시점이 슬롯당 한슬롯이 지연됨으로 인해 
항상 한슬롯 지연된 정보로 전력제어를 수행하여야 하는 문제가 발생한다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서 본 발명의 목적은 고속 데이터 전송 방식을 사용하는 이동통신시스템에서 앞서 언급한 종래의 기술에서 RPC 적
용시점의 지연 문제를 개선하는 방법을 제공함에 있다.

본 발명의 다른 목적은 고속 데이터 전송 방식을 사용하는 이동통신시스템에서 한 슬롯당 서로 다른 두 개의 RPC채널
을 전송하기 위한 송신장치 및 방법을 제공함에 있다.

본 발명의 또 다른 목적은 고속 데이터 전송 방식을 사용하는 이동통신시스템에서 한 슬롯에서 서로 다른 사용자에 대
하여 전력제어를 수행하기 위한 위한 송신장치 및 방법을 제공함에 있다.

    
상기 목적들을 달성하기 위한, 고속데이터 전송을 지원하는 이동통신시스템에서의 맥(MAC) 채널 송신장치에 있어서, 
하나의 슬롯의 앞구간 반슬롯에서 전송되며, 맥 인덱스에 의해 구분되어지는 제1사용자그룹에 속한 특정 사용자의 역방
향전력제어를 위한 제1 역방향전력제어 채널 신호를 생성하는 제1생성기와, 상기 앞구간에 연이은 뒷구간 반슬롯에서 
전송되며, 상기 맥 인덱스에 의해 구분되어지는 제2사용자그룹에 속한 특정 사용자의 제2 역방향전력제어 채널 신호를 
생성하는 제2생성기와, 상기 반슬롯 단위로 스위칭하여 상기 제1 및 제2생성기의 출력을 선택 출력하는 스위치와, 상기 
스위치의 출력을 반슬롯 마다 네번 반복하여 출력하는 반복기와, 상기 반복기의 출력을 복소확산하여 송신하는 송신기
를 포함하는 것을 특징으로 한다.
    

    발명의 구성 및 작용

이하 본 발명의 바람직한 실시 예를 첨부된 도면의 참조와 함께 상세히 설명한다.
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이하 설명되는 본 발명은 종래의 고속 데이터 전송방식에서의 한 슬롯동안 동일한 RPC를 반복하여 전송함으로써 발생
하는 전력 제어 지연을 없애기 위해 슬롯을 반으로 나누어 앞구간 및 뒷구간에서 서로 다른 RPC를 전송하여 서로 다른 
사용자의 역방향 전력을 제어하도록 하는 방안에 대한 것이다.

도 4는 본 발명의 실시 예에 따른 고속데이터 전송방식을 사용하는 이동통신시스템에서의 기지국 송신장치를 도시하고 
있다. 상기 기지국 송신장치는 한슬롯을 반으로 나누어 앞구간 및 뒷구간에서 서로 다른 RPC채널을 전송하기 위한 구
조를 보여준다.

상기 도 4를 참조하면, 곱셈기 603은 파일롯채널데이터(all'0's)와 정해진 직교부호(W 0 )을 곱해 직교확산하여 파일롯
채널 신호를 출력한다.

    
데이터트래픽 채널을 설명하면, 부호기 607은 데이터트래픽 채널데이터를 부호화하여 출력한다. 변조기 609는 상기 
부호기607의 출력을 QPSK 변조하여 I 및 Q신호를 출력한다. 인터리버 611은 상기 변조기 609로부터의 출력을 인터
리빙하여 출력한다. 천공패턴기 613은 상기 인터리버 611로부터의 출력을 미리 주어진 패턴에 의해 천공(puncturing) 
및 반복(repeat)하여 출력한다. 역다중화기 615는 상기 천공패턴기 613으로부터의 출력을 역다중화하여 출력한다. 직
교확산기 617은 상기 역다중화기 615로부터의 출력과 주어진 길이 16의 직교부호를 곱해 직교확산하여 출력한다. 반
복기 623은 프리앰블 데이터를 소정횟수 반복하여 출력한다. 곱셈기 625는 상기 반복기623으로부터의 출력과 주어진 
직교부호를 곱해 직교확산하여 프리앰블 신호를 출력한다. 다중화기 619는 상기 직교확산기 617로부터의 상기 데이터
트래픽 채널신호와 상기 곱셈기 625로부터의 상기 프리앰블 신호를 시간분할 다중화하여 출력한다.
    

MAC채널을 설명하면, 곱셈기 629는 순방향동작비트(Forward Activity Bit:이하 FAB라 칭함)와 정해진 직교부호(
W1 )을 곱해 직교확산하여 출력한다. 제1RPC생성기 632는 사용자그룹A에 적용할 제1 역방향전력제어(RPC1) 비트를 
생성하여 출력한다. 제2RPC생성기 634는 사용자그룹B에 적용할 제2 역방향전력제어 비트(RPC2)를 생성하여 출력한
다. 곱셈기 637은 소정 슬롯의 앞구간 반슬롯에서 전송되는 상기 제1 역방향전력제어(RPC1) 비트와 주어진 길이 32
인 직교부호를 곱해 직교확산하여 출력한다. 곱셈기 639는 소정 슬롯의 뒷구간 반슬롯에서 전송되는 제2 역방향전력제
어 비트와 주어진 길이 32인 직교부호를 곱해 직교확산하여 출력한다. 여기서 64개의 MAC 인텍스중 파일럿채널, FA
B채널 및,RAB채널에 사용되어지는 MAC인덱스들을 제외한 61가지의 MAC 인덱스를 가지고 두 부류의 사용자그룹으
로 나누는 방법은 예를들어 다음과 같다. 우선 3번부터 31번까지의 MAC 인덱스를 가진 사용자들인 경우 동일한 인덱
스를 가지는 길이 32의 월시직교부호로 곱하고, 32번부터 63번까지의 MAC 인덱스를 가진 사용자들은 인덱스에서 2
9를 뺀 나머지의 인덱스를 가진 길이 32의 월시직교부호를 곱하여 구분한다. 인덱스가 홀수일 경우 하나의 슬롯중 앞구
간 반슬롯에 적용될 RPC1으로 분류되고, 반면에 짝수인 경우 뒷구간 반슬롯에 적용될 RPC2로 분류된다. 스위치 641
은 상기 곱셈기 637 및 639의 출력을 소정주기(1200Hz, 반슬롯)로 스위칭하여 출력한다. 즉, 상기 스위치 641은 제
1RPC생성기632와 제2RPC생성기634를 통해 구분된 RPC를 한 슬롯중 앞구간과 뒷구간의 반 슬롯동안 적용되도록 분
류하여 출력한다.

곱셈기 643은 역방향동작비트(Reverse Activity Bit:이하 RAB라 칭함)와 정해진 직교부호(W 2 )를 곱해 직교확산하
여 출력한다. 가산기 645는 상기 곱셈기 629, 스위치 641 및 상기 곱셈기 643로부터의 출력을 가산하여 출력한다. 반
복기 647은 상기 가산기 645로부터의 출력을 소정횟수 반복하여 출력한다.

다중화기 643은 상기 곱셈기 603으로부터의 상기 파일롯채널신호, 상기 다중화기 619로부터의 트래픽채널신호 및 상
기 반복기641로부터의 MAC채널신호를 다중화하여 출력한다. 복소확산기 645는 상기 다중화기 643로부터의 출력과 
정해진 PN코드를 곱해 복소확산하여 출력한다. 대역여파기 647는 상기 복소확산기 645로부터의 출력을 기저대역 여
파하여 출력한다. 그리고, 상기 대역여파기 647의 출력은 주파수 상향 조정되어 안테나를 통해 송신된다.

상기와 같은 구조를 갖는 기지국에서 RPC채널을 송신하는 방법을 설명하면 다음과 같다.
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도 5는 본 발명의 실시 예에 따른, 기지국에서 앞구간 반슬롯 및 뒷구간 반슬롯에서 서로 다른 사용자 그룹에 적용될 R
PC채널을 구성하는 경우, 상기 앞구간 반슬롯에서 전송되는 RPC채널이 사용자 그룹 A에 적용되는 전력제어 타이밍도
를 도시하고 있다. 여기서, 상기 사용자 그룹은 MAC 인덱스에 의해 구분되어지며, 상기 앞구간 반슬롯에서 전송되는 
RPC채널은 사용자그룹A에 적용되고, 뒷구간 반슬롯에서 전송되는 RPC채널은 사용자 그룹B에 적용된다.

    
상기 도 5를 참조하면, 201단계에서 기지국(AN)는 n-1번째 슬롯을 이동국(AT)으로 전송한다. 상기 n-1번째 슬롯
의 앞구간 반슬롯에서 사용자그룹 A에 적용되어질 64칩구간을 갖는 RPC채널이 두 번 반복되어 있는 전송되는 형태를 
보여준다. 203단계에서 상기 이동국(AT)은 상기 기지국(AN)으로부터의 상기 n-1번째 슬롯을 수신한다. 여기서, 이
동국(AT)는 사용자그룹A에 속하는 이동국이다. 그리고, 205단계에서 상기 이동국(AT)은 상기 수신한 n-1번째 슬롯
을 n번째 슬롯의 파일롯 및 데이터율 제어 (Data Rate Control :이하 'DRC'라 칭한다) 채널에 반영한다. 즉, 상기 n-
1번째 슬롯에 포함되어 있는 역방향전력제어 채널 정보에 근거하여 상기 n번째 파일롯/DRC 슬롯의 전력을 조정하여 
송신한다. 그리고, 207단계에서 상기 기지국(AN)은 상기 이동국(AT)로부터의 상기 n번째 슬롯을 수신하고, 209단계
에서 상기 n번째 슬롯의 파일롯신호의 수신세기를 측정하여 n번째 슬롯의 RPC채널에 반영한다. 여기서, 상기 RPC채널
은 상기 n번째 슬롯의 앞구간 반슬롯에서 두 번 반복되어 전송된다. 그리고, 도시된 바와 같이, 상기 이동국의 n번째 파
일롯/DRC 슬롯의 파일럿을 측정하여 적용한 역방향전력제어 정보는 이동국의 m+2번째 트래픽 슬롯에 적용된다. 한편, 
상기 사용자그룹A의 트래픽 프레임의 경계에서 n-1번째 RPC채널이 적용되기 위해서는 m+1번째 트래픽 슬롯에 대하
여 반슬롯의 옵셋을 두어야 한다.
    

도 6은 본 발명의 실시 예에 따른, 기지국에서 앞구간 반슬롯 및 뒷구간 반슬롯에서 서로 다른 사용자 그룹에 적용될 R
PC채널을 구성하는 경우, 상기 뒷구간 반슬롯에서 전송되는 RPC채널이 사용자 그룹 B에 적용되는 전력제어 타이밍도
를 도시하고 있다.

    
상기 도 6을 참조하면, 301단계에서 기지국(AT)는 n-1번째 슬롯을 이동국으로 전송한다. 상기 n-1번째 슬롯의 뒷구
간 반슬롯에서 사용자그룹 B에 적용되어질 64칩구간을 갖는 RPC채널이 두 번 반복되어 있는 전송되는 형태를 보여준
다. 303단계에서 상기 이동국(AT)은 상기 기지국(AN)으로부터의 상기 n-1번째 슬롯을 수신한다. 여기서, 이동국(A
T)는 사용자 그룹B에 속하는 이동국이다. 그리고, 305단계에서 상기 이동국(AT)은 상기 수신한 n-1번째 슬롯을 n번
째 슬롯의 파일롯 및 데이터율 제어 (Data Rate Control :이하 'DRC'라 칭한다) 채널에 반영한다. 즉, 상기 n-1번째 
슬롯에 포함되어 있는 역방향전력제어 채널 정보에 근거하여 상기 n번째 파일롯/DRC 슬롯의 전력을 조정하여 송신한
다. 그리고, 307단계에서 상기 기지국(AN)은 상기 이동국(AT)로부터의 상기 n번째 슬롯을 수신하고, 309단계에서 
상기 n번째 슬롯의 파일롯신호의 수신세기를 측정하여 n번째 슬롯의 RPC채널에 반영한다. 여기서, 상기 RPC채널은 상
기 n번째 슬롯의 뒷구간 반슬롯에서 두 번 반복되어 전송된다. 그리고, 도시된 바와 같이, 상기 이동국의 n번째 파일롯
/DRC 슬롯의 파일롯을 측정하여 적용한 역방향전력제어 정보는 이동국의 m+2번째 트래픽 슬롯에 적용된다.
    

    
한편, 상기 도 3에서는 트래픽 프레임에 옵셋을 두지 않는다. 다시 말해, 앞구간 반슬롯에서 송신되는 RPC가 적용되는 
사용자그룹 A의 트래픽 프레임은 옵셋을 두어 전력제어가 수행되고 , 뒷구간 반슬롯에서 송신되는 RPC는 사용자그룹 
B에 적용되어 전력제어를 수행한다. 따라서 한 슬롯동안 반슬롯마다 서로 다른 RPC를 송신함으로써 MAC 인덱스로 구
분된 두 사용자 그룹에 동시에 전력제어를 수행할 수 있다. 또한 종래의 기술에서 발생된 전력제어 지연의 문제점을 해
결할수 있다.
    

도 7는 본 발명의 다른 실시 예에 따른, 한 사용자에 대한 서로 다른 RPC를 반 슬롯단위로 송신하는 경우의 전력제어 
타이밍도를 도시하고 있다.

    
상기 도 7를 참조하면, 701단계에서 기지국(AN)은 n-1번째 슬롯의 앞구간 반슬롯과 뒷구간 반슬롯에서 서로 다른 R
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PC채널을 송신한다. 종래의 기술에서는 길이 64인 MAC채널을 한슬롯에서 네 번 반복하여 전송하는 반면, 본 발명에
서는 각각의 반 슬롯동안 길이 32인 RPC를 네 번씩 반복하여 전송한다. 그러면, 703단계에서 이동국은 상기 n-1번째 
슬롯을 수신하며 705단계에서 역방향 n번째 슬롯의 전력을 조정하여 송신한다. 이 경우 앞서 언급한 것과 같이 한 사
용자에게 앞구간 반슬롯에서 송신된 RPC와 뒷구간 반슬롯에서 송신된 RPC가 각각 적용되어 전력제어 된다. 즉, 이동
국은 상기 n-1번째 슬롯에서 송신된 RPC를 적용한 역방향 n번째 슬롯의 파일럿과 DRC를 결정하여 기지국으로 전송
한다.
    

    
그러면, 707단계에서 기지국은 상기 n번째 슬롯을 수신하고, 상기 n번째 슬롯의 파일롯중 앞구간 반슬롯 동안의 파일
럿을 측정하여 기지국의 n번째 슬롯의 앞구간 반슬롯의 RPC를 결정하고, 이동국의 n번째 슬롯의 파일롯중 뒷구간 반슬
롯동안의 파일럿을 측정하여 기지국의 n번째 슬롯의 뒷구간 반슬롯의 RPC를 결정하여 송신한다. 그리고, 709단계에서 
이동국은 상기 기지국의 n번째 슬롯을 수신하여 트래픽 슬롯의 전력을 조정한다. 이 경우, 상기 기지국의 n번째 슬롯의 
앞단의 반슬롯동안에 송신된 RPC는 m+1번째 트래픽 슬롯에 적용되고, 뒷단의 반슬롯동안 송신된 RPC는 m+2번째 
트래픽 슬롯에 적용된다. 이와 같이, 종래의 방식에서 발생된 전력제어지연 문제를 줄일 수 있다.
    

상기한 바와 같이, 기존의 방식은 길이가 64인 MAC 채널을 한 슬롯에 4번씩 반복해서 동일한 RPC를 전송하였다. 하
지만 본 발명은 길이 64인 MAC 채널에서 길이 32인 MAC 채널을 사용함으로써 반 슬롯마다 4번 반복해서 RPC를 전
송한다.

    
첨부된 도면 8을 참조하여 본 발명에 따른 순방향 링크의 구성을 살펴보면, 하나의 슬롯은 2048 칩으로 구성되며, 상
기 하나의 슬롯을 반으로 나누어 앞구간 반슬롯 및 뒷구간 반슬롯에서 각각 데이터채널, 파일롯채널 및 MAC(Medium 
Access Channel)채널을 시간분할 다중화되어 있다. 각각의 반슬롯 중앙에는 96칩구간을 갖는 버스트파일롯채널이 삽
입되고, 상기 파일롯채널의 좌우로 각각 32칩구간을 갖는 두 개의 MAC채널이 삽입된다. 즉 상기 파일럿채널의 좌,우
측에 32??구간의 mac채널이 각각 2개씩 위치한다. 여기서, 상기 파일롯채널의 좌우로 구성되는 MAC채널은 서로 다른 
사용자에게 적용되는 전력제어정보를 포함하고, 다른 예로 한 사용자에게 적용될 경우에는 서로 다른 전력제어정보를 
포함하게 할 수있다. 동일한 사용자에 RPC를 적용하기 위해 반 슬롯단위로 전송된 RPC중 뒤의 반슬롯 동안에 송신된 
것만을 선택해서 전력제어를 하는 경우는 기존의 RPC전송방식에서의 전력제어 과정과 동일하게 된다. 즉, 하나의 슬롯
중 앞의 반슬롯동안 송신된 RPC는 적용되지 못하는 비효율성을 가진다. 하지만, 본 발명은 반 슬롯단위의 서로 다른 R
PC 모두 다 적용되기때문에 전력제어 지연문제와 전력제어의 효율을 높일 수 있다.
    

도 9는 본 발명의 실시 예에 따른 이동국 수신장치를 도시하고 있다.

    
상기 인(ICH)페이지 성분의 신호와 직교위상성분은 복소역확산기 1001로 인가된다. 복소역확산기1001을 통과한 신
호는 RPC추출기 1003으로 인가된다. RPC 추출기1003은 한 슬롯중 앞구간 반슬롯 동안의 RPC와 뒷구간 반슬롯 동안
의 RPC를 추출한다. RPC 추출기1003을 통해 추출된 신호는 후술될 도 11에서 설명한 동작과정에 의해 각 RPC그룹별
로 적용된 MAC 인덱스와 월시직교부호 번호를 부여받아 RPC 역확산기1005를 통해 역확산한다.역확산기1005를 통해 
역확산된 신호는 수신된 RPC 결정기1007을 통해 RPC를 결정한다. 전력제어기1009는 RPC 결정기1007에 의해 결정
된 RPC를 판별하여 전력제어를 수행한다. 전력제어기 1009 및 이득조정기1011을 통해 채널이득을 생성하여 출력한다. 
채널이득 조정기1011에서 출력되는 이득신호는 도10의 (2)로 인가된다.
    

도 10은 본 발명의 실시 예에 다른 이동국 송신장치를 도시하고 있다.
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상기 도 10을 참조하면, 곱셈기902은 파일롯채널 데이터를 매슬롯마다 길이 4인 직교부호 0번(W o

4 )를 곱해 채널확산
하여 변조되지 않은 이진값으로 1024칩의 '0'값을 출력한다. 직교변조기903은 역방향 데이터율 지시자(Reverse rat
e indicator : 이하 RRI라 칭함)를 8-ary 직교변조를 수행하여 심볼을 출력한다. 심볼반복기 904는 상기 직교변조기 
903으로부터의 상기 심볼을 소정횟수 반복하여 출력한다. 곱셈기 905는 상기 심볼반복기 904 의 출력과 상기 정해진 
직교부호(Wo

4 )를 곱하여 직교확산하여 출력한다.

부호기906는 4bit DRC 정보를 (8,4,4) 블록 인코딩(block encoding)하여 출력한다. 반복기 907은 상기 부호기 905
로부터의 출력 부호어를 소정횟수 반복하여 출력한다. 곱셈기909는 상기 반복기 907으로부터의 출력과 주어진 길이 
2인 직교부호(W0

2 )를 곱하여 직교확산하여 출력한다. 월시커버부 908은 DRC 월시커버 인덱스를 입력하여 섹터구분
용 월시커버를 출력한다. 곱셈기 910는 상기 곱셈기 909의 출력과 상기 월시커버부 908의 출력을 곱하여 출력한다. 
다중화기 911은 상기 곱셈기902,905 및 910의 출력을 시간 다중화하여 출력한다.

부호기 912는 입력되는 트래픽데이터를 부호화하여 출력한다. 변조기913은 상기 부호기912로부터의 출력을 BPSK 변
조하여 출력한다. 인터리버 914는 상기 변조기 913의 출력을 인터리빙하여 출력한다. 이득조정기 915는 상기 인터리
버 914의 출력을 이득조정하여 출력한다. 곱셈기916은 상기 이득조정기915의 출력과 정해진 길이 4인 직교부호(W 2
4 )를 곱하여 출력한다.

    
RPC이득조정기(930)은 상기 다중화기 911에서 출력되는 인페이즈(In-phase) 성분과 상기 곱셈기 916에서 출력되
는 직교위상(Quadarature Phase) 성분을 입력하며, 상기 입력신호에 대해 상기 이득조정기 1011로부터 제공되는 이
득신호를 곱하여 채널이득조정하여 출력한다. 복소확산기 917은 상기 RPC이득조정기의 출력과 정해진 PN코드를 곱해 
복소확산하여 출력한다. 여파기920은 상기 복소확산기917의 출력을 기저대역 여파하여 출력한다. 이렇게 여파된 신호
는 주파수 상향 조정되어 래디오 주파수 신호로 변환되어 기지국으로 송신되어진다.
    

도 11은 본 발명의 실시 예에 따른 이동국에서 MAC 인덱스로 분류된 RPC에 곱해지는 길이 32의 월시직교부호의 결
정과정을 도시하는 흐름도이다.

상기 도 11을 참조하면, 1101단계에서 채널할당메세지를 통해 부여받은 MAC 인덱스를 확인한다. 그리고, 1103단계
에서 상기 확인된 MAC 인덱스를 가지고 하기 수학식 1를 이용하여 사용자그룹을 판별하게 된다.

수학식 1
(MAC~ I n d e x ~- ~1) ~m o d ~2

상기와 같은 수학식을 통해 결과값이 '0'인 경우, 1105단계로 진행하여 MAC 인덱스가 홀수인 경우이므로 사용자그룹
(RPC 1그룹)으로 판별하고, '1'인 경우는 1107단계로 진행하여 MAC인덱스가 짝수인 경우이므로 사용자그룹(RPC 2
그룹)으로 판별한다.

그리고, 1109단계에서 상기 MAC인덱스가 31 이하인지를 검사한다. 여기서, 상기 31보다 작은 경우, 1113단계에서 
RPC 1그룹으로 분류된 사용자의 MAC인덱스중 3번부터 31번까지의 인덱스는 길이 32의 월시직교부호가 MAC인덱스
와 동일하게 결정되고, 31번 이상인 경우는 1115단계에서 인덱스에서 29를 뺀 인덱스의 길이 32 월시직교부호로 결정
된다.

마찬가지로, RPC 2그룹으로 분류된 사용자는 1117단계에서 MAC인덱스중 4번부터 30번까지의 인덱스는 길이 32의 
월시직교부호가 MAC인덱스와 동일하게 결정되고, 30번 이상의 짝수 인덱스를 가지는 사용자는 1119단계에서 인덱스
에서 29를 뺀 나머지 인덱스의 길이 32 월시직교부호로 결정된다. 상기와 같이 결정된 길이 32의 월시직교부호의 정보
를 상기 도 9의 PRC추출기1003과 RPC월시역확산기1005에 알려준다.

    발명의 효과

 - 8 -



공개특허 특2002-0005341

 
상술한 바와 같이, 본 발명은 반 슬롯마다 서로 다른 RPC를 전송하여 전력제어의 지연을 제거할수 있고, 매 슬롯마다 
두 사용자그룹에 대해 적절한 전력제어를 수행할수 있는 효과를 가진다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

고속데이터 전송을 지원하는 이동통신시스템에서의 맥(MAC) 채널 송신장치에 있어서,

하나의 슬롯의 앞구간 반슬롯에서 전송되며, 맥 인덱스에 의해 구분되어지는 제1사용자그룹에 속한 특정 사용자의 역방
향전력제어를 위한 제1 역방향전력제어 채널 신호를 생성하는 제1생성기와,

상기 앞구간에 연이은 뒷구간 반슬롯에서 전송되며, 상기 맥 인덱스에 의해 구분되어지는 제2사용자그룹에 속한 특정 
사용자의 제2 역방향전력제어 채널 신호를 생성하는 제2생성기와,

상기 반슬롯 단위로 스위칭하여 상기 제1 및 제2생성기의 출력을 선택 출력하는 스위치와,

상기 스위치의 출력을 반슬롯 마다 네번 반복하여 출력하는 반복기와,

상기 반복기의 출력을 복소확산하여 송신하는 송신기를 포함하는 것을 특징으로 하는 장치.

청구항 2.

제1항에 있어서,

상기 제1 및 제2 역방향전력제어 채널 신호는 전력제어비트가 길이 32인 직교부호로 확산된 신호임을 특징으로 하는 
장치.

청구항 3.

제1항에 있어서,

제1 및 제2 역방향전력제어 채널 신호는 서로 다른 사용자에게 적용되는 역방향 전력제어신호임을 특징으로 하는 장치.

청구항 4.

제1항에 있어서,

상기 제1 및 제2 역방향전력제어 채널 신호는 하나의 사용자에게 적용되는 서로 다른 역방향 전력제어신호임을 특징으
로 하는 장치.

청구항 5.

고속데이터 전송을 지원하는 이동통신시스템에서의 역방향 전력제어 방법에 있어서,

기지국이 소정 슬롯을 두 구간으로 구분하고, 상기 슬롯의 앞구간 반슬롯에서 제1사용자그룹에 속한 특정 이동국에게 
전송할 제1 역방향전력제어 채널을 소정횟수 반복하여 전송하는 과정과,

상기 제1 역방향 전력제어 채널을 수신한 상기 이동국이 다음 전송할 트래픽 슬롯에 상기 제1 역방향 전력제어 채널에 
포함된 전력제어명령을 반영하여 반슬롯 옵셋을 두고 상기 기지국으로 송신하는 과정을 포함하는 것을 특징으로 하는 
방법.
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청구항 6.

고속데이터 전송을 지원하는 이동통신시스템에서의 역방향 전력제어 방법에 있어서,

기지국이 소정 슬롯을 두 구간으로 구분하고, 상기 슬롯의 뒷구간 반슬롯에서 제2사용자그룹에 속한 특정 이동국에게 
제2 역방향전력제어 채널을 전송하는 과정과,

상기 제2 역방향 전력제어 채널을 수신한 상기 이동국이 다음 전송할 트래픽 슬롯에 상기 제2 역방향 전력제어 채널에 
포함된 전력제어명령을 반영하여 상기 기지국으로 송신하는 과정을 포함하는 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 7.

고속데이터 전송을 지원하는 이동통신시스템에서의 역방향 전력제어 방법에 있어서,

기지국이 소정 슬롯의 두 구간으로 구분하고, 상기 슬롯의 앞구간 반슬롯에서 제1 사용자그룹에 속한 특정 제1사용자에
게 적용할 제1 역방향전력제어 채널을 전송하고, 상기 앞구간에 연이은 뒷구간 반슬롯에서 제2 사용자그룹에 속한 특정 
제2사용자에게 적용할 제2 역방향제어 채널을 전송하는 과정과,

상기 제1 역방향 전력제어 채널을 수신한 상기 제1사용자 다음 전송할 트래픽 슬롯에 상기 제1 역방향 전력제어 채널에 
포함된 전력제어명령을 반영하여 반슬롯 옵셋을 두어 상기 기지국으로 송신하는 과정과,

상기 제2 역방향 전력제어 채널을 수신한 상기 제2사용자가 다음 전송할 트래픽 슬롯에 상기 제2 역방향 전력제어 채널
에 포함된 전력제어명령을 반영하여 상기 기지국으로 송신하는 과정을 포함하는 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 8.

제7항에 있어서,

상기 제1 및 제2 역방향전력제어 채널 신호는 역방향 전력제어비트가 길이 32인 직교부호로 확산된 신호임을 특징으로 
하는 방법.

청구항 9.

제7항에 있어서,

상기 사용자그룹은 맥(MAC) 인덱스에 의해 구분되어짐을 특징으로 하는 방법.

청구항 10.

이동국 장치에 있어서,

할당된 맥 인덱스를 가지고 사용자그룹 및 RPC 월시부호를 결정된 제어기와,

기지국으로부터의 순방향 신호를 PN역확산하여 출력하는 역확산기와,

상기 역확산기로부터의 출력에서 상기 결정된 사용자그룹에 의해 정해지는 칩구간에서 PRC채널신호를 추출하는 RPC
추출기와,

상기 RPC추츌기로부터의 출력과 상기 결정된 월시부호를 곱해 직교역확산하는 역확산기와,
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상기 역확산기로부터의 출력에서 RPC정보를 결정하고, 상기 결정된 RPC정보에 근거하여 역바향 신호의 전력을 조정
하기 위한 채널이득신호를 생성하는 이득생성기를 포함하는 것을 특징으로 하는 장치.

도면
도면 1

도면 2
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