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DESCRIPCION
Estructura de cinta para conjunto de apilamiento
Campo de tecnologia

La descripcion pertenece al campo de las tecnologias de médulos fotovoltaicos y, mas particularmente, se refiere a
una tira de soldadura aplicada a un médulo de celdas solares superpuestas.

Antecedentes

Un médulo de celdas solares superpuestas generalmente se construye cortando una celda solar con un tamano de
156,75 mm+*156,75 mm en pequefas porciones de celdas a lo largo de una direccion paralela a las barras colectoras,
y disponiendo las pequefas porciones de celdas en conexion en serie-paralelo a través de adhesivo conductor, que
es como se muestra en la FIG. 1. Un area interna del médulo de celdas solares superpuestas se puede utilizar lo
suficiente, y debajo de la misma area, el médulo de celdas solares superpuestas puede acomodar mas porciones de
celdas que un médulo comun en un 13%. Deben tenerse en cuenta dos aspectos para el médulo de celdas solares
superpuestas: un aspecto es que la automatizacion de la conexion de las porciones de celdas mediante el adhesivo
conductor es dificil; y el segundo aspecto es que la corriente entre las porciones de celdas se recoge principalmente
a través de finas lineas de rejilla. Como se muestra en la FIG. 2, una vez que se fracturan las finas lineas de rejilla, se
incrementara una resistencia en serie, aumentando asi la pérdida de potencia, especialmente en el caso en el que se
fracturan las finas lineas de rejilla adyacentes.

El inventor espera reducir la pérdida de energia causada por el riesgo de fractura de la fina red mediante la
combinacion de la tecnologia de Multiples Barras Colectoras (MBB) o una tecnologia sin barras colectoras (tal como
Smartwire) con una tecnologia de celdas solares superpuestas y, mientras tanto, la conexiéon mallada de la tira de
soldadura y las rejillas finas reduce aun mas la resistencia en serie del médulo y mejora la potencia del médulo. En la
actualidad, la tecnologia MBB o Smartwire suelda principalmente de 10 a 18 piezas de tiras de soldadura redondas
que tienen un diametro de aproximadamente 300 um con lineas de rejilla, de las cuales la tecnologia MBB suelda
principalmente las tiras 7 de soldadura redondas en paralelo con barras colectoras y la tecnologia Smartwire suelda
principalmente las tiras 7 de soldadura redondas perpendicularmente a las finas lineas 6 de rejilla. Como se muestra
en las FIGS. 3 y 4, la tecnologia Smartwire requiere dos polimeros transparentes 8' para llevar las tiras 7 de soldadura
redondas. La FIG. 5 es un diagrama esquematico de soldadura que toma la tira de soldadura Smartwire como un
ejemplo para mostrar que la tira de soldadura se combina con un médulo de celda solar superpuestas. La principal
dificultad para aplicar la tecnologia MBB o Smartwire a la tecnologia de celdas solares superpuestas es que las
porciones 1 de celdas estan conectadas en serie por las tiras 7 de soldadura redondas, lo que generara un gran punto
de tensién en un punto de soldadura en las pruebas de ciclo de temperatura y de carga y son propensas a agrietarse
y a otros problemas.

Ademas, como un documento de la técnica anterior, el documento US 2014/124014 A1 describe una configuracion de
alta eficiencia para la cadena de celdas solares.

Compendio

La descripcién esta destinada a proporcionar una tira de soldadura aplicada a un médulo de celdas solares
superpuestas, para resolver uno o mas de los problemas de la soldadura en serie dificil del médulo de celdas solares
superpuestas: el primer problema es que el requisito de soldadura en serie automatica del médulo de celdas solares
superpuestas es alta cuando el adhesivo conductor se utiliza para la conexion en serie, lo que no puede satisfacer la
capacidad requerida para una soldadura en serie rapida; el segundo problema es que se generan mas grietas bajo
tensiones de carga y de temperatura cuando la tecnologia MBB o Smartwire se combina con el médulo de celdas
solares superpuestas; y el tercer problema es la pérdida de potencia causada por la fina fractura de la rejilla del médulo
de celdas solares superpuestas.

Para conseguir el objeto anterior, en la descripcién se emplea la siguiente solucién técnica.

Un médulo de celdas solares superpuestas, en donde el médulo de celdas solares superpuestas incluye una tira de
soldadura, y la tira de soldadura incluye una parte plana y una parte de conexién del segmento de celda superior; y
una parte de conexion de segmento de celda inferior que estan ubicadas en dos lados de la parte plana; en donde la
tira de soldadura se utiliza para conectar un segmento de celda inferior y un segmento de celda superior que forman
el modulo de celdas solares superpuestas; el médulo de celdas solares superpuestas esta formado por celdas solares
sin barra colectora; una pluralidad de finas lineas de rejilla estan dispuestas en paralelo sobre una superficie frontal
del segmento de celda inferior, y una pluralidad de finas lineas de rejilla estan dispuestas en paralelo sobre una
superficie posterior del segmento de celda superior; las finas lineas de rejilla sobre la superficie frontal del segmento
de celda inferior y las finas lineas de rejilla sobre la superficie posterior del segmento de celda superior estan
dispuestas en paralelo; las direcciones de corte del segmento de celda inferior y el segmento de celda superior son
paralelas a las finas lineas de rejilla; la tira de soldadura estéa dispuesta perpendicularmente a las finas lineas de rejilla;
y el segmento de celda superior se superpone parcialmente al segmento de celda inferior, la parte plana se suelda a
las finas lineas de rejilla sobre la superficie frontal del segmento de celda inferior y las finas lineas de rejilla sobre la
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superficie posterior del segmento de celda superior para formar una regioén superpuesta, la parte de conexién del
segmento de celda superior se suelda a las finas lineas de rejilla sobre la superficie posterior del segmento de celda
superior, y la parte de conexion del segmento de celda inferior se suelda a las finas lineas de rejilla sobre la superficie
frontal del segmento de celda inferior.

Opcionalmente, la parte de conexién del segmento de celda superior tiene forma de barra redonda.
Opcionalmente, la parte de conexién del segmento de celda inferior tiene forma de barra redonda.
Opcionalmente, la parte plana esta hecha de una barra redonda mediante estampacion.

Opcionalmente, la parte de conexion del segmento de celda superior y la parte de conexion del segmento de celda
inferior tienen un grosor mayor que el de la parte plana.

Un médulo de celdas solares superpuestas, en donde el mdédulo de celdas solares superpuestas incluye una tira de
soldadura, y la tira de soldadura incluye una parte plana, y una parte de conexion de segmento de celda superior y
una parte de conexion de segmento de celda inferior que estan ubicadas en dos lados de la parte plana; en donde la
tira de soldadura se utiliza para conectar un segmento de celda inferior y un segmento de celda superior que forman
el modulo de celdas solares superpuestas; el médulo de celdas solares superpuestas esta formado por celdas solares
de multiples barras colectoras; una pluralidad de finas lineas de rejilla estan dispuestas en paralelo sobre una superficie
frontal del segmento de celda inferior, y una pluralidad de finas lineas de rejilla estan dispuestas en paralelo sobre una
superficie posterior del segmento de celda superior; las finas lineas de rejilla sobre la superficie frontal del segmento
de celda inferior y las finas lineas de rejilla sobre la superficie posterior del segmento de celda superior estan
dispuestas en paralelo; las direcciones de corte del segmento de celda inferior y el segmento de celda superior son
paralelas a las finas lineas de rejilla; una pluralidad de barras colectoras estan ademas dispuestas perpendicularmente
sobre la pluralidad de finas lineas de rejilla sobre la superficie frontal del segmento de celda inferior, y una pluralidad
de barras colectoras estan dispuestas ademas sobre la pluralidad de finas lineas de rejilla sobre la superficie posterior
del segmento de celda superior; la tira de soldadura es paralela a una de las barras colectoras; la parte plana se suelda
a una barra colectora sobre la superficie frontal del segmento de celda inferior y a una barra colectora sobre la
superficie posterior del segmento de celda superior para formar una regioén superpuesta, la parte de conexién del
segmento de celda superior se suelda a las barras colectoras sobre la superficie posterior del segmento de celda
superior, y la parte de conexion del segmento de celda inferior se suelda a las barras colectoras sobre la superficie
frontal del segmento de celda inferior.

Opcionalmente, la parte de conexién del segmento de celda superior tiene forma de barra redonda.
Opcionalmente, la parte de conexién del segmento de celda inferior tiene forma de barra redonda.
Opcionalmente, la parte plana esta hecha de una barra redonda mediante estampacion.

Opcionalmente, la parte de conexion del segmento de celda superior y la parte de conexion del segmento de celda
inferior tienen un grosor mayor que el de la parte plana.

Una tira de soldadura aplicada a un médulo de celdas solares superpuestas incluye una parte plana, y una parte de
conexion del segmento de celda superior y una parte de conexién del segmento de celda inferior que estan ubicadas
en dos lados de la parte plana, en donde la parte de conexién del segmento de celda superior y la parte de conexién
del segmento de celda inferior tiene un grosor mayor que el de la parte plana.

En comparacion con la técnica anterior, la descripcion tiene los siguientes efectos ventajosos.
(1) Se amplian los métodos de conexién en serie de los mddulos de celdas solares superpuestas convencionales.

(2) Se disefia un método de soldadura en serie para la producciéon en masa automatica a gran escala para mejorar la
tasa de produccién en masa del médulo de celdas solares superpuestas.

(3) Se resuelve el problema de que se generan mas grietas bajo tensiones de carga y de temperatura cuando el
médulo de celdas solares superpuestas se combina con la tecnologia MBB o Smartwire.

La descripcién reduce la tension de un punto de soldadura en una celda solar superpuestas de un médulo de celdas
solares superpuestas MBB (MBB se combina con la tecnologia de celdas solares superpuestas) o un médulo de celdas
solares superpuestas Smartwire (Smartwire se combina con el médulo de celdas solares superpuestas) bajo tensiones
de carga y de temperatura a través de una tira de soldadura aplicada a un médulo de celdas solares superpuestas, de
modo que las tecnologias MBB y Smartwire se puedan aplicar al médulo de celdas solares superpuestas.

Breve descripcion de los dibujos

La FIG. 1 es un diagrama estructural que muestra una parte de conexiéon de una tecnologia de celdas solares
superpuestas actual;
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La FIG. 2 es un diagrama estructural esquematico de una celda de un médulo de celdas solares superpuestas actual;
La FIG. 3 es un diagrama esquematico de soldadura de un médulo MBB actual;
La FIG. 4 es un diagrama esquematico de soldadura de un médulo Smartwire actual;

La FIG. 5 es un diagrama esquematico de soldadura que toma la tira de soldadura Smartwire como un ejemplo para
mostrar que una tira de soldadura se combina con un médulo de celdas solares superpuestas;

La FIG. 6 es un diagrama esquematico de secciones de celdas de médulos de celdas solares superpuestas Smartwire
y modulos de celdas solares superpuestas MBB segun una realizacion de la presente invencion;

Las FIGS. 7(a) a 7(c) son diagramas esquematicos que ilustran tres estructuras diferentes de tiras de soldadura
Smartwire o0 MBB segun una realizacion de la descripcion;

La FIG. 8 es un diagrama esquematico de comparacion de estructuras cuando la combinacién de una tira de soldadura
redonda con el médulo de celdas solares superpuestas se cambia a la combinacién de la tira de soldadura segun una
realizacién de la descripcion con el modulo de celdas solares superpuestas; y

La FIG. 9 es un diagrama estructural esquematico que toma la tira de soldadura Smartwire como un ejemplo para
mostrar que la tira de soldadura se combina con el médulo de celdas solares superpuestas seglin una realizacion de
la descripcion.

En las figuras, 1 se refiere al segmento de celda superior; 2 se refiere a las barras colectoras sobre la superficie
posterior del segmento de celda, 3 se refiere al adhesivo conductor; 4 se refiere a barras colectoras sobre la superficie
frontal del segmento de celda; 5 se refiere al segmento de celda inferior; 6 se refiere a finas lineas de rejilla; 7 se
refiere a la tira de soldadura redonda; 8 se refiere al campo de la superficie posterior de aluminio; 8' se refiere a un
polimero transparente; 9 se refiere a la parte plana; 10 se refiere a la parte de conexién del segmento de celda superior;
y 11 se refiere a la parte de conexion del segmento de celda inferior.

Descripcion de las realizaciones

La descripcién se describe en detalle a continuacion con referencia a los dibujos y realizaciones especificas. Cabe
sefalar que los datos de las realizaciones (tales como una anchura y un numero de rejillas finas, etc.) pueden ajustarse
segun las situaciones reales.

En un mdédulo sin barra colectora, tal como un médulo Smartwire, una tira 7 de soldadura redonda es redonda y tiene
un tamano de aproximadamente 300 um, y esta unida a un segmento de celda a través de una pelicula de polimero
transparente 8' que sirve como soporte, como se muestra. en la FIG. 4. Durante el laminado, la tira de soldadura se
suelda perpendicularmente a las finas lineas 6 de rejilla mediante presion y temperatura para formar excelentes
propiedades eléctricas. Cuando se aplica una tecnologia Smartwire a una tecnologia de celdas solares superpuestas,
es necesario ajustar la direccion de las finas lineas 6 de rejilla de manera que las finas lineas 6 de rejilla sean
perpendiculares a la direccion de la tira de soldadura. Cuando se utiliza una tira de soldadura Smartwire convencional
para una celda solar superpuestas, el contacto entre la tira de soldadura Smartwire convencional y el segmento de
celda es un contacto puntual. En las pruebas relacionadas con la carga y el estrés térmico, la tira de soldadura
Smartwire convencional sufre un estrés muy grande, que es propenso a agrietarse y a otros problemas, lo que reduce
la fiabilidad del médulo.

La descripcion proporciona una tira de soldadura aplicada a un médulo de celda solar superpuestas, que afiade una
etapa de estampacion a una tira 7 de soldadura redonda utilizada por la tecnologia Smartwire en un proceso de
soldadura en serie, de modo que la tira de soldadura en la celda solar superpuestas se cambia de redonda a
rectangular para formar una parte plana 9 (como se muestra en las FIGS. 7 (a) a 7 (c)), lo que aumenta en gran medida
el area de contacto entre la tira de soldadura y un segmento de celda, y reduce el riesgo de grietas de la tira de
soldadura, como se muestra en las FIGS. 8 y 9. En el mddulo de celdas solares superpuestas Smartwire, la tira de
soldadura también puede desempenar un papel de recoleccién de corriente, lo que reduce en gran medida la pérdida
de energia causada por la fractura de la rejilla. Mientras tanto, una tira de soldadura Smartwire en un area de la celda
que mira hacia la luz (parte de conexion del segmento de celda superior y parte de conexién del segmento de celda
inferior en dos lados de la parte plana) es redonda, lo que puede reutilizar la intensidad de la luz para aumentar la
potencia del médulo.

El segmento de celda de la descripcion se corta a lo largo de una direccion perpendicular a las barras colectoras de
las celdas solares en el médulo de celdas solares superpuestas MBB o paralelas a las rejillas finas de las celdas
solares en el médulo de celdas solares superpuestas Smartwire, que es como se muestra en la FIG. 6.

La tira de soldadura aplicada a un médulo de celdas solares superpuestas segun la descripcién incluye una parte
plana 9, una parte 10 de conexién del segmento de celda superior en forma de barra redonda y una parte 11 de
conexion del segmento de celda inferior en forma de barra redonda, la parte 10 de conexion del segmento de celda
superior y la parte 11 de conexién del segmento de celda inferior estan ubicadas respectivamente en dos lados de la
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parte plana 9; la parte 10 de conexion del segmento de celda superior y la parte 11 de conexién del segmento de celda
inferior estdn ambas conectadas con la parte plana 9, y las tres tienen una estructura integrada.

Segun la tira de soldadura aplicada a un médulo de celdas solares superpuestas de la descripcion, una pluralidad de
lineas finas 6 de rejilla estan dispuestas en paralelo sobre una superficie frontal del segmento 5 de celda inferior, y
una pluralidad de finas lineas 6 finas de rejilla estan dispuestas en paralelo sobre una superficie posterior del segmento
1 de celda superior. Las finas lineas 6 de rejilla sobre la superficie frontal del segmento 5 de celda inferior y las finas
lineas 6 de rejilla sobre la superficie posterior del segmento 1 de celda superior estan dispuestas en paralelo. La tira
de soldadura estéa dispuesta perpendicular a las finas lineas 6 de rejilla. El segmento 1 de celda superior se superpone
parcialmente al segmento 5 de celda inferior, y la parte plana 9 esté soldada a las finas lineas 6 de rejilla sobre la
superficie frontal del segmento 5 de celda inferior y las finas lineas 6 de rejilla sobre la superficie posterior del segmento
de celda superior para formar una regién superpuesta. La parte 10 de conexién del segmento de celda superior esta
soldada a las lineas finas de rejilla sobre la superficie posterior del segmento 1 de celda superior, y la parte 11 de
conexion del segmento de celda inferior estd soldada a las finas lineas 6 de rejilla sobre la superficie frontal del
segmento 5 de celda inferior.

Si se emplea MBB, una pluralidad de barras colectoras 4 estan ademas dispuestas perpendicularmente sobre la
pluralidad de finas lineas 6 de rejilla sobre la superficie frontal del segmento 5 de celda inferior, y una pluralidad de
barras colectoras 4 estan dispuestas ademas sobre la pluralidad de finas lineas 6 de rejilla sobre la superficie posterior
del segmento 1 de celda superior. La tira de soldadura es paralela a una de las barras colectoras 4 (perpendicular a
las finas lineas 6 de rejilla). El segmento 1 de celda superior se superpone parcialmente con el segmento 5 de celda
inferior, y la parte plana 9 esta soldada a una barra colectora 4 sobre la superficie frontal del segmento 5 de celda
inferior y una barra colectora 4 sobre la superficie posterior del segmento de celda superior para formar una region
superpuesta. La parte 10 de conexién del segmento de celda superior esta soldada a las barras colectoras 4 sobre la
superficie posterior del segmento 1 de celda superior, y la parte 11 de conexién del segmento de celda inferior esta
soldada a las barras colectoras 4 sobre la superficie frontal del segmento 5 de celda inferior.

Segun la descripcion, cuando las celdas se conectan en serie, la tira de soldadura en la unién de las dos porciones de
celda se estampa para volverse plana, de modo que el area de contacto entre la tira de soldadura y el segmento de
celda aumenta, y se reduce la carga o el estrés térmico.

Al afadir un dispositivo de estampaciéon a una linea de produccion, la descripcidon aplana una parte de la tira de
soldadura mediante estampacion y realiza la soldadura, en donde la longitud de |a tira de soldadura debe ser mayor
que la longitud superpuesta de las celdas. En la tecnologia Smartwire, una longitud de polimero utilizada para
transportar una tira de soldadura debe ser mas corta que la longitud de la tira de soldadura para dejar una regién para
estampar la tira de soldadura (la descripcion protege el disefio estructural de la tira de soldadura y no se limita a la tira
de soldadura disefiada mediante estampacion).



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES2938921 T3

REIVINDICACIONES

1. Un médulo de celdas solares superpuestas que comprende una tira de soldadura, caracterizado por que la tira de
soldadura comprende

una parte plana (9), y una parte (10) de conexién del segmento de celda superior; y una parte (11) de conexion del
segmento de celda inferior que estan ubicadas en dos lados de la parte plana (9); en donde,

la tira de soldadura se utiliza para conectar un segmento (5) de celda inferior y un segmento (1) de celda superior que
forman el médulo de celdas solares superpuestas; el médulo de celdas solares superpuestas esta formado por celdas
solares sin barra colectora; una pluralidad de finas lineas (6) de rejilla estan dispuestas en paralelo sobre una superficie
frontal del segmento (5) de celda inferior, y una pluralidad de finas lineas (6) de rejilla estan dispuestas en paralelo
sobre una superficie posterior del segmento (1) de celda superior; las finas lineas (6) de rejilla sobre la superficie
frontal del segmento (5) de celda inferior y las finas lineas (6) de rejilla sobre la superficie posterior del segmento (1)
de celda superior estan dispuestas en paralelo; y las direcciones de corte del segmento (5) de celda inferior y el
segmento (1) de celda superior son paralelas a las finas lineas de rejilla; y

la tira de soldadura esta dispuesta perpendicularmente a las finas lineas (6) de rejilla; y el segmento (1) de celda
superior se superpone parcialmente al segmento (5) de celda inferior, la parte plana (9) esta soldada a las finas lineas
(6) de rejilla sobre la superficie frontal del segmento (5) de celda inferior y las finas lineas (6) de rejilla sobre la superficie
posterior del segmento de celda superior para formar una regién superpuesta, la parte (10) de conexién del segmento
de celda superior esta soldada a las finas lineas (6) de rejilla sobre la superficie posterior del segmento (1) de celda
superior, y la parte (11) de conexion del segmento de celda inferior esta soldada a las finas lineas de rejilla sobre la
superficie frontal del segmento (5) de celda inferior.

2. EImodulo de celdas solares superpuestas segun la reivindicacion 1, caracterizado por que la parte (10) de conexién
del segmento de celda superior tiene forma de barra redonda.

3. EIl médulo de celdas solares superpuestas segun la reivindicacion 1, caracterizado por que la parte (11) de conexién
del segmento de celda inferior tiene forma de barra redonda.

4. El médulo de celdas solares superpuestas segun la reivindicacion 1, caracterizado por que la parte plana (9) esta
hecha de una barra redonda mediante estampacion.

5. EI mddulo de celdas solares superpuestas segun la reivindicacion 1, caracterizado por que la parte (10) de conexién
del segmento de celda superior y la parte (11) de conexién del segmento de celda inferior tienen un grosor mayor que
el de la parte plana (9).

6. Un médulo de celdas solares superpuestas que comprende una tira de soldadura, caracterizado por que la tira de
soldadura comprende

una parte plana (9), y una parte (10) de conexion del segmento de celda superior y una parte (11) de conexion del
segmento de celda inferior que estan ubicadas en dos lados de la parte plana (9); en donde,

la tira de soldadura se utiliza para conectar un segmento (5) de celda inferior y un segmento (1) de celda superior que
forman

el modulo de celdas solares superpuestas; el médulo de celdas solares superpuestas esta formado por celdas solares
de multiples barras colectoras; una pluralidad de finas lineas (6) de rejilla estan dispuestas en paralelo sobre una
superficie frontal del segmento (5) de celda inferior, y una pluralidad de finas lineas (6) de rejilla estan dispuestas en
paralelo sobre una superficie posterior del segmento (1) de celda superior; las finas lineas (6) de rejilla sobre la
superficie frontal del segmento (5) de celda inferior y las finas lineas (6) de rejilla sobre la superficie posterior del
segmento (1) de celda superior estan dispuestas en paralelo;

las direcciones de corte del segmento (5) de celda inferior y el segmento (1) de celda superior son paralelas a las finas
lineas de rejilla; una pluralidad de barras colectoras (4) estdn ademads dispuestas perpendicularmente sobre la
pluralidad de finas lineas (6) de rejilla sobre la superficie frontal del segmento (5) de celda inferior, y una pluralidad de
barras colectoras (4) estan dispuestas ademas en la pluralidad de finas lineas (6) de rejilla sobre la superficie posterior
del segmento (1) de celda superior; y

la tira de soldadura es paralela a una de las barras colectoras (4); la parte plana (9) esta soldada a una barra colectora
(4) sobre la superficie frontal del segmento (5) de celda inferior y una barra colectora (4) sobre la superficie posterior
del segmento de celda superior para formar una region superpuesta, la parte (10) de conexion del segmento de celda
superior esta soldada a una barra colectora (4) sobre la superficie posterior del segmento (1) de celda superior, y la
parte (11) de conexidn del segmento de celda inferior esta soldada a una barra colectora (4) sobre la superficie frontal
del segmento (5) de celda inferior.

7. Elmédulo de celdas solares superpuestas segun la reivindicacion 6, caracterizado por que la parte (10) de conexién
del segmento de celda superior tiene forma de barra redonda.

6
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8. EI mddulo de celdas solares superpuestas segun la reivindicacion 6, caracterizado por que la parte (11) de conexién
del segmento de celda inferior tiene forma de barra redonda.

9. El médulo de celdas solares superpuestas segun la reivindicacion 6, caracterizado por que la parte plana (9) esta
hecha de una barra redonda mediante estampacion.

10. El médulo de celdas solares superpuestas segln la reivindicacion 6. caracterizado por que la parte (10) de
conexion del segmento de celda superior y la parte (11) de conexion del segmento de celda inferior tienen un grosor
mayor que el de la parte plana (9).
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FIG. 4

FIG. 5

FIG. 6
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FIG. 9
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