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Explosionsschutzventil an Luftdurchlissen, insbesondere fiir Schutzriume.

@ Mit einem solchen Ventil soll die Ausbreitung von

Druckwellen verhindert werden. Es weist mindestens
zwei in einem Gehiuserahmen (1) verschiebbar gefiihrte
Schlitzgitter (6, 7) (au6f), deren Stébe (15) an ihren Enden D
durch Querleisten (16) miteinander verbunden sind. Da
die Stibe des einen Schlitzgitters wm eine halbe Teilung 79) 18 17 ‘ ;4 15 716
gegeniiber den Stidben des anderen Schlitzgitters versetzt T— y — 1
sind, werden in der Schliesslage, in der die Schiitzgitter
(6, 7) aneinander anliegen, die zwischen den Stiben (15)
liegenden Schlitze (14) und damit das Ventil geschlos-
sen. Trifft aus der Richtung (D) eine Druckwelle auf das
Ventil, wird das Schlitzgitter (6) auf das Schlitzgitter (7)
gedriickt und in der darauffolgenden Sogphase das Schlitz-
gitter (7) auf das Schlitzgitter (6) bewegt und so in bei-
den Fillen das Ventil geschlossen. Die Anordnung der
beiden Schlitzgitter (6, 7) ergibt bei einem kleinen
Schliessweg giinstige Stromungsverhiltnisse und dadurch
fiir eine bestimmte Durchflussmenge kleine Dimensionen
des Ventils, wodurch die bewegten Massen der Schlitzgit-
ter (6, 7) kiein gehalten werden koénnen und dadurch ein
rasches Ansprechen des Ventils erreicht wird.
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PATENTANSPRUCHE

1. Explosionsschutzventil an Luftdurchléssen, insbeson-
dere fiir Schutzraume, mit mindestens zwei in einem
Gehiuserahmen angeordneten und mit einer Reihe von
Schlitzen versehenen, eine Abdichtseite aufweisenden
Abschlussteilen, von denen mindestens ein Abschlussteil ver-
schiebbar gefiihrt ist, der in der Schliesslage mit seiner
Abdichtseite an der Abdichtseite des benachbarten
Abschlussteils dichtend anliegt, dadurch gekennzeichnet,
dass die Abschlussteile als Schlitzgitter (6, 7, 8, 9, 10) mit
einer Reihe von Stiben (15) ausgebildet sind, die an ihren
Enden durch Querleisten (16) miteinander verbunden sind.

2. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
bei benachbarten Schlitzgittern (6, 7: 8, 10; 9, 10) die Stibe
(15) der Stabreihe derselben um die Hilfte einer Stabteilung
(17) versetzt angeordnet sind, wobei die Schlitzbreite (18)
zwischen den Stiben kleiner, z.B. 20-50% kleiner, ist als die
Stabbreite (19) und in der Schliesslage die Stibe jedes Schlitz-
gitters soweit in die Zwischenrdume des benachbarten
Schlitzgitters hineinragen, dass deren Stdbe sich auf ihrer
Linge, z.B. seitlich, berithren und dichten.

3. Ventil nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Querleisten (16) auf der Abdichtseite der Schlitzgitter (6,
7, 8, 9) ein Profil aufweisen, das mit der Oberflidche der Stibe
(15) fluchtet und im Bereich der Schlitze (14) soweit zuriick-
gesetzt ist, dass der zuriickgesetzte Bereich (21) in der
Schliesslage mit dem abdichtseitigen Profil der Stibe (15) des
benachbarten Schlitzgitters fluchtet.

4. Ventil nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Stiibe (15) mindestens auf der Abdichtseite kreiszylind-
risch ausgebildet sind.

5. Ventil nach Anspruch 2 oder 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in der Betriebslage der freie Durchgang (20)
zwischen zwei versetzten Stiben (157, 15” bzw. 15"7) benach-
barter Schlitzgitter etwa gleich der Halfte der Schlitzbreite
(18)ist.

6. Ventil nach Anspruch 1 oder 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Stibe (15) auf der der Abdichtseite entge-
gengesetzten Seite eine sich zwischen den Querleisten (16)

zwei in einem Gehiuserahmen angeordneten und mit einer
Reihe von Schlitzen versehenen, eine Abdichtseite aufwei-
senden Abschlussteilen, von denen mindestens ein
Abschlussteil verschiebbar gefiihrt ist, der in der Schliesslage
s mit seiner Abdichtseite an der Abdichtseite des benachbarten
Abschlussteils dichtend anliegt.
Unter Explosionsschutzventil wird ein selbsttétig schlies-
sendes und éffnendes Ventil verstanden, das in seiner
Betriebslage geoffnet ist, d.h. einen Durchgang fiir die Luft

10 bildet, und bei Auftreten eines Druckgradienten an dem

Ventil bei Uberschreiten eines bestimmten Wertes sich selbst-
titig in die Schliesslage bewegt. Solche Ventile, die auch als
Schnellschlussventile bezeichnet werden, werden beispiels-
weise bei Schutzrdumen, aber auch in explosionsgefdhrdeten

15 Raumen und Leitungen vorgesehen und dienen dazu, das

Eindringen einer Druckwelle in den zu schiitzenden Raum
oder die Ausbreitung einer in einem Raum entstehenden
Druckwelle zu verhindern. Solche Ventile setzen sich aus
Abschlussteilen zusammen, von denen entsprechend ihrer

20 Funktion der eine Abschlussteil als ortsfester Sitzteil und der

andere Abschlussteil als beweglicher Schliessteil bezeichnet
wird. Damit ein solches Ventil zuverlissig in seiner Betriebs-
lage, d.h. in seiner offenen Stellung, gehalten wird, werden
Federn eingesetzt, die jedoch mit einer weichen Federcha-

25 rakteristik versehen sind, damit durch diese das Druckge-

fille, bei welchem das Ventil ansprechen soll, nicht zusétzlich
erhoht wird.

Bei einem solchen bekannten Ventil (CH-A-558 866) ist der
Schliessteil ein einziger tellerfdrmiger Hohlkdrper, der mit-

a0 tels Federn in einem Gehéuse aufgehéingt ist, das an seinen

beiden Offnungen einen Sitzteil bildet. Je nach der Richtung
des ankommenden Druckgefilles wird der Schliessteil auf
den einen oder den anderen Sitzteil dichtend angepresst.
Wegen des durch den Schliessteil bedingten gewundenen

35 Stromungskanals ist der Aussenumfang des Gehduses gross

und deshalb bei engen Platzverhiltnissen nicht einsetzbar.
Bei einer weiteren bekannten Ausfithrungsform (US-A-

3301 168) sind in einem Gehduserahmen mindestens zwei

mit Schlitzen versehene Abschlussteile eingebaut, wobei der

parallel zur Strdmungsrichtung erstreckende, z.B. stromungs- 40 Schliessteil eine Schlitzplatte ist, deren Schlitze in der

giinstige, Verstirkung (30) aufweisen.

7. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Querleisten (16) an ihren stirnseitigen Enden (22, 23) fiir
die seitliche und auch fiir die vertikale Fithrung im Gehéuse-
rahmen (1) ausgebildet sind.

8. Ventil nach Anspruch 1 oder 4, gekennzeichnet durch
zwei verschiebbar gefiihrte Schlitzgitter (6, 7), von denen bei
einem auftreffenden Druckgradienten das eine Schlitzgitter
bei Uberdruck als Schliessgitter und das andere Schlitzgitter
als Sitzgitter und bei Unterdruck als Sitzgitter und das andere
Schlitzgitter als Schliessgitter wirkt.

9. Ventil nach Anspruch 1 oder 4, gekennzeichnet durch
zwei dussere, im Gehiuserahmen (1) befestigte Sitzgitter (8, 9)
und ein dazwischenliegendes verschiebbares Schlitzgitter
(10), das bei Uberdruck an dem einen festen Sitzgitter, z.B.
(9), und bei Unterdruck an dem anderen Sitzgitter, z.B. (8),
anliegt und als Schliessgitter wirkt.

10. Ventil nach Anspruch 1 oder 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Hub der verschiebbaren Schlitzgitter (6, 7)
bzw. des verschiebbaren Schlitzgitters (10) im Geh4use-
rahmen (1) durch integral bzw. losbar verbundene Randlei-
sten (2, 4 bzw. 3) begrenzt ist.

Die Erfindung betrifft ein Explosionsschutzventil an Luft-
durchlissen, insbesondere fiir Schutzrdume, mit mindestens

Schliesslage durch die Stege des benachbarten Abschlussteils
dichtend abgeschlossen werden. Die Schlitze in der Schlitz-
platte stellen eine drtliche Drosselstelle mit entsprechend
hohem Druckverlust dar, so dass ein solches Ventil fiir

4s bestimmte Durchflussmengen entsprechend gross dimensio-

piert werden muss. Die Festigkeit der Schliessplatte begrenzt
zudem das grosste Druckgefille, das von einem solchen
Ventil ohne bleibende Deformationen ausgehalten werden
kann.

50 Essind weiter Explosionsschutz- bzw. Schnellschiussven-

tile bekannt (US-A-1751 230 und 3 296 952), bei denen der
Schliessteil aus gitterfdrmig angeordneten Stéiben besteht, die
einzeln in Filhrungen gefiihrt und durch Federn in der
Betriebslage gehalten werden. Durch die Verwendung von

ss Stiben wird das zulidssige Druckgefille erhéht und der

Druckverlust gegeniiber einer Schlitzplatte erniedrigt, jedoch
stellt diese Losung wegen der fiir jeden Stab erforderlichen
Fiihrung und Federung eine aufwendige Lésung dar.

Hier setzt die Erfindung ein, der die Aufgabe zugrunde-

6 liegt, ein Explosionsschutzventil der eingangs beschriebenen

Art so auszugestalten, dass der verschiebbare Abschlussteil
bei grosser Belastbarkeit infolge hoher Druckgradienten
schnell und zuverlissig seine Schliesslage einnimmt. Zudem
wird ein geringer Druckverlust erreicht, so dass fiir eine

65 bestimmte Durchflussmenge das Ventil in seinen Dimen-

sionen kleiner gehalten werden kann und dementsprechend
kleinere Massen bewegt werden miissen.
Diese Aufgabe wird gemiss der Erfindung dadurch gelost,



3 654 639
dass die Abschlussteile als Schlitzgitter mit einer Reihe von der beiden Schlitzgitter etwa gleich der Hélfte der Schlitz-

Stiiben ausgebildet sind, die an ihren Enden durch Querlei- breite 18 ist. Es treten bei dieser Anordnung fiir die Strémung
sten miteinander verbunden sind. zwischen den Stdben 15 keine ungiinstigen Querschnittsver-
Die Erfindung ist in der Zeichnung in zwei Ausfiihrungs- dnderungen auf, und zudem ist der Hub 25 des verschieb-
beispielen dargestellt und nachfolgend beschrieben. Es s baren Schlitzgitters ebenfalls entsprechend klein. Ist z.B. die
zeigen: Stabbreite 19 bzw. der Stabdurchmesser 20 mm und die

Schlitzbreite 18 50% davon, d.h. 10 mm, ergibt sich bei einem
Fig. | eine Seitenansicht eines Explosionsschutzventils mit  freien Durchgang 20 von 5 mm ein Hub fiir das verschiebbare

zwei Abschlussteilen, Schlitzgitter von etwa 6 mm. Dies fithrt zu extrem kurzen
Fig. 2 einen Schnitt des Explosionsschutzventils nach 10 Schliesszeiten, und zudem wird die Auftreffwucht des ver-
Fig. 1 langs der Linie II-Il in Fig. 1, schiebbaren Schlitzgitters auf das ortsfeste Schlitzgitter
Fig. 3 einen Schnitt des Explosionsschutzventils nach erheblich herabgesetzt.
Fig. 1 ldngs der Linie II-IIT in Fig. 1, Soll die Festigkeit eines Schlitzgitters gegen auftreffende
Fig. 4 einen Schnitt dhnlich dem Schnitt nach Fig. 3, jedoch  Druckgradienten weiter erhdht werden, konnen die Stibe 15
fiir ein Explosionsschutzventil mit zwei festen Abschluss- 15 mit strdmungsgiinstigen Verstdrkungen 30 versehen werden,
.teilen und einem bewegbaren Abschlussteil, siehe die Schlitzgitter 7, 9 in Fig. 3 und 4. Die Verstirkungen
Fig. 5 einen Schnitt eines teilweise dargesteliten Explo- 30 sind jeweils an denjenigen Schlitzgittern angebracht, die
sionsschutzventils mit zwei, Rundstiibe aufweisenden sich auf der entgegengesetzten Seite eines sich beim Ventil
Abschlussteilen zur Erlduterung der Strémungsverhiltnisse aufbauenden Druckgefilles befinden. Werden bei Rund-
in der Betriebslage, 20 stdben mit 20 mm Durchmesser und 10 mm Spaltbreite Ver-
Fig. 6 einen Schnitt eines Explosionsschutzventils nach stirkungen 30 von der zweifachen Linge des Stabdurchmes-
Fig. 5, jedoch in seiner Schliesslage, und 7 sers angebracht, erh6ht sich fiir ein Ventil von 18 X 18 cm
Fig. 7 einen Schnitt eines teilweise dargesteliten Explo- Anstromfldche die Durchflussmenge auf 740 m3/h gegeniiber
sionsschutzventils mit zwei, quaderférmige Stibe aufwei- 600 m3/h ohne Verstérkungen 30 und bei gleichem Druckge-
senden Abschlussteilen in der Betriebslage. 25 fille. Die Belastbarkeit erhoht sich von 20 kg pro cm? fiir den
Rundstab auf eine rechnungsmissige Belastbarkeit von
Das in Fig. 1-3 dargestellte Explosionsschutzventil weist 250 kg pro cm?. Je nach Bemessung der Stibe und Verstir-
einen beispielsweise quadratischen Gehduserahmen 1 auf, kungen konnen somit Explosionsschutzventile hergestellt
der an einer Seite eine integral mit ihm verbundene Rand- werden, die einen geniigenden Schutz gegen statische Driicke

leiste 2 aufweist. An der entgegengesetzten Stirnseite sind 30 von 10 bis 100 bar und mehr bieten und dhnlich hohen
weitere, jedoch mit Schrauben 3’ 16sbar verbundene horizon-  Reflektionsdriicken von Explosionswellen widerstehen und

tale und vertikale Randleisten 3 angeordnet, die sich an trotzdem einen geringen Strdmungswiderstand aufweisen.
einem Anschlagrand 4 des Gehiuserahmens 1 abstiitzen. Soll ein Explosionsschutzventil sowohl beim Auftreffen
Innerhalb des durch die Randleisten 2, 3 begrenzten Raumes  einer Druckwelle als auch in der nachfolgenden Sogphase
sind zwei Abschlussteile verschiebbar gelagert, die als 35 schliessen, kann die Ausfithrung nach Fig. 4 gewihlt werden.
Schlitzgitter 6, 7 mit einer Reihe von durch Schlitze 14 Gibt der Pfeil D die Richtung der ankommenden Druckwelle

getrennten Stiben 15 ausgebildet sind. Hierbei sind die Stdbe  an, bewegt sich das Schlitzgitter 10 gegen das Schlitzgitter 9

15 an ihren Enden mit gleicher Teilung 17 durch Querleisten ~ und schliesst dadurch das Ventil, wihrend in der Sogphase

16 gehalten. Die Querleisten 16 weisen zwischen den Schlitz-  das Schlitzgitter 10 sich in entgegengesetzter Richtung bewegt
gittern 6, 7 eine wellige Form auf, die im Bereich der Stibe 15 40 und mit dem Schlitzgitter 8 den Abschluss des Ventils herbei-
mit der Oberflache derselben fluchtet und dazwischen einen fithrt. Da der Schliessweg, wie anhand von Fig. 5 und 6 darge-
zuriickgesetzten Bereich 21 aufweist, der mit dem abdichtsei-  legt wurde, klein ist, geniigt ein geringes Spiel des Schlitzgit-

tigen Profil der Stibe 15 des benachbarten Schlitzgitters in ters 10 gegeniiber dem Gehiuserahmen 1, um ein Fest-

der Schliesslage fluchtet. Weist das Explosionsschutzventil klemmen durch Verkanten des Schlitzgitters 10 zu verhin-
drei Schlitzgitter 8, 9, 10 auf, siehe Fig. 4, von denen die 45 dern, selbst wenn die Uberdruckwelle schrig auftrifft.

beiden dusseren Schlitzgitter 8, 9 im Gehduserahmen 1 befe- Die gleiche Funktion, d.h. das Schliessen sowohl bei Druck
stigt sind und Sitzgitter bilden, wihrend das dazwischenlie- als auch bei Sog, erfiillt auch das Explosionsschutzventil

gende Schlitzgitter 10 ein verschiebbares Schliessgitter bildet,  nach Fig. 1-3. Bei Auftreffen einer Druckwelle entsprechend
kann beim dazwischenliegenden Schliessgitter 10 der Bereich ~ dem Pfeil D wird das Schlitzgitter 6 gegen das das Sitzgitter
21 auch weiter zuriickgesetzt sein. Das abdichtseitige Profil  so bildende Schlitzgitter 7 bewegt und dadurch das Ventil

der Querleisten 16 der ortsfesten Sitzgitter 8, 9 weist hierbei geschlossen. In der Sogphase bewegt sich das Schlitzgitter 6
dieselbe wellige Form wie in Fig. 3 auf, wihrend die Quer- in diein Fig. 3 gezeichnete Lage, und das jetzt das Schliess-
leiste 16 des verschiebbaren Schliessgitters 10, bei dem zwar gitter bildende Schlitzgitter 7 legt sich in der Schliesslage an
das Profil abdichtseitig mit demjenigen der Stibe 15 iiberein-  das Schlitzgitter 6. Da in diesem Fall nur die beiden Schlitz-
stimmt, wie aus Fig. 4 ersichtlich ist, aber im Bereich 21 bei-  s5 gitter 6, 7 beniitzt werden, ist der Strémungswiderstand
spiclsweise eine schmale Leiste bildet. Aber auch hier wird dieses Ventils kleiner als derjenige des Ventils nach Fig. 4.
eine einwandfreie Dichtung durch das Anliegen der Stiibe 15
des verschiebbaren Schliessgitters 10 an den Stiben und an
den Querleisten der ortsfesten Sitzgitter 8, 9 erreicht.

Das Profil der Stébe 15 kann beliebig gewéhit werden, z.B. 60
kreisférmig wie in Fig. 5 und 6 oder quaderférmig mit
Anschrigungen wie in Fig. 7. Besonders giinstige Verhilt-
nisse ergeben sich, wenn das abdichtseitige Profil der Stibe
15 kreiszylindrisch ist.

In Fig. § sind einige kreiszylindrische Stébe 15 zweier 65
Schlitzgitter in der Betriebslage dargestelit. Eine besonders
giinstige Anordnung wird dann erhalten, wenn der freie Beim Ventil nach Fig. 1-3 konnen die Schlitzgitter 6, 7
Durchgang 20 zwischen zwei versetzten Stiben 15/ und 15~ nach Entfernung der 16sbaren Randleisten 3 leicht ein- und

Das Einhalten der Betriebslage nach Fig. 3 und Fig. 4 wird
durch schematisch dargestellte Federn 26 bzw. 27 erreicht, die
auf der den Stében abgewandten Seite der Querleisten 16
angeordnet sind. Die Fiihrung der Schlitzgitter 6, 7 erfolgt an
den stirnseitigen Enden 22, 23 der Querleisten 16. Hierbei
sind im Gehduserahmen 1 Leisten 28 fiir die vertikale Fiih-
rung der Schlitzgitter 6, 7 angeordnet, wihrend die seitliche
Fiihrung an der Innenwand des Gehduserahmens 1 oder
ebenfalls durch Leisten erfolgen kann.
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ausgebaut werden. Dadurch, dass auch die1osbaren Randlei-  Gehduserahmen 1 und die Stébe 15, beide vorzugsweise aus
sten 3 an den integral mit dem Gehéduserahmen 1 verbun- Metall, hergestellt werden. Die Randleisten 3 konnen zudem
denen Rindern 4 anliegen, konnen iiber die Schlitzgitter 6,7  zur Verlingerung des Bremsweges der Schlitzgitter mit
grosse Krifte auf die Randleisten und den Gehéunserahmen 1  Quetschzonen ausgeriistet werden. Das Auswechseln der
iibertragen werden. Sollen die an den Schlitzgittern 6, 7 auf- s Randleisten 3 wird erst nach Auftreten extrem hoher Explo-
tretenden Krifte gemildert werden, konnen die Randleisten 3 sionsdriicke erforderlich und ist zudem einfach zu bewerk-
aus einem weicheren Material, z.B. Kunststoff, als der stelligen.

B 1 Blatt Zeichnungen
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