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TESTO DELLA DESCRIZTONE

La presente invenzione si riferisce ai sistemi

di raffreddamento per motori a- combustione interna

. : : 82
di autoveicolo, del tipo comprendente: ()8
. ac >
- un circuito per la circolazione di liquido di 5()
O==
raffreddamento attraverso il motore, Z'-‘.g-‘d
- un radiatore, NF—
2Z
0

- mezzi a condotto per portare il liquido di
raffreddamento in uscita dal motore al radiatore e
da quest'ultimo all'ingresso del circuito di
raffreddamento nel motore,

- una pompa interposta nei suddetti mezzi a
condotto, per attivare la circolazione del 1liquido
di raffreddamento nel circuito,

- mez2zi sensori di temperatura associati al

circuito di raffreddamento nel motore, comprendente



-y

ol

almenc un sensore della temperatura del liquido di
raffreddamento,

- mezzi per regolare la portata del liquido di
raffreddamento attraversco il radiatore, e

- mezzi di controllo atti a contreollare detti
mezzi di - regolazione in funzione del segnale in
uscita da:detti mezzi sensori.

Lo scopo della presente invenzione & gquello di
realizzare un sistema semplice ed efficiente di
controllo sia del raffreddamento del motore, sia
allo stesso tempo del funzicnamentoe del motore
stesso.

In vista di raggiungere tale scopo, il sistema
ai raffreddamento secondo l'invenzione si
caratterizza principalmente per il fatto che i
suddetti mezzi sensori comprendono inoltre almeno un
sensore della temperatura del corpo metallico del
motore, nonché per il fatto che detti mezzi di
controllo sono atti ad utilizzare 1 segnali
provenienti -dai suddetti mezzi sensori (16, 17)
della temperatura del liquido di raffreddamento del
motore e del corpo metallico del motore per
controllare anche l'iniezione di benzina e
1'accensione del motore.

Grazie alla suddetta caratteristica, si ottoene

da un lato un raffreddamento pid efficiente del
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motore, in quanto il sistema & in grado di
rispondere molto pil prontamente durante i regimi
transitori del motore. ball'altro lato ie
informazioni provenienti dai sensori della
temperatura del corpo metallico del motore wvengono
anche utilizzate per contreoliare 1in modo pin
efficiente l'iniezione di benzina e 1l'accensione del
motore.

Il sistema  secondo l1'invenzione si presta
inoltre particolarmente ad essere utilizzato 1in
associazione ad un sistema di raffreddamento che
preveda una pompa regolabile, ad esempio una pompa
elettrica, ed in particolare una pompa disattivabile
durante il funzionamento del motore, al fine di
regolare la potenza di raffreddamento del sistema.
In un motore tradizionale, in cui il 1liquideo di
raffreddamento & sempre in circolazione, 1l'uso 4di un
sensore della temperatura del liquido di
raffreddamento pud essere sufficiente per avere un
buon funzicnamento del sistema. Al contrario, in un
motore in cui & prevista una pompa disattivabile, in
cui cioé in determinate condizioni di funzionamento
il liquido di raffreddamento non é& in circolazione
(ad esempio durante il riscaldamento dopo un
avviamento a freddo), 1l'uso di un sensore della

temperatura del corpo metallico del motore consente
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di ottenere wuna risposta molto pidt pronta ed
affidabile del sistema. Lo stesso poi vale anche in
un motore di tipo tradizionale, quando si
considerino i regimi transitori, ad esempio dovuti
ad un aumentc improvviso del carico del motore, in
corrispondenza dei quali la temperatura del metallo
& molto pid pronta a salire e. costituisce quindi un
segnale pia affidabile per il controllo del sistema
di raffreddamento.

Ulteriori caratteristiche e vantaggi
dell'invenzione risulteranno dalla descrizione che
segue con riferimento ai disegni annessi forniti, a
puro titolo di esempio non limitativo, in cui:

la figura 1 & uno schema del sistema di
raffreddamento secondo 1l'invenzione, e

latfigura 2 mostra dei diagrammi che.spiegano i
vantaggi del sistema secondo 1'invenziocne.

Nella figura 1, il numero di riferimento 1
indica schematicamente un motore attraversato da un
circuito di raffreddamento presentante un ingresso 2
ed un'uscita 3 collegati mediante condotti 4, 5 con
l'ingresso 6 e l'uscita 7 di un radiatore 8 di tipo
tradizionale. Al radiatore 8, pure secondo la
tecnica tradizionale, & associato un ventilatore 9
comandato da un gruppo motoriduttore 10. L'esempio

illustrato nel disegno mostra anche uno scambiatore
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di calore 11 per 11 riscaldamento dell'abitacolo,
attraversato da un condotto 12 disposto in parallelo
con il radiatore 8. La circolazione del 1liquido di
raffreddaﬁento nel circuito é‘attivata da una pompa
13 che, nel caso dell'esempio iilustrato, é
controllata da un motore elettrico regolabile 14.
Nel condotto 5 é& incoltre interposta una wvalvola 15
per la regolazione della portata del 1liquido di
raffreddamento attraverso il radiatore 8.

Il sistema secondo 1l'invenzione si presta ad
essere utilizzato particolarménte con sistemi di
raffreddamento in cui la pompa 13 & una pompa
regolabile (ad esempio una pompa eiettrica come gia
sopra descritto) che pud essere disattivata in
particolari condizioni di funzionamento del motore
(ad esempio durante il riscaldamento dopo un
avviamento a freddo) per ottimizzare il
funzionamento del motore. Tuttavia, 1'invenzione &
anche apblicabile a sistemi di raffreddamento d4i
tipo tradizionale in cui il liguido di
raffreddamento & costantemente in circolazione
attraverso il circuito.

Secondo la caratteristica principale
dell'invenzione, al c¢ircuitc di raffreddamento &
associatq almeno un sensore 16 della temperatura del

ligquido di raffreddamento (come previsto normalmente
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nei sistemi di raffreddamento tradizionali), noncheé
almeno un sensore 17 della temperatura del corpo
metallico del motore. Tale sensore viene
preferibilmente predisposto in adiacenza alla camera
di combustione di un c¢ilindro del motore e pud
essere ad esempio del tipo NTC {''Negative
Temperature Coefficient''). Il segnale in uscita dai
sensori 16, 17 viene inviato ad una centralina
elettronica di contrello 18 che provvede
conseqguentemente a controllare il motore elettrico
14 d4i comando della pompa 13 {(nel caso dell'esempio
illustrato che prevede una pompa elettrica), 1la
valvola di regolazione 15, il motore elettrico 10 di
comando del ventilatore 9.

Preferibilmente, gli stessi segnali provenienti
dai sensori 16, 17 vengonc pure utilizzati da una
centralina ausiliaria 19 per il controllo
dell'iniezione di benzina e dell'accensione del
motore. La centralina principale 18 riceve anche
segnali indicativi della temperatura esterna, della
velocita della vettura, della velccitd di rotazione
del motore e del carico del motore, come indicato
schematicamente nella figura 1.

Come é gia stato sopra illustrato, la
predisposizione di mezzi sensori della temperatura

del corpo metallico del motore consente di ottenere
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una risposta pin pronta del sistema di
raffreddamento alle variazioni di regime del motore.
Cid & particolarmente evidente in un sistema di
raffreddamento che utilizza una pompa disattivabile,
in cui il liquido di raffreddamento non & sempre in
circolazione.

I vanﬁaggi dell'invenzione risultano evidenti da
un'analisi dei diagrammi illustrati nella figura 2.
In tale figura, il diagramma in posizione inferiore
mostra un possibile andamento della velocita
dell'autoveicolo nel tempo. Come si vede, il grafico
si riferisce ad wuna prova che prevedeva cicli
successivi di accelerazione e di decelerazione. Il
grafico sifuato in posizione centrale nella figura 2
mostra 1'andamento della temperatura del liquido di
raffreddamento durante 1le variazioni di velocita
mostrate nel grafico inferiore. I1 grafico centrale
mostra dueglinee, 1'una a tratto continuo e l'aitra
tratteggiata, che si riferiscono rispettivamente ad
un sistema di raffreddamento utilizzante una pompa
elettrica ed una pompa collegata meccanicamente al
motore. Come si wvede, in entrambi 1 casi 1la
temperatura del 1liquido di raffreddamento non
presenta delle variazioni simili a gquelle della

velocita del veicolo, a causa dell'inerzia con cui
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il liquido di raffreddamento varia la sua
temperatura durante le variazioni di regime.

Il grafico superiore della figura 2 mostra
invece 1'andamentc della temperatura del corpo
metallico del motore, nuovamente nei due casi di
pompa elettrica e di pompa meccanica. Come si vede,
in gquesto caso la temperatura del corpo metallico
subisce variazioni che seguono abbastanza fedelmente
le corrispondenti variazioni della velocita
dell’'autoveicolo. Cid significa che il segnale
proveniente dal sensore della temperatura del
metallo fornisce un'indicazione molto pid pronta
delle variazioni di regime del motore. Pertanto, un
controllo del sistema di raffreddamento basato su
tale segnale consente di ottenere risultati migliori
rispetto ai sistemi tradizionali.

Dalla descrizione che precede risulta evidente
che 1la caratteristica essenziale della presente
invenzione risiede nel fatto di prevedere, in
aggiunta ai normali sensori della temperatura del
liquide di raffreddamentc, almeno un sensore della
temperatura del corpo metallico del motore, il cui
segnale viene utilizzato sia per controllare 1lo
stato termico del motore, sia per controllare

l'iniezione di benzina e l'accensione del motore.
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Naturalmente, fermo restando il principio del
trovato, 1 particolari di costruzione e le forme di
attuazione potranno ampiamente variare rispetto a
gquanto descritto ed illustrato a puro titolo di

esempio, senza per questo uscire dall'ambito della

presente invenzione.
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RIVENDICAZIONI

1. Sistema di raffreddamento per combustione

interna per autoveicolo, comprendente:

- un circuito per la circolazione di liguido di
raffreddamento attraverso il motore,

- un radiatore (8),

- mezzi a condotto (4, 5) per portare il liquido
di raffreddamento in uscita dal motore al radiatore
(8) ed a quest'ultimo all'ingresso del motore (1)},

- una pompa (13} interposta nei suddetti mezzi a
condotto (4, 5), per attivare 1la circoclazione del
liquido di raffreddamento nel motore,

- mezzi sensori (16) di temperaturé associati al
‘circuito di raffreddamento del motore, comprendente
almeno un sensore della temperatura del liquido di
raffreddamento,

- mezzi (15, 13) per regolare la portata del
liquido di raffreddamento attraversc il radiatore
(8), e

- mezzi di controllo (18) atti a controllare
detti mezzi di regolazione (13, 15) in funzione del
segnale proveniente da detti mezzi sensori (16),

caratterizzato dal fatto che detti mezzi sensori
di temperatura comprendono incltre almeno un sensore
della temperatura del corpo metallico del motore

{17) e _dal fatto che detti mezzi di controllo sono
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étti ad :;tilizzare i1 segnali ;pfovenienti dai
suddetti mezzi sensori (le, 17) ldella Atemperatura
del liquidé di raffreddamento del motore e del corpo
metallicbi del  motore per controllare anche
1'iniezione di benzina e 1'accensione del motore.

2. VSistema secondo la fivendicazione 1,
caratterizzato dal fatto che i. suddetti mezzi di
regolazioge comprendono una valyolafdi-regolazione
(IS}I delia_ portata del liquido d4i- réffreddamento,
interposté nei suddetti mezzi a condotto (5).

3. Sistema secondo 1la ~riveﬁdicézione 1,
Qﬁ:ﬂtké:iéﬁﬁig;dﬁl_ﬁﬁitg che la suddétta pompa & una
pompa diSattivabile durante il' funzionamento del
motore. ;

4. Sisﬁema - secondo 1la rivendicaziocne 3,
ggxg;;griz@g;g_ﬂgl_jg;;g che la suddetta pompa (13)
€ una pompa comandata da un motore elettrico (14).

5. Sistema secondo la rivendicazione 4,

caratterizzato dal fatto che il suddetto motore

elettrico (14) & regolabile.

6. .éiSteqa secondo la rivéhdicazione 1,
caratterizzato dal fatto che i suddetti mezzi di
controllo - 'com[-Jrendono una prima centralina
elettroniéa- di controllo atta a controllare i
suddetti imezzi_-di regolazione ed wuna seconda

centralina ‘elettronica di controllo (19) atta a

—12-
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controllare l'iﬁiezione di benzina e 1'accensione
del motore, dette centraline essendo ad effettuare
le suddette operazioni di controllo in funzione dei
segnali provenienti da detti mezzi sensori di
temperatura (16, 17) e da una serie di sensori
includenti uno o pill dei seguenti sensori: un
sensore della velocitad del motore, un sensore del
carico del motore, un sensore della temperatura
esterna, un sensore della velocita dell'autoveicolo.

Il tutto sostanzialmente come descritto ed
illustrato e per gli scopi specificati.

Ing. Glancer, ARO
N. beriz/ A8
ilap r gt altr)-
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