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Przedmiotem wynalazku jest przyrzad do pla-
stycznego przedstawiania zmian rzutéw punktu,
odcinka prostej i plaszczyzny wzgledem trzech
ptaszczyznr rzutowych.

Przyrzad przeznaczony jest jako pomoc przy
nauczaniu rysunkéw w szkolach zawodowych
i plastycznycn. Sklada si¢ on z trzech przecina-
jacych sie plaszczyzn rzutowych wzajemnie do
siebie pmostopadlych a to plaszczyzny pionowej,
plaszczyzny poziomej i plaszczyzny bocznej, mie-
dzy ktérymi w przestrzeni otwartej znajduje sie
punkt (kulka) odcinek prostej lub plaszczyzna,
podlegajgca rzutowaniu. Pozostala cze§é apara-
tury jest obudowana.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony ty-
tulem przykiadu na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia przyrzad do plastycznego przedsta-
wianig zmian rzutéw punktu (kulki), fig. 2 —
zmian rzutéw odcinka linii prostej, a fig. 3 —
zmian rzutéw wyci.nk.a plaszczyzrny.

Przyrzad do plastycznego pmdstamania zmian
rzutébw punktu (kslii) (fig. 1) zawiera kulke 20
(pu.nnkt) umocowang na dzwigni 1 osadzonej wath-
liwie na osi 10, pelaczonej z plaszczyzng pozio-
ma II, obok i réwnolegle do przeciecia siq plasz-

czyzny I z plaszczyzng II. Na osi 10 osadzomd
jest réwniez diwignia 2, na konicu ktérej znaj-
duje si¢ krazek 18. O§ 10 w przedluzeniu prze-
chodzi przez plaszczyzne boczng III, a na jej
koncu zewnetrznym umocowana jest gatka na-
stawna 34, za poruszeniem ktérej uruchamia sie
caly przyrzad. Od punktu 20 wyprowadzony jest
pret 9, prostopadly do plaszczyzny III, na koncu
ktérego osadzony jest plaski krazek 18, ktéry
przedstawia boczny rzut kulki (punktu) 20. Kra-
ek 18 jest przytwierdzony réwniez do dZwigni 2.
Z punktu 20 wyprowadzony jest lacznikowy pret
12 — prostopadly do plaszczyzny I oraz pret
15 — prostopadly do plaszczyzny II. Prety lacz-
nikowe 12115przechodzapmezszcmelimy 14113
i przez krazki 19 i 21 ktére przeds’m\maja, od-
pow1edme rzuty kullki (punktu) 20. Koniec preta
12 jest polgczony przegubowo z dzwignia 3 osa-
dzong wahliwie na osi 7, zna:du;ace] sig w obu-
dowie poza plaszczyma pmnowa I Na drugim
koficu osi 7 znajduje sie dzwignia 4 i Konce oby-
dwu tych dzwigni sa polaczone pretemn usztyw
niajacym 8. Précz tego gémy koniec dfwigni
4 jest polaczony pretem tqcznikowym 11 z kraz-
kiem 18 jako rzutem bocznym kulki 20.



Koniec preta laam.kowego 15, po przejiciu
przez krazek 21, z ktérym jest osadzony prze-
suwnie w szczelinie 13, lgczy sie przegubowo
z konicem dzwigni 5, osadzonej obrotowo na osi
17, przymocowanej do plaszczyzny pionowej I
pod plaszczyzng pozioma II. Na drugim koficu
osi 17 osadzona jest obrotowo dZwignia 6, ktérej
koniec jest polaczony przegubowo pretem igczni-
kowym 16 z krazkiem 18.

Przez pokrecenie gatka nastawna 34 obraca sig
of 10 wraz z dZwignig 1 i z kulkg 20 (punktem),
ktéra uruchamia prety lqcznikowe 12 i 15, wsku-
tek czego prety te przesuwajg sie w szczelinach
13 i 14 w dwéch kierunkach kazdy, pociggajgc
za sobg krazki 19 i 21, bedace rzutami pionowym
i poziomym kulki (punktu) 20. Jednoczeénie kul-
ka ta za pomoca preta 9 przesuwa krazek 18 po
plaszczyinie III, bedacy rzutem bocznym kulki
(punktu) 20, W ten spos6b wraz z kulky 20 prze-
suwaja sie wszystkie trzy krazki 18, 19 i 21,
przedstawiajace jej rzuty.

Przyrzad do plastycznego przedstawiania zmian
rzuté6w odcinka linii prostej (tig. 2), w ktérym
w przestrzeni zawartej miedzy trzema przecina-
jacymi sie plaszczyznami wzajemnie do siebie
prostopadtymi, zrrajduje sie odcinek prostej 22
w postaci plaskiego preta réwnoleglego do ptasz-
czyzny bocznej III, osadzony na osi obrotowej 10,
prostopadtej do plaszczyzny bocznej, z galka
obrotowa 34 na koncu, po zewnetrznej stronie
plaszczyzny bocznej III. Na osi 10 przy samej
plaszczyinie III jest trwale osadzony plaski pret
23 réwnolegly ‘do odcinka prostej 22, a ktéry
przedstawia rzut odcinka prostej 22 ma plasz-
czyzne boczng III.

Z obydwé6ch koncow odcinka prostej 22
wyprowadzone sa prety lacznikowe 24, 25 pro-
stopadte do plaszczyzny pionowej I, a przecho-
dzace przez znajdujgcq si¢ w niej szczeline 26,
taczace prosta 22 z dwuramienng dZwignig 27,
osadzong wahliwie na osi 40, z tylu za plasz-
czyzng pionowg I. Na polgczonych z dZwignig 27
pretach 24, 25 od strony odcinka prostej osadzo-
me sg suwaki 28, 29 poruszajace sie wraz z pre-
tami 24, 25 wzdluz szczeliny 26. Na koncu
dZzwigni 27 umocowana jest spreZzyna $rubowa
30, do ktérej przytwierdzona jest podwéjna tas-
ma 31, przechodzgca przez poprzeczng szczeli-
ne 45, w plaszczyinie I. Po zewnetrznej stronie
plaszczyzny 1, obok szczeliny 45, znajdujg sie
krazki 32 prowadzace taSmy 31. Précz tego z oby-
dwoéch koficow prostej 22 spuszczone sa prety
39—41 prostopadle do plaszczyzny poziomej II
i przechodzgce przez szczeline 37, a ktére sg przy-

mocowane do koficow ramion diwigni 35 dwu-
ramiennej, umocowanej pod plaszczyzng pozio-
ma II.

Do dzwigni 35 jest przymocowana sprezyna
$rubowa 36, do ktérej przymocowana jest pod-
wéjna tasSma 43, przechodzjca przez poprzecz-
na szczeling 46 w plaszczyZnie poziomej II.

Suwaki 33 i 38 sa osadzome na pretach 39—
41 i przesuwajq sie wraz z nimi w szczelinie 37.

Przez pokrecenie galki 34 obraca sie o§ 10,
a wraz z nig odcinek prostej 22 oraz pret 23,
bedacy rzutem prostej 22 na plaszczyzne bocz-
ng III. Odcinek prostej 22 obracajac sie . uru-
chamia prety 24, 25 oraz diwignie 27, sprezyne
§rubowg 30 i taSme 31. Prety 24, 25 pociagane
s3 przez prosta 22, a jednocze$nie §lizgajg sie
w szczelinie 26 powodujac przesuniecie sie su-
wakéw 28 i 29, ktére ciggng lub zwalniajg ta-
$me 31, wskutek czego rzut prostej 22 ma pla-
szczyzne I wydluza sie lub skraca. To samo
dzieje si¢ na plaszczyznie poziomej II. Odcinek
prostej 22 obracajac sie¢ uruchamia prety laczni-
kowe 39—41 wraz z nimi dzwignie 35, sprezyne
§rubowg 36 i taSmy 43. Prety 39—41 pociggane
przez, prosta 22, przesuwajg sie w szczehme 37
pociggajac suwaki 33, 38, ktére zsuwajg sie lub
rozsuwajg skrecajgc lub wydluzajac rzut pro-
stej 22 na plaszczyzne pozioma II.

Przez pokrecenie wiec galki 34 zmienia sie
polozenie odcinka prostej 22, ktéry pociagajac
i zsuwajgc lub rozsuwajac prety lacznikowe,
a wraz z nimi suwaki, zmienia wielko§é rzutéw
odcinka prostej na plaszczyzny rzutowe.

Sprezyny Srubowe 30 i 36 sluza jedynie do
trzymania ta$m w stanie naprezonym.

Przyrzad do plastycznego przedstgwiania
zmian rzutéw plaszczyzny (fig. 3), w ktérym
w przestrzeni zawartej miedzy trzema przecina-
jacymi sie plaszczyznami rzutowymi, wzajemnie
do siebie prostopadlymi, zmajduje sie wycinek
plaszezyzny 50, w polozeniu prostopadlym do
plaszczyzny bocznej 1II. Wycinek plaszczyzny 50
osadzony jest obrotowo na osi 10, na koncu kté-
rej po zewnetrznej stronie ptaszczyzny III, znaj-
duje sie gatka mastawna 34, Z gb6rnej i dolnej
krawedzi plaszczyzny 50 wyprowadzone s3 pre-
ty 52 i 53 prostopadie do plaszczyzny III, korce
ktérych sq polgczone plaskim pretem 54, osa- -
dzonym na osi 10, ktéry przedstawia rzut bocz-
ny plaszczyzny 50, Z krawedzi- tej plaszczyzny
sg przeprowadzone prety 55, 56, 57, 58, prosto-
padle do plaszczyzny pionowej I i polaczone z nig
przegubowo, Prety te przechodzg przez szczeliny
59, 60 i polaczone sa z dwuramiennymi diwig-



niami 61 i 62. Z krawedzi plaszczyzny 50 wy-
chodzg réwniez prety 55/, 56/, 571, 58/, prosto-
padie do plaszczyzny poziomej II i przechodza-
ce przez znajdujgce sie w niej szczeliny 64, 64/,

a polgczone przegubowo z odno$nymi koficami

podwojonej dZwigni dwuramiennej 65,66. W szcze-
linach 59, 60 w plaszczyinie I osadzome sg prze-
suwnie suwaki 67, 68, 69, 70, przez ktére prze-
chodzg prety 55, 56, 57, 58. W szczelinach 64,
64/ w plaszczy’nie poziomej II, osadzone s3
przesuwnie suwaki 71, 72, 73, 74, przez ktére
przechodzg prety 55/, 56/, 571, 58!. W plaszczy-
znie pionowej I na polowie dlugoSci szczeliny
59 i 60, przeprowadzona jest pozioma szczelina
75. Réwniez w plaszczysnie poziomej II, w po-
lowie diugosci szczelin 64, 64/, znajduje sig po-
przeczna szczelina 76, w ktonej zmajduja sie wa-
teczki 77. .

Do suwakéw 71, 72 przymocowany jest ko-
niec ta§my 78, ktéra opiera sie na waleczku 77
i przechodzi przez szczeling 76, nastepnie owi-
ja si¢ wokolo watka 79 i wraca przez drugi
waleczek 77, po czym drugi koniec tasmy 78
przymocowany jest do suwakéw 73, 74. Do
walka 79 przytwierdzona jest sprezyna Srubo-
wa 81, umocowana na precie 82, lgczacym obie
dzwignie 65, 66. Przez obrét galki 34 obraca
sie 0§ 10, a wraz z nia wycinek plaszczyzny 50
oraz jej rzut boczny 54. Plaszczyzna 50 obraca-
jac sie uruchamia za poSrednictwem dZwigni
lacznikowych 551, 561, 571, i 58! dzwignie 65, 66,
a jednocze$nie dzwignie lacznikowe zblizaja sie
do siebie, przesuwajac w szczelinach do $rodka
suwaki 71, 72, 73, 74, wskutek czego zmniejsza
sie powierzcnnia ta$my 78, a wiec rzut plasz-
czyzny 50 na plaszczyzne pozioma II. W tym
czasie konce dzwigni 65, 66 wraz z pretem 82
opuszczaia sie, wskutek czego sprezyna 81 cig-
gnie w d6t watek 79 i réwnoczesnie Scigga tas-
me 78, ktéra w ten sposéb pozostaje rraciagnie-
ta miedzy suwakami. Obracajgc ga#tke 3¢ w
przeciwnym kierunku, obraca sie tez plaszczyz-
na 50, pociagajac prety usztywniajgce wraz
z suwakami, ktére przesuwajg sie¢ w szczelinach
w kierunku ich koncéw i pociggajg w ternr spo-
s6b tasme w  obydwoéch kierunkach. Prety
usztywniajace porusz#jace sie obracaja dzwig-
nie 65, 66, przy czym pret 82 wraz z spreiyna
§rubowsa 81 podnosi sie i zwalnia taSme. W ten
spos6b wraz z obrotem plaszczyzny 50 zsuwa sig
luz rozsuwa tasSma 78 na plaszczyznie poziomej
II, ktéra jest rzutem poziomym wycinka plasz-
czyzny 50. W identyczny spos6b, przy obrocie
plaszezyzny 50 przez uruchomienie pretéw lacza-

cych 55, 56, 57, 58 obracaja si¢ dZwignie 61, 62,
@ wraz z nimi zsuwa si¢ i rozsuwa w szczelinach
59, 60 taSma {(nie uwidoczniona na rysunku)
przedstawiajgca pionowy rzut wycinka plaszczy-
zny 50.

Zastrzezenia patentowe

1. Przyrzad do plastycznego przedstawiania
zmiany rzutéw punktu, odcinka linii prostej
i plaszczyzny, znamienny tym, ze sklada sie
z trzech plaszczyzn rzutowych: pionowej (I),
poziomej (II) i bocznej (III), przecinajgcych sie
i wzajemnie do siebie prostopadlych, miedzy
ktérymi znajduje sie o§ (10) prostopadia do
plaszazyzny bocznej (1II) i przez nig przecho-
dzaca, nma koncu ktérej osadzona jest gatka
nastawna (34), przez pokrecentie ktérej zmie-
nia sie polozelnie punktu, ewentualnie odcinka
linii prostej lub plaszczyzny oraz ich rzuty.

2. szyrzad wedlug zastrz. 1, do przestawiania
zmiany rzutéw punktu, znamienny tym, ze
na osi (10) jest osadzona dZwigmia (1), ma
ktérej umiejscowiona jest kulka (punkt) (20),
polaczona pretem tacznikowym (9) z krazkiem
(18), przedstawiajacym rzut boczny kulki (20)
oraz posiada wyprowadzone z tej kulki prety
(12 i 15) lacznikowe, ktére przechodza preez
szczeliny (13 i 14), i osadzone na nich przesu-
wnie krazki (19, 21), bedace rzutami piono-
wym i pioziomym kulki (punktu) (20), wsku-
tek czego przez pokrecenie gatki (34) zmienia
swoje polozenie kulka (20), a wraz z nigq jej
rzuty (18, 19 i 2I).

3. Przyrzad wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny tym,
ze w plaszczyznach tzutowych pionowej (I)
i poziomej (II) znajduja sie szczeliny (13, 14),
w ktérych osadzone sg przesuwnie krazki
(19, 21).

4. Przyrzad wedlug zastrz, 1—3, zramienny tym,
ze w kazdym polozeniu kulki (punktu) (20) jej
rzuty przedstawione przez krazki (18, 19, 21)
lezg na prostopadlej wyprowadzonej ze Srod-
ka kulki (punktu) (20) do danej plaszczyzny
rzutowej.

5. Przyrzad wedlug zastrz. 1 do przedstawienia
zmiany rzutéw odcinka linii prostej, zna-
mienny tym, Ze na osi (10) osadzony jest odci-
nek prostej (22) oraz przy samej plaszezyfmle
(II1) ré6wny i réwnolegly pret (23), przedsta-
wiajacy boczny rzut odcinka prostej (22), przy
tym z odcinka prostej (22) wyprowadzone sg
prety (24, 25), prostopadite do plaszczyzny pio-
nowej (I) przechodzace przez szczeline (26)
w tej plaszezyinie i przez suwaki (28, 29),



" osadzone w szczelinie (26) oraz prety (39, 41)
prostopadle do praszczyzny (II), przechodzqce
przez szczeline (37) w tej plaszczyinie, jak
réwniez przez suwaki (33, 38) osadeone w
szczelinie (37), wskutek czego przez pokrece-
nie galky (34) obraca sie prosta (22), a wraz
z niq pret (23) czyli jej rzut boczny oraz uru-
chomione zostajg prety lacznikowe (24, 25, 39,
41), ktére przesuwaja suwaki (28, 29, 33, 38)
w taki sposéb, iz taémy (31 i 43), ktérych
konce przytwierdzone sj do suwakéw, schodzg
sie lub rozsuwaja, dajac mmiany rzutéw od-
cinka prostej (22) w zaleinoéci od jej obrotu.
. Przyrzad wedlug zastrz. 1 1 6, znamienny tym,
2e prety (24, 25) poleczone z diwignia 127),
do kidrej przytwierdzona jest sprezyna Sru-
bowa (30), przytrzymujgca koniec ta$m (31),
znajdujy sie poza plaszczyzna pionows (I)
oraz Ze prety (39, 41) polaczone diwignig (35),
do ktérej przytwierdzona jest esprezyna fru-
bowa (36), przytrzymujaca koniec tafmy (43),
znajdujq sie pod plaszczyzng pozioma (II).

. Przyrzad wedlug zastrz. 1 do przedstawiania
- zmiany rzutéw plaszczyzny, znamienny tym,
Ze na osi (10) osadzona jest plaszczyzna (50)
oraz.réwnolegle do jej krawedzi pret (54),
przedstawiajacy rzut boczny plaszczyzny (50)

Fig. 7

oraz Ze z krawedzi te] plaszczyznyy preepro-
wadzone sg do dZwigni (61~—62) prety laczni-
kowe (55, 56, 57, 58), ktére przechodzg przez
enajdujgce sig w Dlaszezyinie pionowej (I)
odnofne podluZne szczeliny (59, 60) oraz osa=-
dzone w tych szczelinach suwaki (67, 68, 69,
70), do dzwigni (65—66) za$ prety iacznikowe
(551, 56/, 571, 581), ktére przechodzq przez znaj-
dujgoe sie w plaszezyinie poziomej (1I) odno-
éme podluzne szczeliny (64, 64/) oraz osadzone
w tych szczelinach suwaki (71, 72, 73, 74),
wskutek czego plaszezyzn# (50) obracajgc sie
powoduje zsuwanie sie lub rozsuwanie suwa~
kéw w szczelinach i wraz z nimi ta$m wsku-
tek czego zmieniajq sie rzuty plaszczyzny (50)
na plaszczyznach rzutowych,

. Przyrzgd wedlug zastrz, 1 { 6, znamienny

tym, ze do pretéw usztywniajacych, tqczacych
dzwignie (61, 62, 65, 66), przytwierdzone sa
sprezyny Srubowe, kt6ére mnaprezaja taSmy
osadzome na suwakach (67, 68, 69, 70) oraz (71,
72, 73, 74). '

Wtadystaw Zé6ttowskl
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