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(57) Resumo: COMPOSICAO VEDANTE. A presente invengéo é
uma composi¢cdo vedante compreendendo uma disperséo de
poliuretano de sélido ultra-elevado compreendendo: (1) um primeiro
componente compreendendo um primeiro pré-polimero de poliuretano
ou uma primeira emulsdo de pré-polimero de poliuretano; (2) um
segundo componente compreendendo uma fase média selecionada do
grupo consistindo de uma segunda emulsdo de pré-polimero de
poliuretano, uma dispersdo de poliuretano de baixo contetdo de
sélidos, um latex-semente, e combinagées dos mesmos; e (3) um
extensor de cadeia. A disperséo de poliuretano de sélido ultra-elevado
tem um contetdo de sélidos de pelo menos 65 por cento em peso,
baseado no peso total da dita disperséo de poliuretano de sélido ultra-
elevado, e uma viscosidade menor que 5000 cps em 20 rpm a 21°C
usando fuso #4 com viscosimetro de Brookfield. A composi¢éao
vedante pode incluir ainda opcionalmente um ou mais tensoativos,
opcionalmente um ou mais dispersantes, opcionalmente um ou mais
espessantes, opcionalmente um ou mais pigmentos, opcionalmente
uma ou mais cargas, opcionalmente um ou mais agentes de
congelamento/descongelamento, opcionalmente um ou mais agentes
neutralizadores, opcionalmente um ou mais plastificantes, e/ou
combinagdes dos mesmos.
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“COMPOSICAO VEDANTE”

Campo da invengdo

A presente invengdo refere-se a uma composigao vedante.

Histérico da invencgado

A incapacidade de produzir dispersdes aquosas de

poliuretano com contetdos de sdélidos ultra-elevados

impede seu desempenho em muitas aplicagdes diferentes

tais como aplicacdes vedantes. As dispersdes aquosas de

poliuretano com baixo contetGdo de sélidos resultam em
niveis inaceitéveis de contrag¢do em resposta a secagem,

na incapacidade de incorporar niveis mais elevados de

cargas nas composi¢des vedantes finais, e requerem tempos

de secagem mais longos. Além disso, as dispersdes de

poliuretano com contetidos de sélidos ultra-elevados

ajudam a diminuir os custos de transporte e armazenamento

e reduzem o tempo de produgdao por unidade de volume de

materiais.

A patente U.S. n° 4.130.523 divulga latexes poliméricos

aquosos produzidos por um processo no qual, numa zona de-
reagdo, se retira continuamente da mesma uma parte de um
ldtex de formagcdo durante a formagdo de um latex de

origem estével e de um latex intermedi&rio, e o 1latex
retirado é realimentado continuamente para a zona de

reacdo durante a formacgdo do latex final.

A patente U.S. n° 4.456.726 divulga o método de

preparagdo de dispersdes aquosas de resinas sintéticas

bimodais muito concentradas pela polimerizagdo em emulsao

de mondmeros insaturados etilenicamente, na presenga de

emulsificantes e de iniciadores formadores de radicais

livres, adicionando a wum primeiro latex contendo uma

primeira resina sintética dispersa e uma fase aquosa, um
segundo latex contendo uma segunda resina sintética

dispersa e uma fase aquosa e uma fase de monbmero

contendo um mondmero polimerizavel por radicais livres, e

depois polimerizando o mondmero, o tamanho médio das

particulas da dita primeira resina diferindo por um fator

entre 2 e 15 daquele das particulas da segunda resina, o
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peso total das resinas e mondmeros representando 100
partes em peso, e o peso total das fases aquosas
representando ndo mais que 70 partes em peso.

A patente U.S. n° 5.340.858 divulga dispersdes aquosas
poliméricas finais que s3o obteniveis polimerizando
mondmeros polimerizdveis por radicais livres com a adigao
de uma dispersdo aquosa de um polimero de partida pelo
método de polimerizagdo em emulsdo aquosa via radicais
livres.

A patente U.S. n° 5.340.859 divulga uma dispersdao aquosa
polimérica polimerizando mondmeros pelo método de
polimerizagdo em emulsdo aquosa via radicais livres com a
adicdo de pelo menos duas dispersdes poliméricas de
partida, das quais uma ndo contém apenas particularmente
particulas poliméricas finamente divididas mas também
particulas poliméricas grosseiramente divididas.

A patente U.S. n°® 5.350.787 divulga uma dispersdao aquosa
polimérica que se obtém polimerizando pelo menos um
mondmero polimerizdvel por radicais livres pelo método de
polimerizacdo em emulsdo aquosa por radicais livres com a
adicdo de uma dispersdo aquosa de um polimero de partida.
A patente U.S. n° 5.426.146 divulga uma dispersdo aquosa
polimérica que se obtém polimerizando mondmeros
polimerizéveis por radicais livres outros que ndo haletos
de vinila ou de vinilideno tendo uma determinada
distribuicdo de didmetro de particulas de polimero de
partida presentes na mesma pelo processo de adigdo de
corrente.

A patente U.S. n° 5.496.882 divulga uma dispersdo aquosa
polimérica que se obtém polimerizando pelo menos um
mondmero polimerizdvel pro radicais livres pelo método de
polimerizagdo em emulsdo aquosa via radicais livres com a
adicdo de uma dispersdo aquosa de um polimero de partida.
A patente U.S. n° 5.498.655 divulga uma dispersdo aquosa
polimérica que se obtém polimerizando monémeros
polimerizdveis por radicais livres outros que nao haletos

de vinila ou de vinilideno pelo método de polimerizagédo
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em emulsdo aquosa por radicais livres com a adigdo de uma
dispersdo aquosa de polimero de partida tendo wuma
determinada distribui¢do de didmetro de particulas de
polimero de partida presentes na mesma pelo processo de
adigao de corrente.

A patente U.S. n° 5.624.992 divulga uma dispersdao aquosa
polimérica que se obtém polimerizando mondmeros pelo
método de polimerizagdo em emulsdo aquosa via radicais
livres com a adigdo de pelo menos uma dispersdo aquosa de
polimero de partida fino e pelo menos uma dispersdo
aquosa de polimero de partida grosso.

Apesar dos esforgos de pesquisa em desenvolver dispersdes
de poliuretano de contelGdo de sdélido ultra-elevado para
aplicac3o diferente, ainda h& necessidade de dispersdes
de poliuretano de contelGdo de sdélido elevado apropriadas
para aplicagdes vedantes que provejam contragdo reduzida
em resposta a secagem, facilitem carregamento de cargas
adicionais, e requeiram quantidade relativamente menor de
tempo de secagem.

Sumdrio da invengao

-

A presente invengao é uma composigdo vedante
compreendendo uma dispersdo de poliuretano de sdélido
ultra-elevado. A dispersdo de poliuretano de sdélido
ultra-elevado compreende (1) um primeiro componente
compreendendo um primeiro pré-polimero de poliuretano ou
uma primeira emulsdo de pré-polimero de poliuretano, (2)
um segundo componente compreendendo uma fase média
selecionada do grupo consistindo de uma segunda emulsdo
de ©pré-polimero de poliuretano, uma dispersdo de
poliuretano de Dbaixo contelGdo de sdélidos, um léatex-
semente, e combina¢des dos mesmos; e (3) um extensor de
cadeia. A dispersdo de poliuretano de s6lido wultra-
elevado tem pelo menos um conteldo de sbélidos de pelo
menos 65 por cento em peso de contelGdo sélido, baseado no
peso total da dispersdo de poliuretano de sdélido ultra-
elevado, e uma viscosidade menor que 5000 cps em 20 rpm a

21°C wusando fuso #4 com viscosimetro de Brookfield.
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Opcionalmente, a composigdo vedante pode incluir ainda um
ou mals tensoativos, um ou mais dispersantes, um ou mais
espessantes, um ou mais pigmentos, uma ou mais cargas, um
ou mais agentes de congelamento/descongelamento, um ou
mais agentes neutralizadores, um ou mais plastificantes,
e/ou combinagdes dos mesmos.

Breve descrigdo dos desenhos

Com o propdésito de ilustrar a invengdo, mostra-se nos
desenhos uma forma exemplar; entretanto, entenda-se gque
esta invencd3o ndo se limita aos arranjos precisos e
equipamentos mostrados.

A Figura 1 é um diagrama de blocos ilustrando um método
para preparar uma dispersdo de poliuretano ultra-elevado
conteldo de sdlidos, apropriada para aplicagdes vedantes;
A Figura 2 é um diagrama de blocos ilustrando um primeiro
método alternativo para preparar uma dispersao de
poliuretano ultra-elevado conteldo de sélidos, apropriada
para aplicag¢des vedantes; e

A Figura 3 é um diagrama de blocos ilustrando um segundo
método alternativo para preparar uma dispersdo de
poliuretano ultra-elevado contetdo de sélidos, apropriada
para aplicagdes vedantes.

Descricdo detalhada da invengao

A presente invengdo é uma composig¢do vedante. A presente
invencdo €& uma composigdo vedante compreendendo uma
dispersdo de poliuretano de sdélido .- ultra-elevado. A
dispersdao de poliuretano de sbélido ultra-elevado
compreende (1) um primeiro componente compreendendo um
primeiro pré-polimero de poliuretano ou uma primeira
emulsdo de pré-polimero de poliuretano, (2) um segundo
componente compreendendo uma fase média selecionada do
grupo consistindo de uma segunda emulsdo de pré-polimero
de poliuretano, uma dispersdo de poliuretano de baixo
contetdo de sélidos, um latex-semente, e combinag¢des dos
mesmos; e (3) um extensor de cadeia. A dispersao de
poliuretano de sb6lido ultra-elevado tem pelo menos um

conteldo de sdlidos de pelo menos 65 por cento em peso de
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contetdo de sbélidos, baseado no peso total da dispersdo
de poliuretano de sélido ultra-elevado, e uma viscosidade
menor que 5000 cps em 20 rpm a 21°C usando fuso #4 com
viscosimetro de Brookfield. Opcionalmente, a composigédo
vedante pode incluir ainda, um ou mais tensoativos, um ou
mais dispersantes, um ou mais espessantes, um ou mais
pigmentos, uma ou mais cargas, um ou mais agentes de
congelamento/descongelamento, um ou mais agentes
neutralizadores, um ou mais plastificantes, e/ou

combinag¢des dos mesmos.

Quando aqui usados, os termos “poliuretano” e
“poli (uréia/uretano)” podem ser usados de modo
permutavel.

A composigdo vedante compreende uma dispersao de
poliuretano de ultra-elevado contelddo de sdélidos,
descrita mais detalhadamente abaixo. Opcionalmente, a
composigdo vedante pode incluir ainda, um ou mais
tensoativos, um ou mais dispersantes, um ou mais
espessantes, um ou mais pigmentos, uma ou mais cargas, um
ou mais agentes de congelamento/descongelamento, um ou
mais agentes neutralizadores, um ou mais plastificantes,
e/ou combinacdes dos mesmos. A composigdo vedante pode
incluir ainda quaisquer outros aditivos. Outros aditivos
exemplares incluem, mas ndo se limitam, a fungicidas.

A composigdo vedante pode ter qualquer flexibilidade de
alongamento a -25°C; por exemplo, a composigdo vedante
pode ter uma flexibilidade de alongamento de pelo menos
400 por cento a -25°C. Aqui se incluem e se divulgam
todos os valores individuais e subfaixas de pelo menos
400 por cento a -25°C; por exemplo, a composigdo vedante
pode ter um alongamento de pelo menos 500 por cento a
-25°C; ou na alternativa, a composiqéd vedante pode ter
um alongamento de pelo menos 600 por cento a -25°C; ou
noutra alternativa, a composigdo vedante pode ter um
alongamento de pelo menos 650 por cento a -25°C. Numa
incorporagdo, a composigdo vedante, essencialmente livre

de quaisquer pigmentos, a composig¢do vedante pode ter uma
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flexibilidade de alongamento de pelo menos 400 por cento
a -25°C. Quando aqui usado, ‘“essencialmente 1livre de
pigmentos” refere-se a uma porcentagem em peso de
pigmento na faixa de 0 a menos gque 0,1, baseada no peso
da composig¢do vedante. Numa incorporagdo alternativa, a
composigdo vedante compreendendo de 0,1 a 10 por cento em
peso de um ou mais pigmentos pode ter uma flexibilidade
de alongamento de pelo menos 650 por cento a -25°C. A
composigao vedante pode ter qualquer recuperagao
elastica; por exemplo, a composigdao vedante pode ter uma
recuperagdo eléastica de pelo menos 50 por cento a -25°C.
Aqui se incluem e se divulgam todos os valores
individuais e subfaixas de pelo menos 50 por cento a
-25°C; por exemplo, a composigdo vedante pode ter uma
recuperagdo eléastica de pelo menos 60 por cento a -25°C;
ou na alternativa, a composic¢do vedante pode ter uma
recuperagdo eléastica de pelo menos 70 por cento a -25°C;
ou noutra alternativa, a composigado vedante pode ter uma
recuperagdo elastica de pelc menos 80 por cento a -25°C.
A composigdao vedante pode ter qualquer contracgdo; por
exemplo, a composicdao vedante pode ter uma contragao de
menos que 20 por cento. Aqui se incluem e se divulgam
todos os valores individuais e subfaixas de menos que 20
por cento; por exemplo, a composigdo vedante pode ter uma
contragdao de menos que 19 por cento; ou na alternativa, a
composigdo vedante pode ter uma contragdo de menos que 18
por cento; ou na alternativa, a composigdo vedante pode
ter uma contragdo de menos que 15 por cento. A composigdo
vedante pode ser seca num curto periodo de tempo em
relacdo a uma outra composicao vedante.

Opcionalmente, a composigdo vedante pode incluir ainda um
ou mais tensoativos. A composigao vedante pode
compreender de 0,1 a 5 por cento em peso de um ou mais
tensoativos. Aqui se 1incluem e se divulgam todos os
valores individuais e subfaixas de 0,1 a 5 por cento em
peso; por exemplo, a porcentagem em peso de tensocativo

pode ser de um limite inferior de 0,1, 0,2, 0,3, ou 0,5
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por cento em peso até um limite superior de 1, 2, 3, 4,
ou 5 por cento em peso. Por exemplo, a composigdo vedante
pode compreender de 0,1 a 4 por cento em peso de um ou
mais tensoativos; ou na alternativa, a composig¢do vedante
pode compreender de 0,1 a 3 por cento em peso de um ou
mais tensoativos; ou na alternativa, a composigdo vedante
pode compreender de 0,1 a 2 por cento em peso de um ou
mais tensoativos; ou na alternativa, a composig¢do vedante
pode compreender de 0,1 a 1 por cento em peso de um ou
mais tensoativos. Tais tensoativos sdo obteniveis
comercialmente com a denominacdo comercial TRITON™ de
The Dow Chemical Company, Midland, Michigan.
Opcionalmente, a composigdo vedante pode incluir ainda um
ou mais dispersantes. A composigdo vedante pode
compreender de 0,1 a 5 por cento em peso de um ou mais
dispersantes. Aqui se incluem e se divulgam todos os
valores individuais e subfaixas de 0,1 a 5 por cento em
peso; por exemplo, a porcentagem em peso de dispersantes
pode ser de um limite inferior de 0,1, 0,2, 0,3, ou 0,5
por cento em peso até um limite superior de 1, 2, 3, 4,
ou 5 por cento em peso. Por exemplo, a composigdo vedante
pode compreender de 0,1 a 4 por cento em peso de um ou
mais dispersantes; ou na alternativa, a composigdo
vedante pode compreender de 0,1 a 3 por cento em peso de
um ou mais dispersantes; ou na alternativa, a composigao
vedante pode compreender de 0,1 a 2 por cento em peso de
um ou mais dispersantes; ou na alternativa, a composigdo
vedante pode compreender de 0,1 a 1 por cento em peso de
um ou mais dispersantes. Tais dispersantes sdo obteniveis
comercialmente com a denominacdo comercial TAMOL™ de
Rohm & Has, Filadélfia, Estados Unidos.

Opcionalmente, a composigdo vedante pode incluir ainda um
ou mais espessantes. A composigao vedante pode
compreender de 0,1 a 5 por cento em peso de um Ou mais
espessantes. Aqui se incluem e se divulgam todos os
valores individuais e subfaixas de 0,1 a 5 por cento em

peso; por exemplo, a porcentagem em peso de espessantes
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pode ser de um 1imite inferior de 0,1, 0,2, 0,3, ou 0,5
por cento em peso até um limite superior de 1, 2, 3, 4,
ou 5 por cento em peso. Por exemplo, a composigdo vedante
pode compreender de 0,1 a 4 por cento em peso de um ou
mais espessantes; ou na alternativa, a composigdo vedante
pode compreender de 0,1 a 3 por cento em peso de um ou
mais espessantes; ou na alternativa, a composigdo vedante
pode compreender de 0,1 a 2 por cento em peso de um ou
mais espessantes; ou na alternativa, a composigdo vedante
pode compreender de 0,1 a 1 por cento em peso de um ou
mais espessantes. Talis espessantes sdo obteniveis
comercialmente com a denominagdo comercial UCAR™  ou
CELOSIZE™ de The Dow Chemical Company, Midland,
Michigan.

Opcionalmente, a composigdo vedante pode incluir ainda um
ou mais pigmentos. A composigdo vedante pode compreender
de 0 a 10 por cento em peso de um ou mais pigmentos. Aqui
se incluem e se divulgam todos os valores individuais e
subfaixas de 0 a 10 por cento em peso; por exemplo, a
porcentagem em peso de pigmentos pode ser de um limite
inferior de 0,1, 0,2, 0,3, ou 0,5, 1, 2, 3, 4, ou 5 por
cento em peso até um limite superior de 1, 2, 3, 4, 5, 6,
7, 8, 9, ou 10 por cento em peso. Por exemplo, a
composigdo vedante pode compreender de 0 a 9 por cento em
peso de um ou mais pigmentos; ou na alternativa, a
composicdo vedante pode compreender de 0,1 a 8 por cento
em peso de um ou mais pigmentos; ou na alternaﬁiva, a
composicdo vedante pode compreender de 0,1 a 7 por cento
em peso de um ou mais pigmentos; ou na alternativa, a
composicdo vedante pode compreender de 0,1 a 6 por cento
em peso de um ou mais pigmentos. Tais pigmentos incluem,
mas ndo se limitam a, didéxido de titdnio, que é obtenivel
comercialmente com a denominac¢do comercial Ti-PURE™ de
DuPont, Wilmington, DE, Estados Unidos.

Opcionalmente, a composigdo vedante pode incluir ainda
uma ou mais cargas. A composigdo vedante pode compreender

de 0 a 80 por cento em peso de uma ou mais cargas. Aguil
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se incluem e se divulgam todos os valores individuais e
subfaixas de 0 a 80 por cento em peso; por exemplo, a
porcentagem em peso de cargas pode ser de um limite
inferior de 0,1, 0,2, 0,3, ou 0,5, 1, 2, 3, 4, 5, ou 10
por cento em peso até um limite superior de 15, 20, 25,
35, 45, 55, 65, 75, ou 80 por cento em peso. Por exemplo,
a composigdo vedante pode compreender de 0 a 75 por cento
em peso de uma ou mails cargas; ou na alternativa, a
composigdo vedante pode compreender de 0 a 65 por cento
em peso de uma ou mais cargas; ou na alternativa, a
composigdo vedante pode compreender de 0 a 55 por cento
em peso de uma ou mais cargas; ou na alternativa, a
composigdo vedante pode compreender de 0 a 45 por cento
em peso de uma ou mais cargas. Tails cargas incluem, mas
ndo se limitam a, carbonato de céalcio, obtenivel
comercialmente com a denominac¢do comercial DRIKALITE™ de
Imeyrys, Victoria, Austrdlia, sulfato de bério, silicato
de aluminio, micro-esferas de ceradmica, micro-esferas de

vidro, e poeiras e cinzas.

Opcionalmente, a composigdo vedante pode incluir ainda um

ou mais agentes de congelamento/descongelamento. A
composigdo vedante pode compreender de 0,1 a 2 por cento
em peso de um ou mais agentes de
congelamento/descongelamento. Aqui se incluem e se
divulgam todos os valores individuais e subfaixas de 0,1
a 2 por cento em peso; por exemplo, a porcentagem em peso
de agentes de congelamento/descongelamento pode ser de um
limite inferior de 0,1, 0,2, 0,3, ou 0,5 por cento em
peso. até um limite superior de 0,5, 1, 1,5, ou 2 por
cento em peso. Por exemplo, a composigdo vedante pode
compreender de 0,1 a 2 por cento em peso de um ou mais
agentes de congelamento/descongelamento; ou na
alternativa, a composigdo vedante pode compreender de 0,1
a 1,5 por cento em peso de um ou mais agentes de
congelamento/descongelamento; ou na alternativa, a
composicdo vedante pode compreender de 0,1 a 1 por cento

em peso de um ou mails agentes neutralizadores; ou na
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alternativa, a composig¢do vedante pode compreender de 0,1
a 0,5 por cento em peso de um ou mais agentes
neutralizadores. Quando aqui wusados, os agentes de
congelamento/descongelamento se referem a aditivos que,
tipicamente, impedem a coagulagdo da dispersdo quando
exposta a ciclos de temperatura extrema. Tais agentes de
congelamento/descongelamento incluem, mas ndo se limitam
a, glicdis, tais como etileno glicol, dietileno glicol,
propileno glicol, dipropileno glicol, butileno glicol,
dibutileno glicol. Tais glicdis sao obteniveis
comercialmente de The Dow Chemical Company, Midland,
Michigan.

Opcionalmente, a composigdo vedante pode incluir ainda um
ou mais agentes neutralizadores. A composigdo vedante
pode compreender de 0,1 a 2 por cento em peso de um ou
mais agentes neutralizadores. Aqui se incluem e se
divulgam todos os valores individuais e subfaixas de 0,1
a 2 por cento em peso; por exemplo, a porcentagem em peso
de agentes neutralizadores pode ser de um limite inferior
de 0,1, 0,2, 0,3, ou 0,5 por cento em peso até um limite
superior de 0,5, 1, 1,5, ou 2 por cento em peso. Por
exemplo, a composigdo vedante pode compreender de 0,1 a 2
por cento em peso de um ou mais agentes neutralizadores;
ou na alternativa, a composicgdo vedante pode compreender
de 0,1 a 1,5 por cento em peso de um ou mais agentes
neutralizadores; ou na alternativa, a composigdo vedante
pode compreender de 0,1 a 1 por cento em peso de um ou
mais agentes neutralizadores; ou na alternativa, a
composigdo vedante pode compreender de 0,1 a 0,5 por
cento em peso de um ou mais agentes neutralizadores.
Tipicamente, usam-se o0s agentes neutralizadores para
controlar o pH a fim de prover estabilidade & composigao
vedante. Tais agentes neutralizadores incluem, mas ndo se
limitam a, amdnia aquosa ou aminas aquosas, ou outros
sais inorganicos aquosos.

Opcionalmente, a composigdao vedante pode incluir ainda um

ou mais plastificantes. A composigao vedante pode
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compreender de 0 a 12 por cento em peso de um ou mais
plastificantes. Aqui se incluem e se divulgam todos os
valores individuais e subfaixas de 0 a 12 por cento em
peso; por exemplo, a porcentagem em peso de
plastificantes pode ser de um limite inferior de 0,1,
0,2, 0,3, 0,5, 1, 2, 3, 4, ou 5 por cento em peso até um
limite superior de 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 ou 12
por cento em peso. Por exemplo, a composig¢do vedante pode
compreender de 0 a 12 por cento em peso de um ou mais
plastificantes; ou na alternativa, a composigdo vedante
pode compreender de 0 a 10 por cento em peso de um ou
mais plastificantes; ou na alternativa, a composicgdo
vedante pode compreender de 0 a 7 por cento em peso de um
ou mais plastificantes; ou na alternativa, a composicado
vedante pode compreender de 0 a 6 por cento em peso de um
ou mais plastificantes. Tais plastificantes sao
obteniveis comercialmente com a denominacdo comercial
JAYFLEX™ de ExxonMobil Chemical Company, Texas, Estados
Unidos.

A composigdo vedante pode compreender de 25 a menos que
100 por cento em peso de dispersdo de poliuretano de
sblido ultra-elevado. Aqui se incluem e se divulgam todos
os valores individuais e subfaixas de 25 a menos que 100
por cento em peso; por exemplo, a porcentagem em peso de
dispersdo de poliuretano de sdélido ultra-elevado pode ser
de um limite inferior de 25, 30, 35, 45, 55, ou 65 por
cento em peso até um limite superior de 35, 45, 55, 65,
70, 80, 85, 90, 095, ou 100 por cento em peso. Por
exemplo, a composigdo vedante pode compreender de 35 a
menos que 100 por cento em peso de dispersdo de
poliuretano de sbélido ultra-elevado; ou na alternativa, a
composigdo vedante pode compreender de 45 a menos que 100
por cento em peso de dispersdo de poliuretano de sélido
ultra-elevado; ou na alternativa, a composicdo vedante
pode compreender de 55 a menos que 100 por cento em peso
de dispersdo de poliuretano de sélido ultra-elevado; ou

na alternativa, a composigdo vedante pode compreender de
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65 a menos que 100 por cento em peso de dispersdo de
poliuretano de sélido ultra-elevado.

A dispers3o de poliuretano de sbélido wultra-elevado
compreende (15 um primeiro componente compreendendo um
primeiro pré-polimero de poliuretano ou uma primeira
emulsdo de pré-polimero de poliuretano; (2) um segundo
componente compreendendo uma fase média selecionada do
grupo consistindo de uma segunda emulsdo de pré-polimero
de poliuretano, uma dispersdo de poliuretano de baixo
contelido de sdlidos, um latex-semente, e combinag¢des dos
mesmos; e (3) um extensor de cadeia. A dispersdo de
poliuretano de contetddo de sdélidos ultra-elevado pode ter
qualquer nimero de polimeros; por exemplo, a dispersao de
poliuretano de contelido de sélidos ultra-elevado pode
compreender pelo menos dois ou mais polimeros diferentes.
A dispersdo de poliuretano de contelGdo de sdlidos ultra-
elevado pode, por exemplo, compreender um primeiro
polimero e um segundo polimero. O primeiro polimero pode,
por exemplo, ser um primeiro poliuretano, e o segundo
polimero pode ser um segundo poliuretano, poliolefina,
poliacrilato, combina¢gdes dos mesmos, ou similares. A
dispersdo de poliuretano de conteldo de sélidos ultra-
elevado pode compreender de 5 a 95 por cento em peso do
primeiro polimero, e de 5 a 95 por cento em peso do
segundo polimero, baseado no peso total da dispersao de
poliuretano de conteGdo de sélidos ultra-elevado. Aqui se
incluem e se divulgam todos os valores individuais e
subfaixas de 5 a 95 por cento em peso; pcr exemplo, a
dispersdo de poliuretano de contelGdo de sdélidos ultra-
elevado pode compreender de 5 a 45 por cento em peso do
primeiro polimero, e de 55 a 95 por cento em peso do
segundo polimero, baseado no peso total da dispersdo de
poliuretano de contetGdo de sélidos ultra-elevado; ou na
alternativa, a dispersdo de poliuretano de contetdo de
s6lidos ultra-elevado pode compreender de 20 a 60 por
cento em peso do primeiro polimero, e de 40 a 80 por

cento em peso do segundo polimero, baseado no peso total
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da dispersdo de poliuretano de conteldo de sbélidos ultra-
elevado.

A dispersdo de poliuretano de conteldo de sdélidos ultra-
elevado pode compreender pelo menos 60 por cento em peso
de conteldo de sdélidos, excluindo o peso de qualquer
carga, baseado no peso total da dispersdo de poliuretano
de contetdo de sdélidos ultra-elevado. Aqui se incluem e
se divulgam todos os valores individuais e subfaixas de
pelo menos 60 por cento em peso; por exemplo, dispersédo
de poliuretano de contelGdo de sélidos ultra-elevado pode
compreender pelo menos 65 por cento em peso de conteldo
de sdélidos, excluindo o peso de qualquer carga, baseado
no peso total da dispersdo de poliuretano de conteddo de
sélidos ultra-elevado; ou na alternativa, a dispersdo de
poliuretano de conteido de sélidos ultra-elevado pode
compreender pelo menos 70 por cento em peso de conteldo
de sélidos, excluindo o peso de gualquer carga, baseado
no peso total da dispersdo de poliuretano de conteldo de
s6lidos ultra-elevado. A dispersdo de poliuretano de
contetdo de sdlidos ultra-elevado pode compreender menos
que 40 por cento em peso de agua, baseado no peso total
da dispersido de poliuretano de conteldo de sdélidos ultra-
elevado. Aqui se incluem e se divulgam todos os valores
individuais e subfaixas de menos gque 40 por cento em
peso; por exemplo, dispersdo de poliuretano de conteudo
de sbélidos ultra-elevado pode compreender menos gque 35
por cento em peso de &agua, baseado no peso total da
dispersdo de poliuretano de contetGdo de sdlidos ultra-
elevado; ou na alternativa, a dispersdo de poliuretano de
conteido de sélidos ultra-elevado pode compreender menos
que 30 por cento em peso de &agua, baseado no peso total
da dispersd@o de poliuretano de contelGdo de sdélidos ultra-
elevado. A dispersdo de poliuretano de contetGdo de
sb6lidos ultra-elevado pode, por exemplo, compreender pelo
menos dois didmetros médios volumétricos de tamanho de
particula; por exemplo, a dispersdo de poliuretano de

contetido de sdélidos wultra-elevado pode, por exemplo,
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compreender um primeiro didmetro médio volumétrico de
tamanho de particula, e um segundo didmetro médio
volumétrico de tamanho de particula. Quando aqui usado,
didmetro médio volumétrico de tamanho de particula
refere-se a
¥n;d;)) 3
Dy =

Zni

na qual D, é o didmetro médio volumétrico de tamanho de
particula, n; é o numero de particulas de didmetro d;; e
quando aqui usado, o Indice de polidispersdo (“PDI”)

refere-se a

2n;d;
2n;

Adicionalmente, a dispersdo de poliuretano de contetdo de
sb6lidos ultra-elevado pode compreender particulas tendo
um ou mais didmetros médios volumétricos de tamanho de
particula. O primeiro didmetro médio volumétrico de
tamanho de particula pode estar na faixa de 0,05 a 5,0
microns. Aqui se incluem e se divulgam todos os valores
individuais e subfaixas de 0,05 a 5 microns; por exemplo,
o primeiro didmetro médio volumétrico de tamanho de
particula pode estar na faixa de 0,07 a 1,0 micron; ou na
alternativa, o primeiro didmetro médio volumétrico de
tamanho de particula pode estar na faixa de 0,08 a 0,2
micron. O segundo didmetro médio volumétrico de tamanho
de particula pode estar na faixa de 0,05 a 5,0 microns.
Aqui se incluem e se divulgam todos os valores
individuais e subfaixas de 0,05 a 5 microns; por exemplo,
o segundo didmetro médio volumétrico de tamanho de
particula pode estar na faixa de 0,07 a 1,0 micron; ou na

alternativa, o segundo didmetro médio volumétrico de
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tamanho de particula pode estar na faixa de 0,08 a 0,2
micron. A dispers3o de poliuretano de conteiGdo de sdlidos
ultra-elevado pode ter uma distribuigdo de tamanho de
particula bimodal ou multimodal. A dispersdo de
poliuretano de conteldo de sélidos ultra-elevado pode ter
quaisquer distribui¢des de tamanhos de particulas; por
exemplo, a dispers3o de poliuretano de conteddo de
sélidos wultra-elevado pode ter uma distribuigdo de
tamanho de particula na faixa de 1:2 a 1:20, baseada na
porcentagem em volume do primeiro dil@metro médio
volumétrico de tamanho de particula para o segundo
didmetro médio volumétrico de tamanho de particula. Aqui
se incluem e se divulgam todos os valores individuais e
subfaixas de 1:2 a 1:20; por exemplo, a dispersdo de
poliuretano de contetido de sdlidos ultra-elevado pode ter
uma distribuic3o de tamanho de particula na faixa de 1:2
a 1:10, baseada na porcentagem em volume do primeiro
didmetro médio volumétrico de tamanho de particula para o
segundo didmetro médio volumétrico de tamanho de
particula; ou na alternativa, a dispersdo de poliuretano
de conteido de sbélidos ultra-elevado pode ter uma
distribuicdoc de tamanho de particula na faixa de 1:3 a
1:5, baseada na porcentagem em volume do primeiro
didmetro médio volumétrico de tamanho de particula para o
segundo didmetro médio volumétrico de tamanho de
particula. O didmetro médio volumétrico de tamanho de
particula e a distribuig8o de tamanho de particula séo
importantes fatores para a presente invengdo porque estes
fatores facilitam a produg¢do da dispersdo de poliuretano
de conteldo de sdlidos ultra-elevado inventiva mantendo
ao mesmo tempo viscosidades menores. A dispersdo de
poliuretano de conteldo de sélidos ultra-elevado pode ter
um indice de polidispersdo (M,/M,) na faixa de menos que
5. Agqui se incluem e se divulgam todos os valores
individuais e subfaixas na faixa de menos que 5; por
exemplo, a dispersdo de poliuretano de conteldo de

s6lidos ultra-elevado pode ter um indice de polidispersao
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(M,/M,) na faixa de menos que 3; ou na alternativa, a
dispersio de poliuretano de conteldo de sbélidos ultra-
elevado pode ter um indice de polidispersdo (M,/M.) na
faixa de menos que 2. A dispersdo de poliuretano de
conteddo de sbélidos ultra-elevado pode ter uma
viscosidade na faixa de menos que 5000 cps em 20 rpm a
21°C usando fuso #4 com viscosimetro de Brookfield. Aqui
se incluem e se divulgam todos os valores individuais e
subfaixas na faixa de menos que 5000 cps em 20 rpm a 21°C
usando fuso #4 com viscosimetro de Brookfield; por
exemplo, a dispersdo de poliuretano de contelGdo de
sélidos ultra-elevado pode ter uma viscosidade na faixa
de menos que 4000 cps em 20 rpm a 21°C usando fuso #4 com
viscosimetro de Brookfield; ou na alternativa, a
dispersdo de poliuretano de contelGdo de sdlidos ultra-
elevado pode ter uma viscosidade na faixa de menos que
3500 cps em 20 rpm a 21°C usando fuso #4 com viscosimetro
de Brookfield.

O primeiro componente pode ser um primeiro pré-polimero
de poliuretano ou uma primeira emulsdo de pré-polimero de
poliuretano.

Quando usado aqui, © termo ‘“primeiro pré-polimero de
poliuretano” refere-se a uma corrente contendo um
primeiro pré-polimero de poliuretano. O primeiro pré-
polimero de poliuretano ndo contém substancialmente
nenhum solvente orgdnico e tem também pelo menos dois
grupos isocianato por uma molécula. Quando usado aqui,
tal primeiro pré-polimero de uretano refere-se ainda a um
pré-polimero de poliuretano no qual o contetGdo de
solvente orgdnico no pré-polimero de poliuretano é de 10
por cento em peso ou menos baseado no peso total do
primeiro pré-polimero de poliuretano. Para eliminar a
etapa de remover o solvente orgdnico, o contelGdo do
solvente orgdnico pode, por exemplo, ser de 5 por cento
em peso ou menos baseado no peso total do primeiro pré-
polimero de poliuretano; ou na alternativa, o contelGdo do

solvente orgénico pode ser de 1 por cento em peso ou
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menos baseado no peso total do primeiro pré-polimero de
poliuretano; ou noutra alternativa, o conteido do
solvente orgdnico pode ser de 0,1 por cento em peso ou
menos baseado no peso total do primeiro pré-polimero de
poliuretano.

O peso molecular médio numérico do primeiro pré-polimero
de poliuretano usado na presente invengdo pode, por
exemplo, estar dentro dos limites da faixa de 1.000 a
200.000. Aqui se incluem e se divulgam todos os valores
individuais e subfaixas de 1.000 a 200.000; por exemplo,
o primeiro pré-polimero de poliuretano pode ter um peso
molecular médio numérico na faixa de 2.000 a 20.000. O
pré-polimero de poliuretano pode incluir ainda pequenas
gquantidades de isocianatos monoméricos.

O primeiro pré-polimero de poliuretano usado na presente
invencdo pode ser produzido por Qquaisquer processos
conhecidos convencionalmente, por exemplo, processo em
solucdo, processo hot melt, ou processo de misturagdo de
pré-polimero. Além disso, o primeiro pré-polimero de
poliuretano pode, por exemplo, ser produzido via um
processo de reagir um composto poliisocianato com um
composto contendo hidrogénio ativo e exemplos do mesmo
incluem (1) um processo de reagir um composto
poliisocianato com um composto poliol sem wusar um
solvente orgdnico, e (2) um processo de reagir um
composto poliisocianato com um composto poliol num
solvente orgdnico, seguido por remogdo do solvente.

Por exemplo, o composto poliisocianato pode reagir com um
composto contendo hidrogénio ativo numa temperatura na
faixa de 20°C a 120°C; ou na alternativa, na faixa de
30°C a 100°C, numa razdo equivalente de um grupo
isocianato para um grupo hidrogénio ativo de, por
exemplo, 1,1:1 a 3:1; ou na alternativa, de 1,2:1 a 2:1.
Na alternativa, o pré-polimero pode ser preparado com uma
guantidade em excesso de polidis facilitando assim a
producdo de grupos terminais hidroxila.

Por exemplo, opcionalmente, um grupo isocianato em
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excesso pode reagir com aminossilano, convertendo assim o
grupo terminal num grupo reativo outro que nao Jgrupo
isocianato, tal como um grupo alcoxi-silila.

O primeiro pré-polimero de poliuretano pode incluir ainda
mondmeros acrilicos, estirénicos ou vinilicos
polimerizéveis com um diluente, gue podem ser
polimerizados por polimerizagdo via radicais livres
através de um iniciador.

Exemplos do composto poliisocianato incluem diisocianato
de 2,4-tolileno, diisocianato de 2,6-tolileno,
diisocianato de m-fenileno, diisocianato de p-fenileno,
diisocianato de 4,4’-difenil-metano, diisocianato de

2,4'-difenil-metano, diisocianato de 2,2’'-difenil-metano,

diisocianato de 3,3’-dimetil-4,4'-bifenileno,
diisocianato de 3,3’ -dimetoxi-4,4’-bifenileno,
diisocianato de 3,3’-dicloro-4,4'-bifenileno,
diisocianato de 1,5-naftaleno, diisocianato de 1,5-
tetraidronaftaleno, diisocianato de tetrametileno,
diisocianato de 1,6-hexametileno, diisocianato de

dodecametileno, diisocianato de trimetil-hexametileno,
isocianato de 1,3- e 1,4-bis(metil isocianato),
diisocianato de xilileno, diisocianato de tetrametil-
xilileno, diisocianato de xilileno hidrogenado,
diisocianato de 1lisina, diisocianato de isoforona,
diisocianato de 4,4’'-diciclo-hexil-metano, diisocianato
de 3,3'-dimetil-4,4’-diciclo-hexil-metano, isémeros dos
mesmos, e/ou combinag¢des dos mesmos.

O composto contendo hidrogénio ativo usado para produzir
o primeiro pré-polimero de poliuretano usado na presente
invenc3o inclui, mas ndo se limita a, por exemplo, um
composto tendo peso molecular comparativamente elevado
(doravante referido como um primeiro composto de alto
peso molecular) e um composto tendo peso molecular
comparativamente baixo (doravante referido como um
primeiro composto de baixo peso molecular).

O peso molecular médio numérico do primeiro composto de

alto peso molecular pode, por exemplo, estar dentro dos
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limites de uma faixa de 300 a 20.000; ou na alternativa,
dentro dos limites de uma faixa de 500 a 5.000. O peso
molecular médio numérico do primeiro composto de baixo
peso molecular pode, por exemplo, ser menor que 300.
Estes compostos contendo hidrogénio ativo podem ser
usados sozinhos, ou duas ou mais espécies deles podem ser
usadas em combinagao.

Entre estes compostos contendo hidrogénio ativo, exemplos
do primeiro composto de alto peso molecular incluem, mas
nio se limitam a, poliésteres polidis aliféticos e
aromaticos, quaisquer poliésteres/poliéteres polidis
hibridos, poliéteres polidis baseados em PTMEG;
poliéteres polidis baseados em 6xido de etileno, &6xido de
propileno, ©6xido de butileno e misturas dos mesmos;
policarbonatos polidis; poliacetais polidis;
poliacrilatos polidbis; poliesteramidas polidbis;
politioéteres polidis; poliolefinas polidis tais como
polibutadienos polidis insaturados.

Pode ser usado, por exemplo, o poliéster poliol, poliéter
poliol, obtido pela reagdo de policondensagdo de um
glicol e um acido.

Exemplos do glicol que podem ser usados para obter o
poliéster poliol incluem, mas ndo se limitam a, etileno
glicol, propileno glicol, 1,2-propanodiol, 1,4-
butanodiol, 1,5-pentanodiol, 3-metil-1,5-pentanodiol,
1,6-hexanodiol, neopentil glicol, dietileno glicol,
trietileno -glicol, tetraetileno glicol, poli(glicol
etilénico), dipropileno glicol, tripropileno glicol, bis-
hidroxi-etoxi-benzeno, 1,4-ciclo-hexanodiol, 1,4-ciclo-
hexano-dimetanol, bisfenol A, mistura de 1,3- e 1,4-
ciclo-hexano-dimetanol (UNOXOL™-diol), bisfenol A
hidrogenado, hidroquinona, e adutos de 6xido de alquileno
dos mesmos.

Exemplos do &acido que podem ser usados para obter o
poliéster poliol incluem, mas ndo se limitam a, acido
succinico, acido adipico, &cido azelédico, A&cido sebacico,

dcido dodecano-dicarboxilico, anidrido maleico, é&cido
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fumarico, dcido 1,3-ciclopentano-dicarboxilico, acido
1,4-ciclo-hexano-dicarboxilico, &cido tereftdlico, &cido
isoftéalico, acido ftalico, acido 1,4-naftaleno-
dicarboxilico, &cido 2,5-naftaleno-dicarboxilico, &acido
2,6-naftaleno-dicarboxilico, acido naftalico, acido
bifenil-dicarboxilico, &cido 1,2-bis(fenoxi)etano-p,p’-

dicarboxilico, e anidridos ou derivados formadores de

ésteres destes &cidos dicarboxilicos; e Aacido p-
hidroxibenzbico, acido p- (2-hidroxietoxi) benzdico e
derivados formadores de ésteres destes acidos

hidroxicarboxilicos.

Igualmente, pode ser usado um poliéster obtido pela
reacdo de polimerizagdo por abertura de anel de um
composto éster ciclico tal como a—caprolactona, e co-
poliésteres do mesmo.

Os poliésteres polidis também podem ser produzidos por
transesterificacdo dos didis e tridis acima mencionados
com metil ésteres de A&cidos graxos contendo grupo
hidroxi.

Exemplos do poliéster poliol incluem, mas ndo se limitam
a, compostos obtidos pela reagdo de poliadigao de uma ou
mais espécies de compostos tendo pelo menos dois &atomos
de hidrogénio ativo tais como etileno glicol, dietileno
glicol, trietileno glicol, propileno glicol, trimetileno
glicol, 1,3-butanodiol, 1,4-butanodiol, 1,6-hexanodiol,
neopentil glicol, glicerina, trimetilol etano, trimetilol
propano, sorbitol, sacarose, etilenodiamina, dietileno
triamina, triisopropanolamina, pirogalol, acido di-
hidroxi benzdico, acido hidroxiftélico, e 1,2,3-
propanotritiol com uma ou mais espécies dentre &xido de
etileno, 6xido de propileno, 6xido de butileno, 6xido de
estireno, epicloridrina, e tetraidrofurano.

Exemplos do policarbonato poliol incluem, mas ndo se
limitam aos compostos obtidos pela reagdo de glicdis tais
como 1,4-butanodiol, 1,6-hexanodiol, e dietileno glicol,
com carbonato de difenila e fosgénio.

Entre os compostos contendo hidrogénio ativo, o primeiro
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composto de baixo peso molecular €& um composto que tem
pelo menos dois hidrogénios ativos por uma molécula e tem
um peso molecular médio numérico de menos que 300, e
exemplos do mesmo incluem, mas ndo se limitam a,
componentes glicdis usados como matérias-primas do
poliéster poliol; compostos poliidroxilicos tais como
glicerina, trimetilol etano, trimetilol propano,
sorbitol, e pentaeritritol; e compostos aminas tais como
etilenodiamina, 1,6-hexametileno diamina, piperazina,

2,5-dimetil piperazina, isoforona diamina, 4,4’'-diciclo-

hexil metano diamina, 3,3'"-dimetil-4,4’'-diciclo-hexil
metano diamina, 1,4-ciclo-hexano diamina, 1,2-
propanodiamina, hidrazina, dietileno triamina, e

trietileno tetra-amina.

O primeiro pré-polimero de uretano pode incluir ainda um
grupo hidrofilico. Quando aqui usado, o termo “grupo
hidrofilico” refere-se a um grupo hidrofilico anidnico
(por exemplo, grupo carboxila, grupo &acido sulfdnico, ou
grupo &cido fosfdérico), ou um grupo hidrofilico catidnico
(por exemplo, grupo amino tercidrio, ou grupo amino
gquaterndrio), ou um grupo hidrofilico ndo idnico (por
exemplo, um grupo composto de uma unidade de repetigdo de
6xido de etileno, ou um grupo composto de uma unidade de
repeticdo de 6xido de etileno e uma unidade de repetigdo
de outro 6xido de alguileno).

Dentre os grupos hidrofilicos, pode ser, por exemplo,
preferido um grupo hidrofilico n3o idénico tendo uma
unidade de repetigdo de 6xido de etileno porque a emulsao
de poliuretano finalmente obtida tem excelente
compatibilidade com outras espécies de emulsdes. A
introducdo de um grupo carboxila e/ou de um grupo &acido
sulfénico é eficaz para preparar o tamanho de particula
mais fino.

O grupo idnico refere-se a um grupo funcicnal capaz de
servir como um grupo idnico hidrofilico gque contribua
para autodispersdo em &agua por neutralizagdo, provendo

estabilidade coloidal durante o processamento contra
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aglomeragdo; estabilidade durante transporte,
armazenamento e formulagdo com outros aditivos. Estes
grupos hidrofilicos também podem introduzir propriedades
especificas de aplicagdo tal como aderéncia.

Quando o grupo idnico é um grupo anidénico, o
neutralizador usado na neutralizagdo inclui, por exemplo,
bases n3o volateis tais como hidrdxido de sédio e
hidréxido de potéssio; podem ser usadas bases voléateis
tais como aminas tercidrias (por exemplo, trimetilamina,
trietilamina, dimetil etanolamina, metil dietanolamina, e
trietanolamina) e aménia.

Quando o grupo idnico €& um grupo catidnico, o
neutralizador wutilizédvel inclui, por exemplo, &acidos
inorgénicos tais como &dcido cloridrico, &acido sulfirico,
e &cido nitrico; e A&cidos orgdnicos tails como &cido
férmico e &cido acético.

A neutralizacdo pode ser executada antes, durante ou apds
a polimerizagdo do composto tendo um grupo idnico.
Alternativamente, a neutralizagdo pode ser executada
durante ou apds a reagao de polimerizagdo de poliuretano.
Para introduzir um grupo hidrofilico no primeiro pré-
polimero de poliuretano, pode-se usar como um composto
contendo hidrogénio ativo, um composto gque tenha pelo
menos um &atomo de hidrogénio ativo por uma molécula e
tenha também o grupo hidrofilico acima. Exemplos do
composto que tenha pelo menos um &tomo de hidrogénio
ativo por uma molécula e tenha também o grupo hidrofilico
acima, incluem: (1) compostos contendo grupo acido
sulfbénico tais como &cido 2-oxietano sulfdnico, acido
fenol sulfénico, &cido sulfobenzdico, A&cido 5-sulfo-
isoftdlico, &cido sulfanilico, &acido 1,3-fenilenodiamina-
4,6-di-sulfbnico, e derivados dos mesmos, ou poliésteres
polidis obtidos copolimerizando os mesmos; (2) compostos
contendo &cido carboxilico tais como acido 2,2-dimetilol
propidnico, acido 2,2-dimetilol butirico, acido
dioximaleico, &cido 2,6-dioxibenzdéico, e é&cido 3,4-

diaminobenzdico, e derivados dos mesmos, ou poliésteres
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polidis obtidos copolimerizando os mesmos; COMpPOStos
contendo grupo amino tercidrio tais como metil
dietanolamina, butil dietanolamina, e alquil
diisopropanolamina, e derivados dos mesmos, ou
poliésteres polidis obtidos copolimerizando os mesmos;
(3) produtos de reagdo dos compostos contendo grupo amino
tercidrio acima, ou derivados dos mesmos, ou poliésteres
polidéis obtidos copolimerizando o©0s mesmos, com agentes
gquaternizadores tais como cloreto de metila, brometo de
metila, &cido dimetil sulfirico, &cido dietil sulfdrico,
cloreto de benzila, brometo de benzila,
etilenocloridrina, etilenobromidrina, epicloridrina, e
bromo butano; (4) compostos contendo grupo ndo idnico tal
como polioxietileno glicol ou copolimero de
polioxietileno/polioxipropileno glicol, que tenha pelo
menos 30% em peso de uma unidade de repetigdo de éxido de
etileno e pelo menos um hidrogénio ativo no polimero e
tenha também um peso molecular de 300 a 20.000,
copolimero de polioxietileno/polioxibutileno glicol,
copolimero de polioxietileno/polioxialquileno glicol, e
monoalquil éter dos mesmos, ou poliésteres/poliéteres
polidéis obtidos copolimerizando ©s mesmos; e (5)
combinagdes dos mesmos.

O segundo componente pode ser selecionado do grupo
consistindo de um segundo pré-polimero de poliuretano,
uma segunda emulsdo de pré-polimero de poliuretano, uma
dispersdo de poliuretano de baixo contetGdo de sdlidos, um
latex-semente, e combina¢des dos mesmos.

Quando usado aqui, o termo ‘“segunda emulsdo de pré-
polimero de poliuretano” refere-se a um corrente contendo
um segundo pré-polimero de poliuretano. O segundo pré-
polimero de poliuretano ndo contém substancialmente
nenhum solvente orgdnico e tem também pelo menos dois
grupos isocianato por uma molécula. Quando usado aqui,
tal segundo pré-polimero de poliuretano refere-se ainda a
um pré-polimero de poliuretano no qual o conteGdo do

solvente orgdnico no pré-polimero de poliuretano é de 10%
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em peso ou menos baseado no peso total do segundo pré-
polimero de poliuretano. Para eliminar a etapa de remover
o solvente orginico, o contetdo do solvente organico
pode, por exemplo, ser de 5 por cento em peso OU MeENos
baseado no peso total do segundo pré-polimero de
poliuretano; ou na alternativa, o conteido do solvente
orgdnico pode ser de 1 por cento em peso ou menos baseado
no peso total do segundo pré-polimero de poliuretano; ou
noutra alternativa, o conteido do solvente orgdnico pode
ser de 0,1 por cento em peso ou menos baseado no peso
total do segundo pré-polimero de poliuretano.

O peso molecular médio numérico do segundo pré-polimero
de poliuretano usado na presente invengdo pode, por
exemplo, estar dentro dos limites da faixa de 1.000 a
200.000. Aqui se incluem e se divulgam todos os valores
individuais e subfaixas de 1.000 a 200.000; por exemplo,
o segundo pré-polimero de poliuretano pode ter um peso
molecular médio numérico na faixa de 2.000 a cerca de
20.000. O pré-polimero de poliuretano pode incluir ainda
pequenas quantidades de isocianatos monoméricos.

O segundo pré-polimero de poliuretano usado na presente
invencdo pode ser preoduzido Ppor guaisquer processos
conhecidos convencionalmente, por exemplo, processo em
solugdo, processo hot melt, ou processo de misturagdo de
pré-polimero. Além disso, o segundo pré-polimero de
uretano pode, por exemplo, ser produzido via um processo
de reagir um composto poliisocianato com um composto
contendo hidrogénio ativo e exemplos do mesmo incluem (1)
um processo de reagir um composto poliisocianato com um
composto poliol sem usar um solvente orgdnico, e (2) um
processo de reagir um composto poliisocianato com um
composto poliol num solvente orgdnico, seguido por
remogdo do solvente. O pré-polimero final pode terminar
por NCO ou OH.

Por exemplo, o composto poliisocianato pode reagir com um
composto contendo hidrogénio ativo numa temperatura na

faixa de 20°C a 120°C; ou na alternativa, na faixa de
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30°C a 100°C, numa razdo equivalente de um grupo
isocianato para um grupo hidrogénio ativo de, por
exemplo, 1,1:1 a 3:1; ou na alternativa, de 1,2:1 a 2:1.
Na alternativa, o pré-polimero pode ser preparado com uma
gquantidade em excesso de polidis facilitando assim a
producgdo de polimeros com terminais hidroxila.

Por exemplo, opcionalmente, um grupo isocianato em
excesso pode reagir com aminossilano, convertendo assim o
grupo terminal num grupo reativo outro que ndo grupo
isocianato, tal como um grupo alcoxi-silila.

O segundo pré-polimero de poliuretano pode incluir ainda
mondmeros acrilicos, estirénicos ou vinilicos
polimerizaveis com um diluente, que podem ser
polimerizados por polimerizagdo via radicais livres
através de um iniciador.

Exemplos do composto poliisocianato incluem diisocianato
de 2,4-tolileno, diisocianato de 2,6-tolileno,
diisocianato de m-fenileno, diisocianato de p-fenileno,
diisocianato de 4,4’-difenil-metano, diisocianato de

2,4’ -difenil-metano, diisocianato de 2,2’-difenil-metano,

diisocianato de 3,3’-dimetil-4,4’'-bifenileno,
diisocianato de 3,3"-dimetoxi-4,4’'-bifenileno,
diisocianato de 3,3’ ~-dicloro-4,4'-bifenileno,
diisocianato de 1,5-naftaleno, diisocianato de 1,5-
tetraidronaftaleno, diisocianato de tetrametileno,
diisocianato de 1, 6-hexametileno, diisocianato de

dodecametileno, diisocianato de trimetil—hexametileno,
isocianato de 1,3- e 1,4-bis(metil isocianato),
diisocianato de xilileno, diisocianato de tetrametil-
xilileno, diisocianato de xilileno hidrogenado,
diisocianato de 1lisina, diisocianato de isoforona,
diisocianato de 4,4’-diciclo-hexil-metano, diisocianato
de 3,3’-dimetil-4,4’'-diciclo-hexil-metano, isbémeros dos
mesmos, e/ou combinagdes dos mesmos.

O composto contendo hidrogénio ativo usado para produzir
o segundo pré-polimero de poliuretano usado na presente

inven¢do inclui, mas ndo se limita a, por exemplo, um
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composto tendo peso molecular comparativamente elevado
(doravante referido como um segundo composto de alto peso
molecular) e um composto tendo . peso molecular
comparativamente baixo (doravante referido como um
segundo composto de baixo peso molecular).

O peso molecular médio numérico do segundo composto de
alto peso molecular pode, por exemplo, estar dentro dos
limites de uma faixa de 300 a 20.000; ou na alternativa,
dentro dos limites de uma faixa de 500 a 5.000. O peso
molecular médio numérico do segundo composto de baixo
peso molecular pode, por exemplo, ser menor que 300.
Estes compostos contendo hidrogénio ativo podem ser
usados sozinhos, ou podem ser usadas duas ou mais
espécies deles em combinagdo.

Entre estes compostos contendo hidrogénio ativo, exemplos
do segundo compostc de alto peso molecular incluem, mas
ndo se limitam a, poliésteres polidis alifaticos e
aromdticos incluindo poliésteres polidis baseados em
caprolactona, quaisquer poliésteres/poliéteres poliéis
hibridos, poliéteres polidis baseados em PTMEG;
poliéteres polidis baseados em 6xido de etileno, oxido de
propileno, ©&xido de butileno e misturas dos mesmos;
policarbonatos polidis; poliacetais polidis;
poliacrilatos polidis; poliesteramidas polidis;
politioéteres polidis; poliolefinas polidis tais como
polibutadienos polidis saturados ou insaturados.

Pode ser usado, por exemplo, o poliéster poliol, poliéter
poliol, obtido pela reagdao de policondensagdao de um
glicol e um &cido.

Exemplos do glicol que podem ser usados para obter o
poliéster poliol incluem, mas ndo se limitam a, etileno
glicol, propileno glicol, 1,3-propanodiol, 1,4-
butanodiol, 1,5-pentanodiol, 3-metil-1,5-pentanodiol,
1, 6-hexanodiol, neopentil glicol, dietileno glicol,
trietileno glicol, tetraetileno glicol, poli(glicol
etilénico), dipropileno glicol, tripropileno glicol, bis-

hidroxi-etoxi-benzeno, l,4-ciclo-hexanodiol, 1l,4-ciclo-
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hexano-dimetanol, bisfenol A, mistura de 1,3- e 1,4-
ciclo-hexano-dimetanol (UNOXOL™-diol), bisfenol A
hidrogenado, hidroquinona, e adutos de &6xido de alquileno
dos mesmos.

Exemplos do 4&cido gque podem ser usados para obter o
poliéster poliol incluem, mas ndo se limitam a, &acido
succinico, acido adipico, &cido azeléaico, &acido sebéacico,
dcido dodecano-dicarboxilico, anidrido maleico, A&cido
fumérico, dcido 1,3-ciclopentano-dicarboxilico, acido
1,4-ciclo-hexano-dicarboxilico, acido tereftdlico, &cido
isoftéalico, dcido ftalico, acido 1,4-naftaleno-
dicarboxilico, &cido 2,5-naftaleno-dicarboxilico, &cido
2,6-naftaleno-dicarboxilico, acido naftalico, acido
bifenil-dicarboxilico, @&cido 1,2-bis(fenoxi)etano-p,p’-

dicarboxilico, e anidridos ou derivados formadores de

ésteres destes 4&cidos dicarboxilicos; e A&cido p-
hidroxibenzdico, acido p- (2-hidroxietoxi)benzdico e
derivados formadores de ésteres destes acidos

hidroxicarboxilicos.

Igualmente, pode ser usado um poliéster obtido pela
reacd3o de polimerizagdo por abertura de anel de um
composto éster ciclico tal como e-caprolactona, e co-
poliésteres do mesmo.

Os poliésteres polidis também podem ser produzidos por
transesterificacdo dos didéis e tridis acima mencionados
com metil ésteres de a&acidos graxos contendo grupo
hidroxi.

Exemplos do poliéster poliol incluem, mas ndo se limitam
a compostos obtidos pela reagdo de poliadigdo de uma ou
mais espécies de compostos tendo pelo menos dois &tomos
de hidrogénio ativo tais como etileno glicol, dietileno
glicol, trietileno glicol, propileno glicol, trimetileno
glicol, 1,3-butanodiol, 1,4-butanodiol, 1,6-hexanodiol,
neopentil glicol, glicerina, trimetilol etano, trimetilol
propano, sorbitol, sacarose, etilenodiamina, dietileno
triamina, triisopropanolamina, pirogalol, dcido di-

hidroxi benzdico, acido hidroxiftalico, e 1,2,3-
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propanotritiol com uma ou mais espécies dentre 6xido de
etileno, 6xido de propileno, 6xido de butileno, &xido de
estireno, epicloridrina, e tetraidrofurano.

Exemplos do policarbonato poliol incluem, mas ndo se
limitam aos compostos obtidos pela reagdo de glicdis tais
como 1,4-butanodiol, 1,6-hexanodiol, e dietileno glicol,
com carbonato de difenila e fosgénio.

Entre os compostos contendo hidrogénio ativo, o segundo
composto de baixo peso molecular € um composto gque tem
pelo menos dois hidrogénios ativos por uma molécula e tem
um peso molecular médio numérico de menos que 300, e
exemplos do mesmo incluem, mas ndo se limitam a,
componentes glicdis wusados como matérias-primas do
poliéster poliol; compostos poliidroxilicos tais como
glicerina, trimetilol etano, trimetilol propano,
sorbitol, e pentaeritritol; e compostos aminas tais como
etilenodiamina, 1,6-hexametileno diamina, piperazina,

2,5-dimetil piperazina, isoforona diamina, 4,4'-diciclo-

hexil metano diamina, 3,3’-dimetil-4,4’-diciclo-hexil
metano diamina, 1,4-ciclo-hexano diamina, 1,2-
propanodiamina, hidrazina, dietileno triamina, e

trietileno tetra-amina.

O segundo pré-polimero de uretano pode incluir ainda um
grupo hidrofilico. Quando aqui usado, o termo “grupo
hidrofilico” refere-se a um grupo hidrofilico anidnico
(por exemplo, grupo carboxila, grupo &acido sulfdnico, ou
grupo &cido fosfdrico), ou um grupo hidrofilico catidnico
(por exemplo, grupo amino tercidrio, ou grupo amino
quaterndrio), ou um grupo hidrofilico ndo ibénico (por
exemplo, um grupo composto de uma unidade de repetigdo de
6xido de etileno, ou um grupo composto de uma unidade de
repeticdo de éxido de etileno e uma unidade de repetigao
de outro 6xido de alquileno).

Dentre os grupos hidrofilicos, pode ser, por exemplo,
preferido um grupo hidrofilico ndo idnico tendo wuma
unidade de repetigdo de &xido de etileno porque a emulsédo

de poliuretano finalmente obtida tem excelente
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compatibilidade com outras espécies de emulsdes. A
introducdo de um grupo carboxila e/ou de um grupo &acido
sulfénico é eficaz para preparar o tamanho de particula
mais fino.

O grupo iénico refere-se a um grupo funcional capaz de
servir como um grupo idnico hidrofilico gque contribua
para autodispersdo em &gua por neutralizagdo, provendo
estabilidade coloidal durante o processamento contra
aglomeracdo; estabilidade durante transporte,
armazenamento e fecrmulagdo com outros aditivos. Estes
grupos hidrofilicos também podem introduzir propriedades
especificas de aplicagdo tal como aderéncia.

Quando o grupo idnico é um grupo anidnico, o
neutralizador usado na neutralizagdo inclui, por exemplo,
bases ndo volateis tais como hidrdéxido de sbédio e
hidréxido de potéassio; podem ser usadas bases volateis
tais como aminas tercidrias (por exemplo, trimetilamina,
trietilamina, dimetil etanolamina, metil dietanolamina, e
trietanolamina) e amdnia.

Quando o grupo ibnico €é um grupo catidnico, o
neutralizador utilizdvel inclui, por exemplo, A&cidos
inorganicos tais como acido cloridrico, &acido sulfirico,
e Aacido nitrico; e A&cidos orgdnicos tais como Aacido
férmico e a&cido acético.

A neutralizagdo pode ser executada antes, durante ou apds
a polimerizagdo do composto tendo um grupo idnico.
Alternativamente, a neutralizag¢do pode ser executada
durante ou apds a reagdo de polimerizacdo de poliuretano.
Para introduzir um grupo hidrofilico no segundo pré-
polimero de poliuretano, pode-se usar como um composto
contendo hidrogénio ativo, um composto que tenha pelo
menos um atomo de hidrogénio ativo por uma molécula e
tenha também o grupo hidrofilico acima. Exemplos do
composto que tenha pelo menos um &atomo de hidrogénio
ativo por uma molécula e tenha também o grupo hidrofilico
acima, incluem: (1) compostos contendo grupo acido

sulfdnico tais como &cido 2-oxietano sulfénico, A&cido
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fenol sulfdnico, &cido sulfobenzdéico, &cido 5-sulfo-
isoftédlico, &cido sulfanilico, é&acido 1,3-fenilenodiamina-
4,6-di-sulfbnico, e derivados dos mesmos, ou poliésteres
polidis obtidos copolimerizando os mesmos; (2) compostos
contendo &cido carboxilico tais como acido 2,2-dimetilol
propidnico, acido 2,2-dimetilol butirico, acido
dioximaleico, é&acido 2,6-dioxibenzdico, e Aacido 3,4-
diaminobenzdico, e derivados dos mesmos, ou poliésteres
polidis obtidos copolimerizando oS mesmos; COmMpPOStos
contendo grupo amino terciario tais como metil
dietanolamina, butil dietanolamina, e alquil
diisopropanolamina, e derivados dos mesmos, ou
poliésteres polidis obtidos copolimerizando os mesmos;
(3) produtos de reagdo dos compostos contendo grupo amino
tercidrio acima, ou derivados dos mesmos, ou poliésteres
polidis obtidos copolimerizando os mesmos, com agentes
quaternizadores tais como cloreto de metila, brometo de
metila, &cido dimetil sulfirico, &cido dietil sulfidrico,
cloreto de benzila, brometo de benzila,
etilenocloridrina, etilenobromidrina, epicloridrina, e
bromo butano; (4) compostos contendo grupo ndo idnico tal
como polioxietileno glicol ou copolimero de
polioxietileno/polioxipropileno glicol, gque tenha pelo
menos 30% em peso de uma unidade de repetigdo de 6xido de
etileno e pelo menos um hidrogénio ativo no polimero e
tenha também um peso molecular de 300 a 20.000,
copolimero de polioxietileno/polioxibutileno glicol,
copolimero de polioxietileno/polioxialquileno glicol, e
monoalquil éter dos mesmos, ou poliésteres/poliéteres
polidis obtidos copolimerizando os mesmos; e (5)
combina¢des dos mesmos.

Quando usado aqui, o termo “dispersdao de poliuretano de
baixo contelido de sdbélidos” refere-se a uma dispersdo de
poliuretano contendo menos que 60 por cento em peso de
particulas de poliuretano, baseado no peso total da
dispersdo de poliuretano. Aqui se incluem e se divulgam

todos as subfaixas e valores individuais de menos que 60
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por cento em peso; por exemplo, menos que 50 por cento em
peso; ou na alternativa, menos que 40 por cento em peso.
A dispersd3o de poliuretano de baixo contetdo de sdélidos
pode ter uma didmetro médio volumétrico de tamanho de
particula; por exemplo, a dispersdo de poliuretano de
baixo contetido de sélidos pode ter uma didmetro médio
volumétrico de tamanho de particula na faixa de 0,04 a
5,0 microns. Aqui se incluem e se divulgam todos os
valores individuais e subfaixas de 0,04 a 5 microns; por
exemplo, a dispersdo de poliuretano de baixo conteldo de
s6lidos pode ter um didmetro médio volumétrico de tamanho
de particula na faixa de 0,07 a 1,0 micron; a dispersao
de poliuretano de baixo contelGdo de sélidos pode ter um
difmetro médio volumétrico de tamanho de particula na
faixa de 0,08 a 2,0 microns. A dispersdo de poliuretano
de Dbaixo conteido de sbélidos pode ter qualquer
polidispersdo; por exemplo, a dispersdo de poliuretano de
baixo conteldo de sdélidos pode ter uma polidispersdo na
faixa de 1 a 20. Aqui se incluem e se divulgam todos os
valores individuais e subfaixas de 1 a 20; por exemplo, a
dispersdo de poliuretano de baixo contettdo de sdélidos
pode ter uma polidispersdo na faixa de 1 a 10; ou na
alternativa, a dispersdo de poliuretano de baixo contetdo
de sdélidos pode ter uma polidispersdo na faixa de 1 a 2.

Quando . aqui usado, o termo “latex-semente” refere-se a
dispersdes, suspensdes, emulsdes, ou latexes de
poliolefinas tais como polietileno e polipropileno,
epbxis, silicio, estireno, acrilato, butadieno, isopreno;
acetato de vinila, ou copolimeros dos mesmos. Quando aqui
usado, o termo “latex-semente” pode, por exemplo,
referir-se ainda a emulsdes de poli(acetato de wvinila),
poli(etileno/acetato de vinila), poliacrilico, ou
poli(acrilico/butadieno) ; a dispersdes aguosas de
ionémeros de polioclefina e polietileno; ou a vVvarias
dispersdes aquosas de poliuretano, poliéster, poliamida,
resina epdxi, copolimeros dos mesmos, ou 1ligas dos

mesmos. O latex-semente pode ter uma didmetro médio
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volumétrico de tamanho de particula; por exemplo, a
dispersdo de poliuretano de baixo conteGdo de sdélidos
pode ter uma didmetro médio volumétrico de tamanho de
particula na faixa de 0,05 a 5,0 microns. Aqui se incluem
e se divulgam todos os valores individuais e subfaixas de
0,05 a 5 microns; por exemplo, o latex-semente pode ter
um didmetro médio volumétrico de tamanho de particula na
faixa de 0,07 a 1,0 micron; ou na alternativa, o latex-
semente pode ter um didmetro médio volumétrico de tamanho
de particula na faixa de 0,08 a 2,0 microns. O latex-
semente pode ter uma distribuigdo de tamanho de particula
bimodal ou multimodal. O latex-semente pode ter qualquer
polidispersdo; por exemplo, o latex-semente pode ter uma
polidispersdo na faixa de 1 a 20. Aqui se incluem e se
divulgam todos os valores individuais e subfaixas de 1 a
20; por exemplo, o) latex-semente pode ter uma
polidispersdo na faixa de 1 a 10; ou na alternativa, o
latex-semente pode ter uma polidispersdo na faixa de 1 a
2. Pode-se empregar qualquer método convencional para
preparar tais dispersdes, suspensodes, emulsdes, ou
latexes. Tais métodos convencionalis incluem, mas nao se
limitam a, polimerizagdo em emulsdo, polimerizagdo em
suspensdo, polimerizagdo em micro-emulsdo, em mini-
emulsdo, ou em dispersao.

Quando aqui usado, o termo “tensocativo” refere-se a
qualquer composto que reduz a tensdo superficial gquando
dissolvido em &dgua ou em solugdes aquosas, ou que reduz a
tensdo interfacial entre dois 1liquidos, ou entre um
liquido e um sélido. Os tensoativos Uteis para preparar
uma dispersdo estdvel na pratica da presente invengdo
podem ser tensoativos catidnicos, tensoativos anidnicos,
tensoativos zuiteridnicos, ou tensocativos n3oc idnicos.
Exemplos de tensoativos anidnicos incluem, mas ndo se
limitam a, sulfonatos, carboxilatos, e fosfatos. Exemplos
de tensoativos catidnicos incluem, mas ndo se limitam a,
aminas quaterndrias. Exemplos de tensoativos ndo idnicos

incluem, mas ndo se limitam a, copolimeros em blocos



10

15

20

25

30

35

33

contendo éxido de etileno e tensoativos de silicone, tais
como &lcool etoxilado, &cido graxo etoxilado, derivado de
sorbitan, derivado de lanolina, nonil fenol etoxilado ou
polissiloxano alcoxilado. Além disso, os tensoativos
podem ser ou tensoativos externos ou tensoativos
internos. Tensoativos externos sdo tensoativos que nao
reagem quimicamente no polimero durante a preparagao da .
dispersao. Exemplos de tensoativos externos Gteis
incluem, mas nd3o se limitam a, sais de acido dodecil
benzeno sulfdénico, e sais de &cido 1lauril sulfdnico.
Tensoativos internos sao tensoativos que reagem
quimicamente no polimero durante a preparagdao da
dispersdo. Exemplos de tensoativos internos dteis aqui,
incluem, mas nd3o se limitam a, &cido 2,2-dimetilol
propidnico e seus sais, sais de ambdnio quaternizados, e
espécies hidrofilicas tais como poli(éxido de etileno)
polidis.

Tipicamente, os pré-polimeros de poliuretano sdo de
cadeia estendida via um extensor de cadeia. Com a
presente invengdo, pode ser usado qualquer extensor de
cadeia conhecido como Util para aqueles de treino
habitual na técnica de preparar poliuretanos.
Tipicamente, tais extensores de cadeia tém um peso
molecular de 30 a 500 e tém pelo menos dois grupos
contendo hidrogénio ativo. As poliaminas forma uma classe
preferida de extensores de cadeia. Outros materiais,
particularmente &gua, podem funcionar para estender
comprimento de cadeia e portanto sdo extensores de cadeia
para os propdsitos da presente invengdo. Particularmente,
prefere-se que o extensor de cadeia seja &agua ou uma
mistura de &gua e uma amina tal como, por exemplo,
polipropileno glicdis aminados tais como JEFFAMINE D-400
de Huntsman Chemical Company, amino etil piperazina, 2-
metil piperazina, 1,5-diamino-3-metil-pentano, isoforona
diamina, etileno diamina, dietileno triamina, trietileno
tetramina, trietileno pentamina, etanolamina, lisina e

qualquer uma de duas formas estereoisoméricas e sais da
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mesma, hexanodiamina, hidrazina e piperazina. Na pratica
da presente invencdo, o extensor de cadeia pode ser usado
como uma solucdo de extensor de cadeia em &gua.

Exemplos do extensor de cadeia usado na presente invengao
incluem A&gua; diaminas tais como etilenodiamina, 1,2-
propanodiamina, 1,6-hexametilenodiamina, piperazina, 2-
metil piperazina, 2,5-dimetil piperazina, isoforona

diamina, 4,4’-diciclo-hexil-metanodiamina, 3,3’-dimetil-

4,4’ -diciclo-hexil-metanodiamina, 1,2-ciclo-
hexanodiamina, 1,4-ciclo-hexanodiamina, aminoetil-
etanolamina, aminopropil-etanolamina, amino-hexil-
etanolamina, aminoetil-propanolamina, aminopropil-

propanolamina, e amino-hexil propanolamina; poliaminas
tais como dietileno triamina, dipropileno triamina, e
trietileno tetramina; hidrazinas; hidrazidas de acido.
Estes extensores de cadeia podem ser usados sozinhos ou
combinados.

A dispers3o de poliuretano de contetGdo dito ultra-elevado
pode ser produzida via método continuo; ou na
alternativa, ela pode ser produzida via processo por
bateladas.

Na producdo da dispersdo de poliuretano de conteddo dito
ultra-elevado, o método para produzir tal dispersdo de
poliuretano de conteldo dito ultra-elevado apropriada
para aplicac¢des vedantes inclui as seguintes etapas: (1)
prover uma primeira corrente compreendendo um primeiro
pré-polimero de poliuretano ou uma primeira emulsdo de
pré-polimero de poliuretano; (2) prover uma segunda
corrente sendo uma fase média selecionada do grupo
consistindo de: um segundo pré-polimero de poliuretano,
uma segunda emulsdo de pré-polimero de poliuretano, uma
dispersdo de poliuretano, uma emulsdo de latex-semente,
ou combinacdes dos mesmos; (3) juntar continuamente a
primeira corrente com a segunda corrente opcionalmente na
presenga de um extensor de cadeia; e (4) formar, dessa
maneira, uma dispersdo de poliuretano tendo um contetdo

de sélidos de pelo menos 60 por cento em peso do contetdo
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de sélidos, preferivelmente 65 por cento em peso de
contetido de sélidos, baseado no peso total da dispersédo
de poliuretano de contelddo ultra-elevado de sdélidos, e
uma viscosidade na faixa de menos que 5000 cps em 20 rpm
a 21°C usando fuso #4 com viscosimetro de Brookfield.
Numa produc¢do alternativa da dispersdo de poliuretano de
contetldo dito ultra-elevado, o método para produzir tal
dispersdo de poliuretano de conteldo dito ultra-elevado
apropriada para aplicagdes vedantes inclui as seguintes
etapas: (1) prover uma primeira corrente compreendendo um
primeiro pré-polimero de poliuretano ou uma primeira
corrente de pré-polimero de poliuretano; (2) prover uma
segunda corrente sendo uma fase média; (3) Jjuntar
continuamente a primeira corrente com a segunda corrente
opcionalmente na presenga de um  tensoativo numa
temperatura na faixa de 10°C a 70°C, sendo que a razdo da
primeira corrente para a segunda corrente estd na faixa
de 0,1 a 0,6; e sendo que opcionalmente o tensoativo esté
presente numa faixa de concentragdao de 0,1 a 3,0 por
cento, baseado no peso total da primeira corrente, da
segunda corrente, e do tensoativo; (4) formar, dessa
maneira, uma dispersdo de poliuretano de contetdo ultra-
elevado de sbélidos tendo um conteido de sélidos de pelo
menos 60 por cento em peso dos ditos sdélidos,
preferivelmente 65 por cento em peso de contetdo de
sbélidos, baseado no peso total da dispersao de
poliuretano de contelGdo ultra-elevado de sdélidos, e uma
viscosidade na faixa de menos que 5000 cps em 20 rpm a
21°C usando fuso #4 com viscosimetro de Brookfield.
Referindo-se a Figura 1, uma primeira corrente
compreendendo um primeiro pré-polimero de poliuretano,
opcionalmente um tensoativo, e opcionalmente &agua, é
alimentada num misturador, por exemplo um misturador OAKS
ou um misturador IKA ou aqueles misturadores divulgados
no pedido de ©patente serial U.S. ne° 60/875.657,
depositado em 19 de dezembro de 2006, aqui incorporado

por referéncia em sua totalidade, enquanto se alimenta no
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misturador uma segunda corrente compreendendo uma fase
média selecionada do grupo consistindo de um segundo pré-
polimero de poliuretano, uma segunda emulsdo de pré-
polimero de poliuretano, uma dispersdo de poliuretano,
uma emulsd3o de latex-semente, e/ou combinagdes dos
mesmos. Juntam-se a primeira corrente e a segunda
corrente opcionalmente na presenga de um extensor de
cadeia, &gua de diluigdo, e/ou combinagdes dos mesmos.
Emulsifica-se a primeira corrente na segunda corrente via
misturagido de alta taxa de cisalhamento formando assim a
dispersdo de poliuretano de conteldo ultra-elevado de
sélidos, apropriada para aplicagdes vedantes da presente
invengao.

Referindo-se a Figura 2, uma primeira corrente
compreendendo um primeiro pré-polimero de poliuretano, um
tensoativo, e &gua, €é alimentada num misturador, por
exemplo um misturador OAKS ou um misturador IKA ou
aqueles misturadores divulgados no pedido de patente
serial U.S. n° 60/875.657, depositado em 19 de dezembro
de 2006, aqui incorporado por referéncia em sua
totalidade, numa temperatura na faixa de 10°C a 70°C, e
numa razdo  ponderal de primeiro pré-polimero de
poliuretano para &gua na faixa de cerca de 0,3 a 0,5.
Prové-se uma taxa de <cisalhamento suficiente para
facilitar a formagdo da dispersdo de poliuretano de
contetido ultra-elevado de sdélidos da presente invengao.
Opcionalmente, pode-se ainda alimentar no misturador um
extensor de cadeia, &gua de diluicd3o, e/ou combinagdes
dos mesmos, e juntar com a primeira corrente formando
assim, a dispersdo de poliuretano de contelGdo ultra-
elevado de sélidos, apropriada para aplica¢des vedantes
da presente invengao.

Referindo-se & Figura 3, um primeiro pré-polimero de
poliuretano, opcionalmente um tensoativo, e opcionalmente
dgua, sdo alimentados num misturador, por exemplo um
misturador OAKS ou um misturador IKA ou aqgueles

misturadores divulgados no pedido de patente serial U.S.
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n° 60/875.657, depositado em 19 de dezembro de 2006, aqui
incorporado por referéncia em sua totalidade, formando
assim uma primeira corrente gque é um primeiro pré-
polimero de poliuretano, ou uma primeira emulsdo de pré-
polimero de poliuretano. Um segundo pré-polimero de
poliuretano, opcionalmente um tensoativo, e opcionalmente
dgua, sdo alimentados num segundo misturador, por exemplo
um misturador OAKS ou um misturador IKA ou aqueles
misturadores divulgados no pedido de patente serial U.S.
n° 60/875.657, depositado em 19 de dezembro de 2006, aqui
incorporado por referéncia em sua totalidade, formando
assim uma segunda corrente que é um segundo pré-polimero
de poliuretano, ou uma segunda emulsdo de pré-polimero de
poliuretano. Alimenta-se a primeira corrente e a segunda
corrente num terceiro misturador, por exemplo um
misturador OAKS ou um misturador IKA ou aqueles
misturadores divulgados no pedido de patente serial U.S.
n° 60/875.657, depositado em 19 de dezembro de 2006, aqui
incorporado por referéncia em sua totalidade, e se juntam
opcionalmente na presenga de um extensor de cadeia, &gua
de diluigdo, ou combinac¢des dos mesmos, formando assim, a
dispersdo de poliuretano de conteGdo ultra-elevado de
sblidos, apropriada para aplicagdes vedantes da presente
invengdo.

Na producgdo, a composigdo vedante pode ser produzida via
qualquer ndmero de dispositivos de misturagdao. Um tal
dispositivo pode ser um recipiente de misturagdo vertical
com dois eixos, um primeiro eixo compreendendo uma lamina
de varredura e o segundo eixo compreendendo um dispersor
de alta velocidade. Pode-se adicionar no recipiente uma
dispersdo de poliuretano de conteGdo ultra-elevado de

s6lidos. Neste instante a lamina de varredura pode ser

acionada e, subsequentemente pode-se adicionar
tensoativo, espessante, dispersante, agentes de
congelamento/descongelamento, e aditivo tal como

propileno glicol, e plastificante, no recipiente. Uma vez

adicionado material suficiente no recipiente de modo a
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cobrir a lamina dispersora de alta velocidade, pode-se
ent3o acionar esta lamina. A esta mistura pode-se
adicionar pigmentos, tal como didéxido de titdnio, e
cargas, tal como carbonato de c&lcio mantendo ao mesmo
tempo ligadas as l&minas de varredura e dispersora de
lata velocidade. Finalmente, adiciona-se no recipiente um
agente neutralizador tal como amdnia. A misturagdo deve
continuar a, por exemplo, 25°C, até completar totalmente
a misturacdo. A mistura pode ou ndo ser evacuada. A
evacuacdo da mistura pode ocorrer em qualquer recipiente
apropriado ou no misturador ou fora dele.

Exemplos

A presente inveng¢do serd agora explicada em detalhes
adicionais mostrando exemplos inventivos e exemplos
comparativos, mas obviamente a abrangéncia da presente
invencdo ndo se limita a estes exemplos.

Sintese de pré-polimero de poliuretano

Misturam-se 87 gramas de poliol ACCLAIM™ 8200 (um
polioxipropileno diol tendo um peso molecular de 8200
g/mol, obtenivel comercialmente de Bayer), 10 gramas de
diisocianato de isoforona (IPDI), e 3 gramas de CARBOWAX
1000 (poli(éxido de etileno) tendo um peso molecular de
1000 g/mol, obtenivel comercialmente de The Dow Chemical
Company) na presenga de 0,01 por cento em peso de
catalisador de estanho num reator agitado a 80°C, em
condicdes de agitagdo branda por 4 horas. O pré-polimero
de poliuretano resultante compreendeu 2,8 por cento em
peso de NCO. '

Formula¢des de latex-semente

Empregaram-se dois latexes de acrilato tendo quantidades
diferentes de sdlidos para preparar os exemplos inventivo
e comparativo. O primeiro la&tex de acrilato foi UCAR 1638
compreendendo 56,2 por cento em peso de sbélidos, baseado
no peso total do latex de acrilato. O segundo latex de
acrilato foi UCAR 1698 compreendendo 61,3 por cento em
peso de sb6lidos, baseado no peso total do léatex de

acrilato.
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Sintese de dispersdo-semente de poliuretano
Emulsificou-se o pré-polimero preparado acima usando
continuamente um misturador de alto cisalhamento. Neste
processo, alimentaram-se 60 g de pré-polimero num
misturador de alto cisalhamento onde ele foi misturado
com uma solucdo aquosa de tensoativo aniénico, que é um
dodecil benzeno sulfonato de sdédio (2 por cento em peso
baseado no peso do pré-polimero). Subsequentemente
estendeu-se a cadeia da pré-emulsdo com uma solugdo
aquosa de extensor de cadeia de etilenodiamina em razao
estequiométrica de 98 por cento para nivel de NCO. A
dispersdo-semente de poliuretano final compreendeu 52 por
cento em peso de sdlidos, excluindo quaisquer cargas, e
um tamanho médio de particula de aproximadamente 0,7
micron.

Preparacdo da dispersdo de poliuretano/acrilato de sdélido
ultra elevado (dispersdo hibrida de PU/acrilato)
Alimentaram-se 40 gramas do pré—polimero acima descrito
num dispositivo de misturagdo de alto cisalhamento onde
ele foi emulsificado em 100 gramas de um latex-semente de
acrilato, que & UCAR 169S. A dispersdo hibrida de
poliuretano/acrilico de contetdo ultra-elevado de sdlidos
resultante tinha um tamanho de particula bimodal e uma
distribuicdo de tamanho de particula muito ampla. Ela
compreendeu aproximadamente 73,5 por cento em peso, de
particulas sdélidas excluindo o peso de qualquer carga
baseado no peso total da dispersdo. A dispersdo hibrida
de poliuretano/acrilico de conteldo wultra-elevado de
s6lidos tinha uma viscosidade de 2720 cps em 20 rpm a
21°C usando fuso #4, e uma viscosidade de 1852 cps em 50
rpm a 21°C usando fuso #4 com viscosimetro de Brookfield.
A razdo ponderal final de uretano para acrilato foi de
0,39. »

Preparagao da dispersado hibrida de
poliuretano/poliuretano de sélido ultra elevado
(dispers3o hibrida de PU/PU)

Preparou-se o pré-polimero de poliuretano usando os mesmo
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ingredientes acima descritos, mas as razdes ponderais
foram mudadas tal que se obteve um pré-polimero com 2,0
por cento de NCO. Emulsificou-se este pré-polimero de
poliuretano usando um processo continuo de dispersdo de
alto cisalhamento na dispersdo-semente de poliuretano
acima descrita. Alimentaram-se 55 gramas do pré-polimero
de poliuretano acima descrito num dispositivo de
misturacdo de alto cisalhamento onde ele foi emulsificado
em 100 gramas de uma dispersdo-semente de poliuretano. A
dispersdo hibrida de poliuretano/poliuretano de sdélido
ultra elevado resultante compreendeu aproximadamente 69
por cento em peso de particulas sélidas, excluindo o peso
de qualquer carga, baseado no peso total. A dispersdo
hibrida de poliuretano/poliuretano de sdélido ultra
elevado tinha uma viscosidade menor gque 3000 cps em 20
rpm a 21°C usando fuso #4.

Exemplos inventivos 1-4

Prepararam-se os exemplos inventivos 1-4 de acordo com os
seguintes procedimentos. Os componentes de formulagédo
listados na Tabela I foram misturados em temperatura
ambiente via um recipiente de misturagdo vertical com
dois eixos, o primeiro eixo compreendendo uma lamina de
arrasto e o segundo eixo compreendendo um dispersor de
alta velocidade. As composigdes vedantes resultantes
foram testadas para suas propriedades, e a Tabela II
mostra aquelas propriedades e resultados.

Exemplos comparativos A-B

Prepararam-se oOs exemplos comparativos A-B de acordo com
os seguintes procedimentos. Os componentes de formulagdo
listados na Tabela I foram misturados em temperatura
ambiente via um recipiente de misturagdo vertical com
dois eixos, o primeiro eixo compreendendo uma lamina de
arrasto e o segundo eixo compreendendo um dispersor de
alta velocidade. As composig¢gdes vedantes resultantes
foram testédas para suas propriedades, e a Tabela II
mostra aquelas propriedades e resultados.

A presente invengdo pode ser incorporada em outras formas
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sem se afastar do espirito e dos atributos essenciais da
mesma, e, consequentemente, deve ser feita referéncia as
reivindicacdes anexas, mais gque ao relatdério anterior,
como indicativas da abrangéncia da invengao.

Métodos de teste

Os métodos de teste incluem os seguintes:

O didmetro médio de tamanho de particula volumétrico e a
distribuicio de tamanho de particula foram medidos via
espalhamento din&mico de luz (Coulter LS 230). '
Mediu-se a viscosidade via viscosimetro de Brookfield.
Determinou-se o conteddo de isocianato (% de NCO) usando
um medidor Toledo DL58.

Determinou-se a flexibilidade em Dbaixa temperatura
(flexibilidade de movimento de junta) de acordo com o
método-padrdo de teste ASTM C-793 para efeitos de
envelhecimento acelerado em vedantes de junta
elastoméricos.

Determinou-se a recuperagdo elédstica e a flexibilidade de
alongamento de acordo com o seguinte procedimento.
Prepararam-se peliculas finas sobre superficie de Teflon
usando um dispositivo de estiramento de 20 milipolegadas.
As peliculas foram secadas por 7 dias em temperatura
ambiente antes do teste. As dispersdes de poliuretano de
sélido wultra-elevado e as dispersdes hibridas foram
vertidas numa placa de Petri com forro de PTFE e
permitidas secarem em condigdes ambiente por 7 dias. As
peliculas resultantes tinham uma espessura na faixa de 10
a 20 milipolegadas. Os corpos de prova de micro-tragdao
(ASTM D 1708) foram cortados das peliculas para teste de
tracdo usando um sistema de teste mecdnico Instron 5581.
Para caracterizacdo de tensdo/deformagdo por tragdo, os
corpos de prova foram carregados a 22,25 mm/min
(100%/min) até romperem. Foram registradas as curvas de
tensdo/deformacio, médulo de elasticidade a 100%,
alongamento na ruptura, e limite de resisténcia a tragao.
Para cada amostragem foram usados pelo menos trés corpos

de prova. Para caracterizagdo de recuperagdo, OS COXpos
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de prova foram esticados a 100% e depois retornaram a 0%,
que se refere como um ciclo. Para um teste repetiu-se o
ciclo 10 vezes continuamente. Tanto o teste de tragao
como o de recuperag¢do, foram executados em temperatura
ambiente, 0°C, e -25°C. A recuperagdo de 10° ciclo foi
calculada como sendo 100% menos a deformagdo inicial no
inicio do 10° ciclo. O teste de baixa temperatura foi
executado dentro de uma cdmara ambiental BEMCO usando um
controlador de temperatura WATLOW 942 com nitrogénio
liquido como refrigerante. Colocou-se um par
termoelétrico adicional préximo do corpo de prova para
monitorar a temperatura real.

Determinou-se a contragdo de acordo com o seguinte
procedimento. Um molde de vidro contendo uma fenda de
2x4x3/8 polegadas (LxWxH) €& carregado com vedantes
(puros ou formulados). Depois este €& curado em
temperatura ambiente por 21 dias. Mede-se a diminuigdo na
altura (3/8) do vedante no ponto médio. Usa-se entdo a
mudanca na determinag¢do de % de contragdo relativa a

altura original.
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REIVINDICACOES

1. Composigdo vedante, caracterizada pelo fato de

compreender uma dispersdo de poliuretano de sdlido ultra-
elevado compreendendo: um primeiro componente
compreendendo um primeiro pré-polimero de poliuretano ou
uma primeira emulsdo de pré-polimero de poliuretano; um
segundo componente compreendendo uma fase média
selecionada do grupo consistindo de uma segunda emulsado
de pré-polimero de poliuretano, uma dispersdao de
poliuretano de baixo contelddo de sélidos, um latex-
semente, e combinac¢des dos mesmos; e um extensor de
cadeia; sendo que a dita dispersdo de poliuretano de
s6lido ultra-elevado tem um contetdo de sdélidos de pelo
menos 65 por cento em peso, baseado no peso total da dita
dispersdo de poliuretano de sélido ultra-elevado, e uma
viscosidade menor que 5000 cps em 20 rpm a 21°C usando
fuso #4 com viscosimetro de Brookfield.

2. Composicdo vedante, de acordo com a reivindicag¢do 1,

caracterizada pelo fato de compreender ainda um ou mais

tensoativos, um ou mais dispersantes, um ou mais
espessantes, um ou mais pigmentos, uma ou mais cargas, um
ou mais agentes de congelamento/descongelamento, um ou
mais agentes neutralizadores, um ou mais plastificantes,
e/ou combinacdes dos mesmos.

3. Composicdo vedante, de acordo com a reivindicagao 2,

caracterizada pelo fato de compreender de 25 a menos que

100 por cento em peso, da dita dispersdo de poliuretano
de sélido ultra-elevado, baseado no peso da composigado
vedante.

4. Composicdo vedante, de acordo com a reivindicagdo 2,

caracterizada pelo fato de compreender de 0,1 a 5 por

cento em peso do dito um ou mais tensoativos.
5. Composig¢do vedante, de acordo com a reivindicagdo 2,

caracterizada pelo fato de compreender de 0,1 a 5 por

cento em peso do dito um ou mais dispersantes.
6. Composigdo vedante, de acordo com a reivindicagao 2,

caracterizada pelo fato de compreender de 0,1 a 5 por
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cento em peso do dito um ou mais espessantes.
7. Composicdo vedante, de acordo com a reivindicagao 2,

caracterizada pelo fato de compreender de 0 a menos que

10 por cento em peso do dito um ou mais pigmentos.
8. Composi¢do vedante, de acordo com a reivindicagdo 2,

caracterizada pelo fato de compreender de 0 a 75 por

cento em peso da dito uma ou mals cargas.
9. Composic3o vedante, de acordo com a reivindicagédo 2,

caracterizada pelo fato de compreender de 0,1 a 2 por

cento em peso do dito um ou mais agentes de
congelamento/descongelamento.
10. Composigdo vedante, de acordo com a reivindicagdo 2,

caracterizada pelo fato de compreender de 0,1 a 1 por

cento em peso do dito um ou mais agentes neutralizadores.
11. Composicdo vedante, de acordo com a reivindicagdo 2,

caracterizada pelo fato de compreender de 0 a 12 por

cento em peso do dito um ou mais plastificantes.
12. Composig¢do vedante, de acordo com a reivindicagdo 2,

caracterizada pelo fato de compreender ainda de 0,1 a

menos que 10 por cento em peso de um ou mais pigmentos, e
ter uma flexibilidade de alongamento de pelo menos 650
por cento a -25°C.

13. Composigdo vedante, de acordo com a reivindicag¢do 2,

caracterizada pelo fato de estar substancialmente livre

de quaisquer pigmentos e ter uma flexibilidade de
alongamento de pelo menos 400 por cento a -25°C.
14. Composigdo vedante, de acordo com a reivindicagido 2,

caracterizada pelo fato de ter uma recuperagdo eléastica

de 50 por cento ou maior a -25°C.
15. Composigdo vedante, de acordo com a reivindicagdo 2,

caracterizada pelo fato de ter uma recuperagao elastica

de 80 por cento ou maior a -25°C.
16. Composic¢do vedante, de acordo com a reivindicagao 2,

caracterizada pelo fato de ter uma contragdo de menos que

20 por cento.
17. Composigdo vedante, de acordo com a reivindicagao 1,

caracterizada pelo fato de o dito primeiro componente
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compreender uma ou mais primeiras resinas poliméricas e o
dito segundo componente compreender uma ou mais segundas
resinas poliméricas, e a dita primeira resina polimérica
e a dita segunda resina polimérica terem uma razao de
tamanho médio de particula volumétrico na faixa de 1:5 a
1:2.

18. Composigdo vedante, de acordo com a reivindicagao 15,

caracterizada pelo fato de a dita primeira resina

polimérica e a dita segunda resina polimérica terem uma
razdo de tamanho médio de particula volumétrico na faixa
de 1:3.

19. Composigdo vedante, de acordo com a reivindicagdo 15,

caracterizada pelo fato de a dita dispersdo de

poliuretano de conteido ultra-elevado de sélidos
compreender de 20 a 40 por cento em peso da dita uma ou
mais primeiras resinas poliméricas tendo um tamanho de
particula na faixa de 0,04 micron a 5,0 microns, e de 60
a 80 por cento em peso da dita uma ou mais segundas
resinas poliméricas tendo um tamanho de particula na
faixa de 0,05 micron a 5,0 microns, baseado no peso total
da dita uma ou mais primeiras resinas poliméricas e da
dita uma ou mais segundas resinas poliméricas.

20. Composigdo vedante, de acordo com a reivindicag¢do 1,

caracterizada pelo fato de o dito latex-semente ser

selecionado do grupo consistindo de uma dispersdo,
emulsdo, ou latex de olefinas, epdxis, silicio, estireno,
acrilato, butadieno, isopreno, acetato de vinila,
copolimeros dos mesmos, e misturas dos mesmos.

21. Composigao vedante, de acordo com a reivindicagédo 1,

caracterizada pelo fato de o dito latex-semente ser fase

de 6leo emulsificado em agua.
22. Composicdo vedante, de acordo com a reivindicag¢do 1,

caracterizada pelo fato de o dito primeiro ou segundo

pré-polimero de poliuretano ser um produto de reagdo de
pelo menos um poliisocianato e de pelo menos um poliol.
23. Composigdo vedante, de acordo com a reivindicagao 22,

caracterizada pelo fato de o dito poliisocianato ser
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aromdtico ou alifético.
24. Composigdo vedante, de acordo com a reivindicagao 22,

caracterizada pelo fato de o dito poliol ser selecionado

do grupo consistindo de poliéter poliol, poliéster
poliol, policarbonato poliol, ©&leo de semente natural
poliol, e combinagdes dos mesmos.

25. Composicdo vedante, de acordo com a reivindicagdo 22,

caracterizada pelo fato de o dito primeiro ou segundo

pré-polimero de poliuretano ser idnico ou ndo idnico.
26. Composicdo vedante, de acordo com a reivindicagdo 22,

caracterizada pelo fato de o dito primeiro ou segundo

pré-polimero de poliuretano ser terminado por isocianato
ou terminado por hidroxila.

27. Composig¢do vedante, caracterizada pelo fato de

compreender uma dispersdo de poliuretano de sélido ultra-
elevado compreendendo: um primeiro componente
compreendendo uma primeira emulsdo de pré-polimero de
poliuretano; um segundo componente compreendendo uma
dispersdo, emulsdo, ou latex de um acrilato; e um
extensor de cadeia; sendo que a dita dispersdao de
poliuretano de sdélido ultra-elevado tem um conteGdo de
s6lidos de pelo menos 65 por cento em peso, baseado no
peso total da dita dispersdo de poliuretano de sélido
ultra-elevado, e uma viscosidade menor que 5000 cps em 20
rpm a 21°C usando fuso #4 com viscosimetro de Brookfield;
opcionalmente um ou mais tensoativos, opcionalmente um ou
mais dispersantes, opcionalmente um ou mais espessantes,
opcionalmente um ou mais pigmentos, opcionalmente uma ou
mais cargas, opcionalmente um ou mais agentes de
congelamento/descongelamento, opcionalmente um ou mais
agentes neutralizadores, opcionalmente um ou mais

plastificantes, e/ou combinagdes dos mesmos.
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RESUMO

“COMPOSIGAO VEDANTE” .

A presente invengao é uma composigado vedante
compreendendo uma dispersdo de poliuretano de sélido
ultra-elevado compreendendo: (1) um primeiro componente
compreendendo um primeiro pré-polimero de poliuretano ou
uma primeira emuls3o de pré-polimero de poliuretano; (2)
um segundo componente compreendendo uma fase média
selecionada do grupo consistindo de uma segunda emulsao
de pré-polimero de poliuretano, uma dispersao de
poliuretano de baixo conteddo de sélidos, um latex-
semente, e combina¢d®es dos mesmos; e (3) um extensor de
cadeia. A dispersdo de poliuretano de sélido ultra-
elevado tem um conteido de sblidos de pelo menos 65 por
cento em peso, baseado no peso total da dita disperséao de
poliuretano de sélido ultra-elevado, e uma viscosidade
menor que 5000 cps em 20 rpm a 21°C usando fuso #4 com
viscosimetro de Brookfield. A composigdo vedante pode
incluir ainda opcionalmente um ou mais tensoativos,
opcionalmente um ou mais dispersantes, opcionalmente um
ou mais espessantes, opcionalmente um ou mais pigmentos,
opcionalmente uma ou mais cargas, opcionalmente um ou
mais agentes de congeiamento/descongelamento,
opcionalmente um ou mais agentes neutralizadores,
opcionalmente um ou mais plastificantes, e/ou combinag¢des

dos mesmos.
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