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(57) Abstract: The invention relates to a spinning preparation machine (1), comprising at least one consolidating means (2) for
producing a roving (3) having a protective twist from a fiber sliver (4) fed to the consolidating means, a drawing frame (5) for
drawing the fiber sliver (4) before the fiber sliver enters the consolidating means, said drawing frame being arranged before the
consolidating means in a running direction (L) of the roving (3), a winding device (6) for winding the roving (3) onto a sleeve (7),
said winding device being arranged after the consolidating means in said running direction (L), and a movably supported traversing
element (8) for guiding the roving (3) during the winding onto the sleeve (7), said traversing element being arranged in the region of
the winding device (6). According to the invention, the consolidating means (2) is arranged in a vertical direction in a side view of
the spinning preparation machine (1) between at least one input roller (9) of the drawing frame (5) and the traversing element (8)
supported below the drawing frame in the vertical direction, wherein the input roller (9) and the traversing element (8) are arranged
on the same side of the consolidating means in said side view, such that the roving (3) experiences a direction change after the exit
from the consolidating means and before the winding onto the sleeve (7) during the operation of the spinning preparation machine

(1).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung betrifft eine Spinnereivorbereitungsmaschine (1) mit wenigstens einem Verfestigungsmittel (2) zum Herstellen
eines eine Schutzdrehung aufweisenden Vorgarns (3) aus einem dem Verfestigungsmittel zugefiihrten Faserverband (4), mit einem
dem Verfestigungsmittel in einer Laufrichtung (L) des Vorgarns (3) vorgeordneten Streckwerk (5) zum Verstrecken des
Faserverbands (4) vor dem Eintritt desselben in das Verfestigungsmittel, mit einer dem Verfestigungsmittel in der genannten
Laufrichtung (L) nachgeordneten Spulvorrichtung (6) zum Aufspulen des Vorgarns (3) auf eine Hiilse (7), und mit einem im
Bereich der Spulvorrichtung (6) angeordneten und beweglich gelagerten Changierelement (8) zum Fithren des Vorgarns (3)
wahrend des Aufspulens auf die Hiilse (7). Erfindungsgemall wird vorgeschlagen, dass das Verfestigungsmittel (2) in einer
Seitenansicht der Spinnereivorbereitungsmaschine (1) in vertikaler Richtung zwischen zumindest einer Eingangswalze (9) des
Streckwerks (5) und des in vertikaler Richtung unterhalb desselben gelagerten Changierelements (8) angeordnet ist, wobei die
Eingangswalze (9) und das Changierelement (8) in der genannten Seitenansicht auf derselben Seite des Verfestigungsmittels
angeordnet sind, so dass das Vorgam (3) beim Betrieb der Spinnereivorbereitungsmaschine (1) nach dem Austritt aus dem
Verfestigungsmittel und vor dem Aufspulen auf die Hiilse (7) eine Richtungsénderung erféhrt.
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Spinnereivorbereitungsmaschine

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Spinnereivorbereitungsmaschine mit wenigstens
einem Verfestigungsmittel zum Herstellen eines eine Schutzdrehung aufweisenden
Vorgarns aus einem dem Verfestigungsmittel zugefiihrten Faserverband, mit einem
dem Verfestigungsmittel in einer Laufrichtung des Vorgarns vorgeordneten Streckwerk
zum Verstrecken des Faserverbands vor dem Eintritt desselben in das Verfestigungs-
mittel, mit einer dem Verfestigungsmittel in der genannten Laufrichtung nachgeordneten
Spulvorrichtung zum Aufspulen des Vorgarns auf eine Hulse, und mit einem im Bereich
der Spulvorrichtung angeordneten und beweglich gelagerten Changierelement zum

Fuhren des Vorgarns wahrend des Aufspulens auf die Huise.

Gattungsgemafe Spinnereivorbereitungsmaschinen sind im Stand der Technik bekannt
und dienen der Herstellung von so genanntem Vorgarn. Vorgarn wird aus meist mit Hil-
fe von Strecken vorbehandelten (z. B. dublierten) Faserbandern hergestellt und dient
als Vorlage fiir den anschlieBenden Spinnprozess, bei dem die einzelnen Fasern des
Vorgarns, beispielsweise mit Hilfe einer Ringspinnmaschine, zu einem Garn verspon-
nen werden. Um dem Vorgarn die fur die Weiterverarbeitung nétige Festigkeit zu verlei-
hen, hat es sich bewzhrt, den vorgelegten Faserverband wihrend der Herstellung des
Vorgarns mit Hilfe eines Streckwerks, das meist Teil der entsprechenden Spinnereivor-
bereitungsmaschine ist, zu verstrecken und anschlieRBend mit einer Schutzdrehung zu
versehen. Die genannte Festigkeit ist wichtig, um ein ReilRen des Vorgarns beim Aufwi-
ckeln auf eine Hulse bzw. wahrend der Zufuhr zur nachgeschalteten Spinnmaschine zu
verhindern. Die erteilte Schutzdrehung muss hierbei einerseits so stark sein, dass ein
Zusammenhalt der einzelnen Fasern wahrend der einzelnen Auf- bzw. Abspulvorgénge
sowie entsprechender Transportvorgdnge zwischen den jeweiligen Maschinentypen
gewahrleistet ist. Andererseits muss auch trotz der Schu.tzdrehung sichergestellt wer-
den, dass das Vorgarn in einer Spinnmaschine weiterverarbeitet werden kann — das

Vorgarn muss also weiterhin verzugsféahig sein.

Um ein entsprechendes Vorgarn herzustellen, kamen in der Vergangenheit meist so
genannte Flyer zum Einsatz, deren Liefergeschwindigkeit jedoch aufgrund auftretender



10

15

20

25

30

WO 2015/181597 PCT/IB2015/000646

2

Fliehkrafte beschrankt ist. Es gab daher bereits vielfaltige Vorschlage, den Flyer zu um-

gehen oder durch einen alternativen Maschinentypus zu ersetzen.

Unter anderem wurde in diesem Zusammenhang auch bereits vorgeschlagen, Vorgarn
mit Hilfe von Luftspinnmaschinen herzustellen, bei dem die Schutzdrehung mit Hilfe von
Wirbelluftstromungen erzeugt wird. Das Grundprinzip besteht dabei darin, einen Faser-
verband durch ein als Luftspinndiise ausgebildetes Verfestigungsmittel zu fihren, in
dem ein Luftwirbel erzeugt wird. Dieser bewirkt schlieBlich, dass ein Teil der &uReren
Fasern des zugefiihrten Faserverbands als sogenannte Umwindefasern um den zentral
verlaufenden Faserstrang geschlungen wird, der wiederum aus im Wesentlichen paral-

lel zueinander verlaufenden Kernfasern besteht.

Ein weiteres Verfahren zur Vorgarnherstellung ist in der DE 24 47 715 A1 offenbart. Die
dort beschriebene Verfestigung des unverfestigten Faserverbands erfolgt mit Hilfe eines
Verfestigungsmittels, das keine Drehung, sondern ein spiralférmiges Umschlingen eines
Faserbandes durch ein oder mehrere Filamentgarne, bevorzugt monofile Filamentgar-
ne, bewirkt, die den Faserverband zusammenhalten und ihm seine Festigkeit verleihen.
Die Spiralen der einzelnen Filamentgarne kénnen hierbei gleichsinnig oder gegensinnig
angeordnet sein. Bevorzugt werden zwei Filamentgarne, die in gegensinniger Drehung
bzw. sich Uberkreuzend angeordnet sind. Das auf diese Weise erzeugte Vorgarn setzt
sich somit im Wesentlichen aus einem Faserband parallelisierter Stapelfasern und ei-
nem oder mehreren das Faserband spiralférmig umschlingenden feintitrigen Filament-

garnen zusammen.

Zur Umwindung des unverfestigten Faserverbands mit dem Filamentgarn oder den
Filamentgarnen gibt es verschiedene Mdglichkeiten. Zum Beispiel kanh das Filament-
garn auf kleine Spulen geringen Durchmessers aufgebracht werden. Das Filamentgarn
wird anschlieBend von der feststehenden Spule abgezogen und zusammen mit dem
Faserverband durch die Spulenachse hindurchgezogen, wobei der Faserverband vom
Filamentgarn umwunden wird und die Zahl der von der Spule abgezogenen Wicklungen
der Anzahl der auf den Faserverband aufgebrachten Umwindungen entspricht. Grund-
satzlich ist es auch méglich, das Verfestigungsmittel derart auszubilden, dass nur der
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unverfestigte Faserverband durch die Spulenachse gefiihrt wird, um hierdurch den
Umwindevorgang hinter die Filamentgarnspule zu verlegen. Der Umwindepunkt solite

dabei durch einen geeigneten Fadenfuhrer festgelegt werden.

Ein weiteres Verfahren zur Herstellung von Vorgarn beschreibt die WO 2009/086646
A1, wobei das Verfahren die folgenden Schritte umfasst: 1) Bereitstellen eines Faser-
verbands in Form zweier, vorzugsweise ungedrehter, Faserbdnder, 2) Erteilung von S-
und Z-Drehungen Uber sich abwechselnde Bereiche der beiden Faserbénder, wobei
Bereiche von S- und Z- Drehungen am jeweiligen Faserband durch Bereiche ohne Dre-
hung getrennt sind, 3) Zusammenfihren der beiden mit S- und Z- Drehungen versehe-
nen Faserbander zu einem Vorgarn, wobei sich die beiden Faserbander aufgrund ihrer

Ruckdrehtendenz selbsttati zusammendrehen.

Die S- und Z-Drehungen kénnen z. B. mittels zweier Elemente des zum Einsatz kom-
menden Verfestigungsmittels erzeugt werden, die das jeweilige Faserband klemmend
halten, wobei wenigstens ein Element, vorzugsweise beide Elemente, dem Faserband
durch eine Relativbewegung auf seiner Oberflache quer zur Faserbandlangsrichtung zu
beiden Seiten abwechselnd einander entgegen gesetzte Drehungen erteilen. Gleichzei-
tig wird das jeweilige Faserband in Faserbandrichtung bewegt. Die S- und Z-Drehungen
kénnen jedoch auch mittels eines aerodynamischen, insbesondere pneumatischen,

Verfahrens erzeugt werden.

Die sich abwechselnden S- und Z-Drehungen werden zudem durch Wechselbereiche
ohne Drehung unterbrochen. Die beiden auf gleiche Weise mit S- und Z-Drehungen
versehenen Faserbinder werden schlieBlich im so genannten Vereinigungspunkt zu-
sammengefihrt. Hier beginnen sich die Faserbdnder selbsttatig zusammenzudrehen, d.
h. sie umwinden sich gegenseitig. Dieses so genannte Fachen erhalt die S- und Z-
Drehungen in den einzelnen Faserbandern aufrecht, so dass ein sich selbst stabilisie-
rendes Zweikomponenten-Vorgarn entsteht. Grundsatzlich ist hierbei jedoch zu beach-
ten, dass die Bereiche ohne Drehung im ersten Faserband zu den Bereichen ohne Dre-
hung im zweiten Faserband in Langsrichtung versetzt angeordnet sein sollten, so dass
nie zwei Bereiche ohne Drehung des ersten und zweiten Faserbands im resultierenden
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Vorgarn nebeneinander liegen, da die Festigkeit des Vorgarns wesentlich von der Pha-
senlage der Bereiche ohne Drehung der beiden Faserbander abhéngt. Die Vorgarne
werden deshalb, wie oben beschrieben, mit Hilfe des Verfestigungsmittels immer so
zusammengefuhrt, dass ihre Bereiche ohne Drehung aufler Phase liegen. Das auf die-
se Weise hergestellte Vorgarn weist schlielich gegentiber einem nicht gedrehten Fa-
serverbund eine héhere Festigkeit aﬁf, die letztendlich ausreicht, um das Vorgarn ohne

Fehlverziige auf eine Spule aufzuwickeln und von dieser wieder abzuwickeln.

Generell besteht bei entsprechenden Spinnereivorbereitungsmaschinen stets das Be-
dirfnis, den benétigten Platzbedarf méglichst gering zu halten, wobei die Spinnereivor-
bereitungsmaschinen dennoch gut zugénglich sein sollten, um insbesondere Instand-
setzungs- und Einstellungsarbeiten bzw. notwendige Fehlerbeseitigungsmalnahmen
nach einem ungewollten Stopp der Vorgarnherstellung durchfihren zu kénnen.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine Spinnereivorbereitungsmaschine
vorzuschlagen, die sich diesbeziglich in positiver Weise vom bekannten Stand der

Technik unterscheidet.

Die Aufgabe wird gel®st durch eine Spinnereivorbereitungsmaschine mit den Merkma-

len des unabhéngigen Patentanspruchs.

ErfindungsgemaR zeichnet sich Spinnereivorbereitungsmaschine dadurch aus, dass
das Verfestigungsmittel, das vorzugsweise als Luftspinndiise ausgebildet ist und nach
dem oben genannten Luftspinnverfahren arbeitet, in einer Seitenansicht der Spinnerei-
vorbereitungsmaschine in vertikaler Richtung zwischen zumindest einer Eingangswalze
des Streckwerks und des in vertikaler Richtung unterhalb desselben gelagerten Chan-
gierelements angeordnet ist. Das Verfestigungsmittel ist also in der Seitenansicht zwi-
schen der genannten Eingangswalze, vorzugsweise zwischen allen Walzen des
Streckwerks, und dem Changierelement platziert (wobei das Changierelement ausge-
bildet ist, das Vorgarn in einer changierenden Hin- und Herbewegung, bzw. einer Auf-
und Abbewegung beim Aufspulen auf eine Hilse zu fuhren). Ferner ist vorgesehen,
dass die Eingangswalze und das Changierelement in der genannten Seitenansicht auf

derselben Seite des Verfestigungsmittels angeordnet sind. Das Vorgarn erfahrt hierbei
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beim Betrieb der Spinnereivorbereitungsmaschine nach dem Austritt aus dem Verfesti-
gungsmittel und vor dem Aufspulen auf die Hulse eine Richtungsénderung. Das Verfes-
tigungsmittel kann beispielsweise in einem von vorne zuganglichen Frontbereich einer
Arbeitsstelle der Spinnereivorbereitungsmaschine platziert sein (wobei die Arbeitsstelle
wenigstens ein Streckwerk, ein Verfestigungsmittel, ein Changierelement und eine
Spulvorrichtung umfasst), wahrend die Eingangswalze des Streckwerks und das Chan-
gierelement von vorne gesehen hinter dem Verfestigungsmittel angeordnet sind. Die
Arbeitsstelle bendtigt in diesem Fall eine relativ geringe Stellflache, da die genannten

Elemente der Arbeitsstelle (ibereinander angeordnet sind.

Umfasst die Spinnereivorbereitungsmaschine mehrere, beispielsweise nebeneinander
angeordnete, Arbeitsstellen, so ist es im Ubrigen von Vorteil, wenn samtliche Arbeits-
stellenentsprechend der bisherigen und nachfolgenden Beschreibung ausgebildet sind.

An dieser Stelle sei zudem generell darauf hingewiesen, dass das genannte Verfesti-
gungsmittel unterschiedlich ausgebildet sein kann. Beispielsweise wére es denkbar,
dass das Verfestigungsmittel geeignet ist, das Vorgarn auf die in den oben genannten
Druckschriften WO 2009/086646 A1 und DE 24 47 715 A1 beschriebene Weise herzu-

stellen.

Bevorzugt ist die Spinnereivorbereitungsmaschine jedoch als Luftspinnmaschine und
das Verfestigungsmittel als Luftspinndiise ausgebildet, durch die die Schutzdrehung der
Vorgarns, wie oben beschrieben, mit Hilfe von Wirbelluftstrdmungen erzeugt wird (ein
Ausschnitt einer entsprechenden, al$ Luftspinnmaschine ausgebildeten, Spinnereivor-
bereitungsmaschine ist beispielhaft in der Figurenbeschreibung beschrieben).

Vorteile bringt es in jedem Fall mit sich, wenn die Spinnereivorbereitungsmaschine ein
dem Verfestigungsmittel in der genannten Laufrichtung nachgeordnetes Abzugswal-
zenpaar aufweist. Das Abzugswalzenpaar umfasst zwei Abzugswalzen, von denen we-
nigstens eine mit Hilfe eines Antriebs in eine Drehbewegung versetzbar ist. Im Betrieb
der Spinnereivorbereitungsmaschine wird das Vorgarn zwischen den beiden benach-
bart zueinander angeordneten und sich drehenden Abzugswalzen klemmend gefiihrt
und durch die Drehbewegung der Abzugswalzen aktiv aus dem Verfestigungsmittel ab-
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gezogen. Von Vorteil ist es in diesem Zusammenhang, wenn das Abzugswalzenpaar in
der genannten Seitenansicht der Spinnereivorbereitungsmaschine in vertikaler Richtung
zwischen zumindest der Eingangswalze des Streckwerks und des in vertikaler Richtung
unterhalb desselben gelagerten Changierelements angeordnet ist. Die genannte Ein-
gangswalze und das Changierelement sind in der Seitenansicht vorzugsweise auf der-
selben Seite des Abzugswalzenpaares angeordnet, wobei das Vorgarn beim Betrieb
der Spinnereivorbereitungsmaschine eine Richtungsanderung erféhrt, die durch das
Abzugswalzenpaar bewirkt werden kann. Ebenso ist die Richtungsanderung dadurch
moglich, dass das Vorgarn nach Passieren der Abzugswalzen von einer Spulvorrich-
tung aufgespult wird, die sich in horizontaler Richtung auf derselben Seite befindet wie
das Streckwerk. SchlieRlich kann es von Vorteil sein, wenn das Verfestigungsmittel, das
Streckwerk und das Changierelement in einer Frontansicht der Arbeitsstelle zumindest
teilweise hinter dem Abzugswalzenpaar (bzw. einer Abzugswalze desselben) angeord-
net sind. Das Abzugswalzenpaar ist in diesem Fall von vorne schnell und einfach zu-

ganglich, um eventuell vorhandene Faserwickel entfernen zu kénnen.

Vorteilhaft ist es, wenn die Spinnereivorbereitungsmaschine eine Hulsentransfervorrich-
tung umfasst, die der Ubergabe von Hillsen von einer Hiilsentransporteinrichtung an die
Spulvorrichtung und/oder umgekehrt dient. Die Hilsentransfervorrichtung kann bei-
spielsweise einen Huilsengreifer umfassen, der mit einer Steuerung der Spinnereivorbe-
reitungsmasbhine in Verbindung steht und der ausgebildet ist, eine bespulte Hiilse von
der Spulvorrichtung auf eine Transportbahn und eine leere Hulse von einer Transport-
bahn in oder auf die Spulvorrichtung zu bewegen, vorzugsweise zu heben. Vorzugswei-
se ist das Changierelement in der genannten Seitenansicht in horizontaler Richtung
zwischen dem Verfestigungsmittel und der Hilsentransfervorrichtung angeordnet. Wih-
rend sich das Verfestigungsmittel in einem von vorne zugéanglichen Frontbereich befin-
den sollte, hat es sich bewahrt, die Hillsentransfervorrichtung auf einer dem Frontbe-
reich abgewandten Seite der Arbeitsstelle, vorzugsweise in deren hinteren Bereich, zu
platzieren, so dass die bespulten Hilsen ,nach hinten” (d. h. in eine dem Verfesti-
gungsmittel abgewandte Richtung) abgegeben werden kénnen. Dort kénnen sie auf ein
Transportband einer Hulsentransporteinrichtung tibergeben und an eine vorgegebene

Stelle transportiert werden.
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Auch ist es dulRert vorteilhaft, wenn die Spulvorrichtung wenigstens eine Hulsenauf-
nahme zur, beispielsweise kraft- und/oder formschlissigen, Fixierung einer oder mehre-
rer Hulsen umfasst. Die Hillsenaufnahme, die beispielsweise als drehbare Plattform
ausgebildet ist, ist vorzugsweise in der genannten Seitenansicht in horizontaler Rich-
tung zwischen der Hulsentransfervorrichtung und dem Changierelement angeordnet.
Das Vorgarn wird in diesem Fall auf einer Seite aﬁf die Hilse aufgespult, wobei sich die
Hulsentransfervorrichtung vorzugsweise auf einer dieser Seite abgewandten zweiten
Seite der Hilsenaufnahme befindet. Ebenso kann es von Vorteil sein, wenn die Hiilse-
naufnahme zwischen der Hulsentransfervorrichtung und dem Verfestigungsmittel
und/oder zwischen der Hilsentransfervorrichtung und dem Abzugswalzenpaar ange-

ordnet ist.

Ebenso bringt es Vorteile mit sich, wenn die Hillsenaufnahme der Spulvorrichtung
und/oder die Hulsentransfervorrichtung in der genannten Seitenansicht unterhalb des
Verfestigungsmittels angeordnet sind. Das Verfestigungsmittel befindet sich in diesem
Fall in einer von einem Bediener leicht zuganglichen Position, wobei das Streckwerk

- bzw. einzelne Streckwerkswalzen desselben oberhalb des Verfestigungsmittels ange-

ordnet sein kdnnen, um auch diese leicht zugénglich zu gestalten. In jedem Fall solite
sich das Vorgarn zwischen dem Verfestigungsmittel und dem Changierelement bzw.
der Spulvorrichtung zumindest abschnittsweise nach unten oder schrag nach unten be-
wegen, um die auf das Vorgarn wirkenden Kréfte in diesem Abschnitt und damit die Ge-
fahr eines ReilRens des Vorgarns mdéglichst gering zu halten.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Hilsenaufnahme, das Changierelement, das Ver-
festigungsmittel und vorzugsweise auch die genannte Eingangswalze des Streckwerks
in der genannten Seitenansicht auf derselben Seite der Hilsentransfervorrichtung an-
geordnet sind. Die Hilsentransfervorrichtung kann sich beispielsweise auf der dem Ver-
festigungsmittel abgewandten Seite des Changierelements befinden und kann im Be-
reich einer Ruckseite der entsprechenden Arbeitsstelle der Spinnereivorbereitungsma-
schine angeordnet sein, wobei die Riickseite der im Bereich des Verfestigungsmittels

angeordneten Frontseite der Spinnereivorbereitungsmaschine gegentiberliegt.



10

15

20

25

WO 2015/181597 PCT/IB2015/000646

8

Vorteilhaft ist es, wenn dem Streckwerk in einer Transportrichtung desselben eine Fih-
rung zur FUhrung des Faserverbands vorgeordnet ist. Die Fithrung fir den Faserver-
band umfasst vorzugsweise eine Schiene, auf der der Faserverband aufliegt und damit
eine Abstutzung in vertikaler Richtung erhalt. Beispielsweise wére es denkbar, die
Schiene durch ein, beispielsweise aus Metall oder Kunststoff bestehendes, langliches
Profil zu bilden, das sich in horizontaler oder zur Horizontalen leicht geneigten Richtung
zwischen einem Zufiihr- und einem Abgabeabschnitt der Fihrung erstreckt. Der Zufiihr-
und Abgabeabschnitt bilden vorzugsweise jeweils einen Endabschnitt der Fiihrung, wo-
bei der Zufuihrabschnitt im Bereich eines den Faserverband vorhaltenden Behélters
(vorzugsweise oberhalb desselben) und der Abgabeabschnitt in der Nahe des Streck-
werks angeordnet sein sollten. Insbesondere sollte sich der Abgabeabschnitt in unmit-
telbarer N&he einer Eingangswalze des Streckwerks befinden, um einen méglichst
nahtlosen Ubergang zwischen Filhrung und Streckwerk zu erméglichen. Generell ist es
zudem von Vorteil, wenn der Zufihrabschnitt héher platziert ist als der Abgabeab-

schnitt, so dass die Fuhrung eine Rutsche fiir den Faserverband bildet.

Von Vorteil ist es zudem, wenn die Hilsentransporteinrichtung zumindest eine Trans-
portbahn (z. B. in Form eines Transportbands) fur den Transport von leeren und/oder
mit Vorgarn bespulten Hillsen umfasst, wobei die Transportbahn(en) in einer Draufsicht
der Spinnereivorbereitungsmaschine zumindest teilweise zwischen dem Zufithrab-
schnitt der Fithrung fir den Faserverband und dem Streckwerk angeordnet sind.

Die Transportbahn(en) der beispielsweise auf einem Hallenboden des die Spinnerei-
vorbereitungsmaschine aufnehmenden Halle fixierten Hulsentransporteinrichtung kén-
nen beispielsweise mehrere Hilsenhalter umfassen, die der Aufnahme jeweils einer
leeren oder mit Hilfe der Spinnereivorbereitungsmaschine bespulten Hilsen dienen. Die
Hilsenhalter sind beispielsweise durch Bewegung der Transportbahn(en) zwischen der
Spinnereivorbereitungsmaschine und einem oder mehreren Sammelplatzen fir die lee-
ren bzw. bespulten Hilsen bewegbar, so dass die Spinnereivorbereitungsmaschine
stets mit leeren Hulsen versorgt werden kann und die bespulten Hilsen von der Spin-

nereivorbereitungsmaschine abtransportiert werden kénnen.
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Die genannten Hiilsen werden in der Draufsicht der Spinnereivorbereitungsmaschine
mit Hilfe der Transportbahn(en) zwischen dem Zufiihrabschnitt und dem Streckwerk
hindurchgefihrt, so dass der zwischen Zuflihrabschnitt und Streckwerk vorhandene
Platz in vorteilhafter Weise fir die teilweise Unterbringung der Transportbahn(en) ge-

nutzt wird.

Vorteilhaft ist es zudem, wenn das Streckwerk, die Spulvorrichtung, die Hilsentransfer-
vorrichtung und die Fuhrung in einer Frontansicht der Spinnereivorbereitungsmaschine
zumindest teilweise hinter dem Verfestigungsmittel angeordnet sind. Insbesondere,
wenn samtliche der genannten Einheiten hinter dem Verfestigungsmittel liegen, ist die-
se von vorne leicht zugénglich. Sich in dem Verfestigungsmittel befindliche Faserreste
kénnen nach einer ungewollten Unterbrechung der Vorgarnherstellung leicht aus dem
Verfestigungsmittel entfernt werden. Ferner ist es von Vorteil, wenn die genannten
Transportbahn(en) in der genannten Frontansicht hinter dem Verfestigungsmittel, der
Spulvorrichtung und der Hulsentransfereinrichtung verlauft bzw. verlaufen, so dass die-

se von hinten zugéanglich ist bzw. sind.

Auch ist es duBert vorteilhaft, wenn das Changierelement, die Spulvorrichtung und die
Hulsentransfervorrichtung wenigstens eine gemeinsame horizontale Schnittebene auf-
weisen. Die genannten Elemente sind also vorzugsweise nebeneinander platziert und

kénnen auf einer gemeinsamen Plattform fixiert sein.

Ebenso bringt es Vorteile mit sich, wenn die genannte Eingangswalze des Streckwerks
und das Verfestigungsmittel eine gemeinsame Schnittebene besitzen, die sich in der
genannten Seitenansicht auf der der Spulvorrichtung abgewandten Seite des Verfesti-
gungsmittels mit der im vorherigen Absatz genannten Schnittebene schneidet. Die
Transportrichtung des Streckwerks ist in diesem Fall in Richtung der Vorderseite der

Spinnereivorbereitungsmaschine schrag nach unten gerichtet.

In diesem Zusammenhang ist es von Vorteil, wenn die oben genannten Schnittebenen
einen Winkel a einschlieRen, dessen Betrag zwischen 85° und 20°, bevorzugt zwischen
80° und 30°, liegt. Die Transportrichtung des Streckwerks ist in diesem Fall nach unten
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geneigt, so dass das Vorgarn bezogen auf das Streckwerk schrég nach unten an das

Verfestigungsmittel abgegeben wird.

Weitere Vorteile der Erfindung sind in den nachfolgenden Ausfiihrungsbeispielen be-

schrieben. Es zeigen:

Figur 1 eine Seitenansicht einer erfindungsgemaflen Spinnereivorbereitungs-

maschine, und

Figur 2 eine Draufsicht einer erfindungsgemé&flen Spinnereivorbereitungsma-

schine.

Figur 1 zeigt eine schematische Seitenansicht einer erfindungsgeméafen, auf einem
Hallenboden 20 stehenden, Spinnereivorbereitungsmaschine 1 in Form einer Luft-
spinnmaschine, die der Herstellung von Vorgarn 3 dient. Die Spinnereivorbereitungs-
maschine 1 umfasst vorzugsweise ein Streckwerk 5 mit mehreren korrespondierenden
Streckwerkswalzen (lediglich eine der beiden im Eingangsbereich des Streckwerks 5
angeordneten Eingangswalzen 9 ist mit einem Bezugszeichen versehen), welches mit
einem Faserverband 4, beispielsweise in Form eines doublierten Streckenbands, belie-
fert wird.

Der Faserverband 4 stammt in der Regel aus einem Behélter 14 (z. B. einer Spinnkan-
ne) und kann dem Streckwerk 5, vorzugsweise nach Passieren einer Fihrungsrolle 21,
Uber eine Fuhrung 16 zugefuhrt werden, wobei die Fihrung 16 beispielsweise als l&dng-
liches Profil ausgebildet sein kann. Die Flhrung 16 umfasst prinzipiell einen dem Behal-
ter 14 benachbarten Zufthrabschnitt 13, einen dem Streckwerk 5 benachbarten Abga-
beabschnitt 19 und einen dazwischen liegenden Flhrungsabschnitt 17, um den Faser-

verband 4 zumindest nach unten hin abzustitzen.

Ferner umfasst die gezeigte Spinnereivorbereitungsmaschine 1 ein von dem Streck-
werk 5 beabstandetes Verfestigungsmittel in Form einer Luftspinndiise 2 mit einer in-
nenliegenden, aus dem Stand der Technik bekannten und daher nicht dargestellten
Wirbelkammer und einem ebenfalls bekannten und daher ebenfalls nicht dargestellten
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in die Wirbelkammer ragenden Garnbildungselement in Form einer Hohlspindel. In der
Wirbelkammer wird der Faserverband 4 bzw. mindestens ein Teil der Fasern des Fa-
serverbands 4 mit Hilfe einer in der Wirbelkammer durch Luftdiisen erzeugten Wirbel-

luftstromung mit einer Schutzdrehung versehen.

Die Luftspinnmaschine kann dariiber hinaus ein dem Streckwerk 5 in der gezeigten
Transportrichtung T nachgeordnetes Abzugswalzenpaar 15 fiir das Vorgarn 3 umfassen
(die Abzugseinheit ist nicht zwingend notwendig und zudem aus Ubersichtsgriinden nur
in Figur 1 gezeigt). Des Weiteren ist eine Spulvorrichtung 6 vorhanden, die vorzugswei-
se der Aufnahme von wenigstens zwei Hilsen 7 dient und mit deren Hilfe das Vorgarn 3
auf eine Hulse 7 aufspulbar ist, wobei das Vorgarn 3 hierbei mit Hilfe eines in Richtung
des in Figur 1 gezeigten Doppelpfeils hin und her bewegbaren Changierelements 8 ge-
fuhrt wird. Die Spulvorrichtung 6 kann insbesondere eine mit Hilfe eines Antriebs dreh-
bare Hulsenaufnahme 12 (z. B. in Form einer Plattform) umfassen, auf der die Hiilsen 7
Uber entsprechende, nicht ndher gezeigte, Haltevorrichtungen fixiert werden kénnen,
wobei die Haltevorrichtungen und damit auch die jeweiligen Hulsen 7, vorzugsweise

Uber separate Antriebe, in eine Drehbewegung versetzbar sein sollten.

Die Spinnereivorbereitungsmaschine 1 arbeitet nach einem speziellen Luftspinnverfah-
ren. Zur Bildung des Vorgarhs 3 wird der Faserverband 4 in der genannten Transport-
richtung T Giber eine nicht gezeigte Einlasséffnung in die Wirbelkammer der Luftspinn-
dise 2 gefuhrt. Dort erhalt er eine Schutzdrehung, d. h. mindestens ein Teil der Fasern
des Faserverbands 4 wird von der genannten Wirbelluftstromung, die durch entspre-
chend platzierte Spinnluftkanéle erzeugt wird, erfasst. Ein Teil der Fasern wird hierbei
aus dem Faserverband 4 zumindest ein Stlick weit herausgezogen und um die Spitze
des in die Wirbelkammer ragenden Garnbildungselements gewunden.

Letztendlich werden die Fasern des Faserverbands 4 iiber eine Eintrittséffnung des
Garnbildungselements und einen innerhalb des Garnbildungselements angeordneten
und sich an die Eintritts6ffnung anschlieRenden Abzugskanal aus der Wirbelkammer
abgezogen. Hierbei werden schliellich auch die freien Faserenden auf einer Spiralbahn
in Richtung der Eintritts6ffnung gezogen und schlingen sich dabei als Umwindefasern
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um die zentral verlaufenden Kernfasern - resultierend in einem die gewlinschte Schutz-

drehung aufweisenden Vorgarn 3.

Das Vorgarn 3 besitzt durch die nur teilweise Verdrehung der Fasern eine Verzugsfa-
higkeit, die fur die Weiterverarbeitung des Vorgarns 3 in einer nachfolgenden Spinnma-
schine, beispielsweise einer Ringspinnmaschine, unerlasslich ist. Konventionelle Luft-
spinnvorrichtungen erteilen dem Faserverband 4 hingegen eine derart starke Drehung,
dass der notwendige Verzug im Anschluss an die Garnherstellung nicht mehr moglich
ist. Dies ist in diesem Fall auch erwiinscht, da herkdmmliche Luftspinnmaschinen aus-
gelegt sind, ein fertiges Garn herzustellen, das sich in der Regel durch eine hohe Fes-

tigkeit auszeichnen soll.

Wie bereits oben ausgefiihrt, wird das Vorgarn 3 nach Verlassen der Luftspinndiise 2
mit Hilfe der Spulvorrichtung 6 auf eine Hilse 7 aufgespult. Ist die entsprechende Hulse
7 ausreichend mit Vorgarn 3 bespult, so erfolgt ein Austausch durch eine leere Hiilse 7,
wobei hierfur die genannte Hulsenaufnahme 12 um eine vorzugsweise vertikale Dreh-
achse gedreht wird, bis sich die in Figur 1 gezeigte leere Hilse 7 auf der Position der in

Figur 1 gezeigten bespulten Hulse 7 befindet und umgekehrt.

Wéhrend im Anschluss an diesen Hulsenwechsel die leere Hilse 7 mit VVorgarn 3 be-
spult wird, wird eine Hulsentransfervorrichtung 10 aktiviert, die die bespulte Hiilse 7 an
eine Transportbahn 18 (beispielsweise in Form eines Transportbandes) einer Hillsen-
transporteinrichtung 11 Ubergibt, die die Hulse 7 schlieflich an eine nicht gezeigte Ent-
nahmestelle transportiert. Die entsprechende Transportbahn 18, von der mehrere vor-
handen sein kénnen, umfasst vorzugsweise mehrere Hilsenhalter 22, mit deren Hilfe
die Hilsen 7 wahrend ihres Transports gehalten werden kénnen. Nach Abtransport der
bespulten Hilse 7 kann die hierdurch frei gewordene Position auf der Hilsenaufnahme
12 der Spulvorrichtung 6 mit einer neuen leeren Hiilse 7 besttickt werden, wobei dies

vorzugsweise ebenfalls durch die Hilsentransfervorrichtung 10 erfolgt.

Alternativ kénnte auf die Hulsentransfereinrichtung 10 selbstverstandlich auch verzich-
tet werden. Ebenso kdnnte die Spulvorrichtung 6 auch nur Giber eine Haltevorrichtung

fur eine Hilse 7 verfugen. SchlieBlich muss auch die gezeigte Fluihrung 16 nicht
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zwangsweise vorhanden sein, wobei der Faserverband 4 in diesem Fall beispielsweise
direkt nach Verlassen des Behalters 14 (eventuell unter Zwischenschaltung einer Fuh-
rungsrolle 21) in das Streckwerk 5 eingefuhrt wird. Auch die Hilsentransportvorrichtung

11 muss nicht zwingend vorhanden sein.

ErfindungsgemanR wird nun vorgeschlagen, dass die Luftspinndise 2 in einer Seitenan-
sicht der Spinnereivorbereitungsmaschine 1 (die vorzgusweise als Luftspinnmaschine
ausgebildet ist) in vertikaler Richtung zwischen zumindest einer Eingangswalze 9 des
Streckwerks 5 und des in vertikaler Richtung unterhalb desselben gelagerten Changie-
relements 8 angeordnet ist. Ferner ist vorgesehen, dass die Eingangswalze 9 und das
Changierelement 8 in der genannten Seitenansicht auf derselben Seite der Luftspinn-
duse 2 angeordnet sind, so dass das Vorgarn 3 beim Betrieb der Spinnereivorberei-
tungsmaschine 1 nach dem Austritt aus der Luftspinndiise 2 und vor dem Aufspulen auf

die Hilse 7 eine Richtungsanderung erfahrt.

Insbesondere sollte die genannte Eingangswalze 9 des Streckwerks 5 mit der Luft-
spinndise 2 eine gemeinsame Schnittebene besitzen, die mit der Horizontalen einen
Winkel a einschlief3t, der zwischen 20° und 85° liegt, so dass die Transportrichtung des
Streckwerks 5 nach unten geneigt verlauft. Ebenso ist in diesem Fall gewahrleistet,
dass die Laufrichtung L des Vorgarns 3 zwischen dem Changierelement 8 und der Luft-
spinndise 2 (bzw. dem Abzugswalzenpaar 15) zumindest abschnittsweise nach unten
gerichtet ist, so dass die auf das Vorgarn 3 in diesem Bereich wirkenden Kréfte beson-

ders klein sind.

Wie den Figuren zu entnehmen ist, kénnen die Spulvorrichtung 6, die Hillsentransfer-
vorrichtung 10 und das Changierelement 8 nebeneinander und hierbei unterhalb der
Luftspinndiise 2 und dem Streckwerk 5 platziert sein.

Ist eine Hillsentransporteinrichtung 11 mit entsprechenden Transportbahn(en) 18 vor-
handen, so ist es von Vorteil, wenn diese in einer in Figur 2 gezeigten Draufsicht der

Spinnereivorbereitungsmaschine 1 zumindest teilweise zwischen dem Zufiihrabschnitt
13 der Fuhrung 16 und dem Streckwerk 5 angeordnet sind. Insbesondere sollte(n) die

Transportbahn(en) 18 hierbei im Bereich des genénnten Hallenbodens 20 abgestitzt
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sein, so dass sich diese in der in Figur 1 gezeigten Seitenansicht der Spinnereivorberei-

tungsmaschine 1 unterhalb der Fiihrung 16 befindet bzw. befinden.

Zudem ist es von Vorteil, wenn die Transportbahn(en) 18 zwischen dem Zufiihrab-
schnitt 13 der Fihrung 16 bzw. dem Behalter 14 und dem Abgabeabschnitt 19 der Fih-
rung 16 angeordnet ist bzw. sind, wobei die Filhrung 16 die Transportbahn(en) 18 bri-
ckenartig Uberspannt. Der Faserverband 4 wird hierbei von hinten Giber die Transport-
bahn(en) 18 gefiihrt und gelangt schliellich im vorderen Bereich der Spinnereivorberei-
tungsmaschine 1 in das Streckwerk 5 und letztendlich in die Luftspinndise 2.

Wie Figur 2 zeigt, kdnnen die Spulvorrichtung 6, das Changierelement 8 und die Hul-
sentransfereinrichtung 10 seitlich des Streckwerks 5 bzw. der Luftspinndiise 2 angeord-
net sein. In diesem Fall ergibt sich eine besonders platzsparende Anordnung der ein-

zelnen Elemente.

Ferner sollten das Streckwerk 5, die Luftspinndise 2 und auch die Fiihrung 16 oberhalb
der Spulvorrichtung 6, des Changierelements 8, der Hullsentransfereinrichtung 10
und/oder der Transportbahn(en) 18 platziert sein, um den Freiraum oberhalb der zuletzt

genannten Elemente auszunutzen.

AbschlieRend wird hinsichtlich der méglichen gegenseitigen Anordnungen der einzelnen
Abschnitte (Zufuhrabschnitt 13, Fihrungsabschnitt 17, Abgabeabschnitt 19, Streckwerk
5, Luftspinndise 2, Changierelement 8, Spulvorrichtung 6, Hulsentransfervorrichtung
10, Transportbahn(en) 18) auf die obige Beschreibung verwiesen, so dass die in den
Figuren 1und 2 gezeigte gegenseitige Anordnung nur beispielhaft zu verstehen ist.

Die vorliegende Erfindung ist nicht auf die dargestellten und beschriebenen Ausfiih-
rungsbeispiele beschrankt. Abwandlungen im Rahmen der Patentanspriiche sind eben-
so méglich wie eine beliebige Kombination der beschriebenen Merkmale, auch wenn
sie in unterschiedlichen Teilen der Beschreibung bzw. den Anspriichen oder in unter-
schiedlichen Ausfuhrungsbeispielen dargestellt und beschrieben sind.
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Bezugszeichenliste
1 Spinnereivorbereitungsmaschine
2 Luftspinndiise
3 Vorgarn
4 Faserverband
5 Streckwerk
6 Spulvorrichtung
7 Hulse
8 Changierelement
9 Eingangswalze des Streckwerks
10 Hulsentransfervorrichtung
11 Hulsentransporteinrichtung
12 Hulsenaufnahme
13 Zufuhrabschnitt
14 Behalter
15 - Abzugswalzenpaar
16 Fuhrung
17 Fohrungsabschnitt
18  Transportbahn
19  Abgabeabschnitt
20 Hallenboden
21 FUhrungsrolle
22 Hilsenhalter
a Winkel zwischen der gemeinsamen horizontalen Schnittebene von Changierele-
ment, Spulvorrichtung und Hulsentransfervorrichtung und der gemeinsamen
Schnittebene von Eingangswalze des Streckwerks und Spinndiise
L Laufrichtung des Vorgarns

Transportrichtung des Streckwerks
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Patentanspriiche

Spinnereivorbereitungsmaschine

- mit wenigstens einem Verfestigungsmittel zum Herstellen eines eine Schutzdre-
hung aufweisenden Vorgarns (3) aus einem dem Verfestigungsmittel zugefiihrten
Faserverband (4),

- mit einem dem Verfestigungsmittel in einer Laufrichtung (L) des Vorgarns (3)
vorgeordneten Streckwerk (5) zum Verstrecken des Faserverbands (4) vor dem
Eintritt desselben in das Verfestigungsmittel,

- mit einer dem Verfestigungsmittel in der genannten Laufrichtung (L) nachgeord-
neten Spulvorrichtung (6) zum Aufspulen des Vorgarns (3) auf eine Hulse (7), und
- mit einem im Bereich der Spulvorrichtung (6) angeordneten und beweglich gela-
gerten Changierelement (8) zum Fuhren des Vorgarns (3) wahrend des Aufspu-
lens auf die Hiilse (7),

dadurch gekennzeichnet,

dass das Verfestigungsmittel in einer Seitenansicht der Spinnereivorbereitungs-
maschine (1) in vertikaler Richtung zwischen zumindest einer Eingangswaize (9)
des Streckwerks (5) und des in vertikaler Richtung unterhalb desselben gelagerten
Changierelements (8) angeordnet ist, wobei die Eingangswalze (9) und das Chan-
gierelement (8) in der genannten Seitenansicht auf derselben Seite des Verfesti-
gungsmittels angeordnet sind, so dass das Vorgarn (3) beim Betrieb der Spin-
nereivorbereitungsmaschine (1) nach dem Austritt aus dem Verfestigungsmittel

und vor dem Aufspulen auf die Hillse (7) eine Richtungsénderung erfahrt.

Spinnereivorbereitungsmaschine gemaf Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass das Verfestigungsmittel als Luftspinndiise (2) ausgebildet ist, wobei aus dem
Faserverband (4) innerhalb der Luftspinndiise (2) mit Hilfe einer Wirbelluftstro-

mung das die Schutzdrehung aufweisende Vorgarn (3) herstellbar ist.

Spinnereivorbereitungsmaschine gemal Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Spinnereivorbereitungsmaschine (1) ein dem Verfestigungsmit-
tel in der genannten Laufrichtung (L) nachgeordnetes Abzugswalzenpaar (15)
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aufweist und dass das Abzugswalzenpaar (15) in der genannten Seitenansicht der
Spinnereivorbereitungsmaschine (1) in vertikaler Richtung zwischen zumindest
der Eingangswalze (9) des Streckwerks (5) und des in vertikaler Richtung unter-
halb desselben gelagerten Changierelements (8) angeordnet ist, wobei die Ein-
gangswalze (9) und das Changierelement (8) in der genannten Seitenansicht auf
derselben Seite des Abzugswalzenpaares (15) angeordnet sind, wobei das Vor-
garn (3) beim Betrieb der Spinnereivorbereitungsmaschine (1) durch das oder
nach dem Abzugswalzenpaar (15) eine Richtungsanderung erfahrt.

Spinnereivorbereitungsmaschine gemaf einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Spinnereivorbereitungsmaschine (1) eine Hul-

- sentransfervorrichtung (10) umfasst, die der Ubergabe von Hiilsen (7) von einer

Hilsentransporteinrichtung (11) an die Spulvorrichtung (6) und/oder umgekehrt
dient, wobei das Changierelement (8) in der genannten Seitenansicht in horizonta-
ler Richtung zwischen dem Verfestigungsmittel und der Hilsentransfervorrichtung

(10) angeordnet ist.

Spinnereivorbereitungsmaschine gemal einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Spulvorrichtung (6) wenigstens eine Hulsen-

aufnahme (12) zur Fixierung einer Huise (7) umfasst, wobei die Hulsenaufnahme
(12) in der genannten Seitenansicht in horizontaler Richtung zwischen der Hulsen-
transfervorrichtung (10) und dem Changierelement (8) und/oder zwischen der Hiil-
sentransfervorrichtung (10) und dem Verfestigungsmittel und/oder zwischen der
Hulsentransfervorrichtung (10) und dem Abzugswalzenpaar (15) angeordnet ist.

Spinnereivorbereitungsmaschine gemal Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Hillsenaufnahme (12) und/oder di_e Hilsentransfervorrichtung
(10) in der genannten Seitenansicht unterhalb des Verfestigungsmittels angeord-

net sind.
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Spinnereivorbereitungsmaschine gemal Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Hulsenaufnahme (12), das Changierelement (8), das Verfesti-
gungsmittel und vorzugsweise auch die genannte Eingangswalze (9) des Streck-
werks (5) in der genannten Seitenansicht auf derselben Seite der Hilsentransfer-

vorrichtung (10) angeordnet sind.

Spinnereivorbereitungsmaschine gemaf einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass dem Streckwerk (5) in einer Transportrichtung (T)

des Streckwerks (5) eine Fuhrung (16) zur Fuhrung des Faserverbands (4) vorge-
ordnet ist, wobei die Fuihrung (16) einen dem Streckwerk (5) abgewandten Zu-
fuhrabschnitt (13) fir den im Betrieb der Spinnereivorbereitungsmaschine (1) aus
einem Behalter (14) stammenden Faserverband (4) und einen dem Streckwerk (5)
zugewandten Abgabeabschnitt (19) fur den Faserverband (4) aufweist, wobei der
Zufuhrabschnitt (13) in der genannten Seitenansicht auf einer dem Verfesti-
gungsmittel abgewandten Seite der Hulsentransfervorrichtung (10) angeordnet ist.

Spinnereivorbereitungsmaschine gemal dem vorangegangenen Anspruch,
dadurch gekennzeichnet, dass das Streckwerk (5), die Spulvorrichtung (6), die

Hulsentransfervorrichtung (10) und die Fiihrung (16) in einer Frontansicht der
Spinnereivorbereitungsmaschine (1) zumindest teilweise hinter dem Verfesti-

gungsmittel angeordnet sind.

Spinnereivorbereitungsmaschine gemaR einem der Anspriiche 4 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass das Changierelement (8), die Spulvorrichtung (6) und die

Hulsentransfervorrichtung (10) wenigstens eine gemeinsame horizontale Schnitt-

ebene aufweisen.

Spinnereivorbereitungsmaschine gemal dem vorangegangenen Anspruch,
dadurch gekennzeichnet, dass die genannte Eingangswalze (9) des Streckwerks

(5) und das Verfestigungsmittel eine gemeinsame Schnittebene besitzen, die sich
in der genannten Seitenansicht auf der der Spulvorrichtung (6) abgewandten Seite
des Verfestigungsmittel mit der in Anspruch 10 genannten Schnittebene schnei-
det.
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12. Spinnereivorbereitungsmaschine gemal dem vorangegangenen Anspruch,
dadurch gekennzeichnet, dass die in den Anspriichen 10 und 11 genannten

Schnittebenen einen Winkel a einschliel3en, dessen Betrag zwischen 85° und 20°

bevorzugt zwischen 80° und 30°, liegt.
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