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PURISTUSTELA, JONKA TAIPUMA ON OHJATTAVISSA, RAINAMAISEN MATERIAALIN,
VARSINKIN PAPERIRAINAN, KASITTELEMISEKSI - PRESSVALS, VARS BUOJNING AR
STYRBAR, FUR BEHANDLING AV BANDFORMIGT MATERIAL, SARSKILT FUR BEHAND-

LING AV EN PAFPERSBANA

Témd keksintd kohdistuu puristustelaan, jonka taipuma on ohjattavissa,

patenttivaatimuksen 1 pddtunnusmerkin mukaisesti.

Tdllaiset puristustelat ovat tunnettuja ja ne toimivat vuorovaikufuksessa
niin sanottujen vastatelojen kanssa molempien vilistd lipikulkevan, yleen-

54 pdittdmin rainamaisen materiaalin kidsittelemiseksi ominaisella tavalla.
Paperikoneiden yhteydess# kdytetddn alussa mainitunlaisia puristusteloja
esimerkiksi niin sanotuissa puristinasemissa, esim. mirkipuristimessa, tai
kiilloituskalantereissa. Paperikoneiden leveyden kasvaessa tulee probleemi
linjapaineen vakiona pit#miseksi yli koko paperirainan leveyden nidyttele-
mddn ratkaisevaa osaa, ja tdmd probleeml on periaatteessa ratkaistavissa

vain teloilla, jolden taipumaa voidaan ohjata. Ndissd teloissa tuotetaan
puristustasossa vaikuttavia tukivoimia pydrivin vaipan ja kiinte#dn akselin
vdlille, Tukivoimat tuotetaan vaipan ja akselin vdlille yhdelld tai useam-
malla hydraulisella painekammiolla tail paine-elementill3, jotka on sijoitettu
vaipan ja akselin vdliin. Puristustelaa voidaan siten joka hetki asetella pa-
perikoneen leveydeltd - vastatelan taipumaa vastaavasti ~ kokonaisuutena tai
my$s vybBhykkeittdin, niin ettd rainamlevyisen vakio linjapaineen vaatimus voi-

daan toteuttaa.

Témd vaatimus el ole tidytettdvd vain rainanleveyden keskialueella, vaan se
tdytyy ideaalitapauksessa olla tdytetty materiaalirainan reunaan saakka. Td-
md pidtee erikoisesti kiilloituskalantereille, jotka muodostuvat kahdesta tai
useammasta puristustelasta, joiden vdlistd kiilloitettava paperiraina kulkee
ldpi. Td118in tdytyy telojen ymmdrrettdvidsti aina paperirainan reunaan saakka
sopla tarkasti toisiinsa, jotta tdm# paperiraina - katsottuna yli koko kiil-~
loituskalanterin leveyden - j3tt#d tdm#n kiilloituskalanterin tarkoin saman

paksuisena.

Tunnettujen telajdrjestelyjen reuna-alueilla esiintyy kuitenkin riittimdttd-

myyksifd seuraavista syisti:



Kun yksi kiilloituskalanterin teloista on limmitetty, t.s. kun telan
l4mp&tila on korkeampi kuin paperin, silloin syntyy lémmdn virtaus te-
lasta paperiin. Tdstd johtuu telan halkaisijan pieneneminen, joka kui-
tenkin kiilloituskalanterin koko leveydelti tarkastettuna on epitasai-
nen, koska telan reunat yli paperirainan ulottuvalla alueella antavat
pois vihemmin 13mp8d. Telan reuna-alueilla on siten suurempi halkaisija
kuin paperirainan peittémdlld alueella ja seuraus on, etti paperirainan

reunat puristuvat kokoon. Kiilloituskalanterin jdttdvdlli paperirainalla

on siten kokoon puristuvat reunaosat.

Jos toisaalta telan ldmpdtila on alempi kuin paperin, niin syntyy vastak-
kainen vaikutus. Telan kesklalue ottaa limpimdmmistd paperista ldmpdid, eivit
kuitenkaan reuna-alueet. Némd antavat mieluummin vieli limp84 pois ympidris-
t86n, mikd lopuksi johtaa siihen, ett# reuna-alueella halkaisija on pienempi,
kuin telan keskialueella, joka 1#mmdn vastaanoton vuoksi laajenee. Seuraus

on, ettd kiilloituskalanterin jdttdvd paperiraina on reunoiltaan paksumpi

kuin keskialueella,

Telojen lidmpStilojen mddrittdminen yht#dltd ja paperirainan toisaalta on san-
gen monimutkaista, koska t#hin midrittimiseen aiheuttavat ympiristdvaikutuk-
set ja tuotantokeskeytykset voimakkaan ulkoisen vaikutustekijidn. Muoto telo-
jen vdlilld niiden pi#dtysivujen alueella, t.s. paperirainan reunojen alueel-
la, riippuu lopuksi my@s ei vain paperirainan 1limpstilasta ja telojen limmi-
tysnesteen ldmpdtilasta teloissa. Paljon enemmin merkitsevit mySs koneen no-
peus, paperirainan kosteus, paperirainan kiristys ja ymparSintikulma telan ja
paperirainan vdlillid; my8s tuotettavan paperirainan leveyden muutoksilla sii-
hen leveyteen ndhden, jolle kiilloituskalanteri on suunniteltu, on merkitysti.
My8s on otettava huomioon, ettd telojen reuna-alueet, erikoisesti siini tapauk-
sessa, ettd telan ldmpStila on alempi kuin paperirainan, ovat suuremmalle kuy-
lutukselle alttiina - josta on seurauksena, ettd yhden telaeridn seisonta-aikana

tuotetaan paperirainoja joiden reunat tulevat jatkuvasti paksummiksi.

Mainittuja puutteellisuuksia voidaan parantaa tai minimoida osittain kalliilla
ja enemmdn tai vihemm#n monimutkaisilla lisZlaitteilla kuten puhallussuuttimil-
la, induktiokeloilla jne., ja nimenomaan telojen pituussuunnassa ldmpdtilan ja~
kautumiseen vaikuttavilla toimenpiteillsd. T#hdn saakka mainituksi tulleilla toi-
menpiteilld ei ole kuitenkaan vaikeissa tapauksissa onnistuttu tasaamaan halkai-
sijan kulkua koko telan leveydelti niin, ettd poikkeamat reuna-alueilla olisi
kdyténn8ssi eliminoitu ja tuotetun paperin paksuus olisi yli koko paperirainan

leveyden tarkoin sama.
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DE-0S 31 28 722 (kuva 9):sta on jo tumnettu tela, jolla on ohjattava
taipuma, jossa vyShykeittdin eri tavoin ldmmitetyilld nestekammioilla
vaikutetaan ldmp8tilajakautumaan telan leveyssuunnassa. Tdssd tunne-
tussa telassa, jossa puoliympyrdn muotoinen painedljytyyny on jaettu
useisiin kammioihin, vaikutetaan yht#ilti taipumaan O0ljynpaineen vaih-
telulla ja toisaalta telahalkaisijaan vyShykeittdin vaihtelemalla pai-
nedljyn lidmpdtilaa. Tunnetussa telassa on sisdltd pdin vaikuttavan pai-
neBljyalueen leveys suunnilleen sama kuin kidsiteltdvidn paperirainan le-
veys. My8s ndissid teloissa tulevat esiin mainitut hankaluudet, koska pa-~
periradan reunan alueella telojen pddt muuttavat pddtysivuun pdin muoto-
aan kartiomaisiksi. Lémpdtilagradientista paperirainan ja telojen pHity~
sivujen valilli riippuen syntyy siten paperirainan pituussuunnassa pak-
summat tai ohuemmat reunat. Lisdksi on t#l1l3 tunnetulla telalla sikili
haittapuolia, ettd siind on telan leveydeltd tarkastettuna painekammioi~
den erottamiseksi telavaipan sisdpuolella liukuvat poikittaistiivisteet.
On tunnettua, ettd tdllaiset poikittaistiivisteet aiheuttavat hankauksen
kautta paikallisia ldmp8tilanousuja ja siihen telalle haitallisia, epid-

tasaisia halkaisijan suurentumisia.

Lukuunottamatta DE-0S 31 28 722:sta tunnettua telaa, ovat alussa mainitut
puristustelat tunnettuja julkaisun "Das Papier", 1986, sivuilta 485-495
ja "Das Papier", 1988, sivuilta 325-330.

Ensiksi mainitussa julkaisussa on esitetty puristustela, jossa renkaanmuo-
toinen v&dlitila on jaettu kahdella pitkittdistiivisteelld kahtia puoliren-
kaan muotoisen painetilan todistamiseksi oikeaksi puristusvoiman siirtdmi-
seksi telavaipalta taivutuskannattimelle. Molemmat pitkittdistiivisteet on
sijoitettu ikeelle ja ulottuvat yhdestd poikkitiivisteestd toiselle poikki-
tiivisteelle. Yhden toteutusesimerkin mukaan ulottuvat poikkitiivisteet vain
noin yli puolen taivutuskannattimen kehisti, niin ettd vain yksi puolirenkaan
muotoinen painekammio on olemassa (vrt. kuva 8): erdin toisen toteutusesimer-
kin mukaan ulottuvat poikkitiivisteet yli koko taivutuskannattimen kehin, jol-
loin muodostuu puolirenkaan muotoisen korkeapainekammio ja vastapditid oleva,
vastakkaiseen suuntaan vaikuttava puolirenkaan muotoisen alapainekammio (vrt.

kuva 6).

Toisessa julkaisussa (''Das Papier", 1988) on selostettu puristustela, jossa
poikkitiivisteet ulottuvat yli koko taivutuskannattimen kehiin ja jossa el ole
olemassa pitkittdistiivistettd. Painekammiota rajoittavat vain poikkitiivis-
teet ja se on siten renkaan muotoinen, Puristusvoiman siirtdmiseksi telavaipal-
ta taipumakannattimelle on painekammiossa olemassa hydrostaattisia tukielement-

tejd. Tdssd julkistettuun puristustelaan pitee periaatteessa kuitenkin DE-0S



7
4 [

31 28 722:sta sanottu. Koska myds t#ssd puuttuu riittdvin le-
ved reuna-alue puristustelojen p&ddtysivujen ja paperirainan

reunan vialiltd, esiintyvidt samat probleemit kuin siellsd,.

Lzhtien edellédmainitusta tekniikan tasosta on keksinnén poh-
jana olevana tehtiviand muotoilla ja parantaa edelleen alussa
mainitunlaista puristustelaa siihen suuntaan, ettd termisesti
aiheutetut halkaisijaerot reuna-alueiden ja telavaipan keski-

alueen vHlilly valtetddn.

T&amd tehtdvd ratkaistaan patenttivaatimuksen 1 tunnusmerkki-

osan mukaisesti.

Telavaipan reunoihin vaikutetaan termisesti siten, ettd tela-
vaipan sis&dlld olevasta painetilasta eroaa kanavia pitkin
Pieni m&ddrd lammonsiirtonestettd, t.s. painedljyid, ja sydte-
tddn kanavamaisiin onttoihin tiloihin, jolloin kanavamaiset
ontot tilat on suoraan rajoitetut telavaipalla. Mieluummin on
jokainen kanavamainen ontto tila muoteoiltu ainakin yhdeksi
rengastilaksi. THstd (nHistd) rengastilasta (-tiloista) haa-
rautunutta 01jymddrdd sdddetddn tdlloin kuristuskohdilla;
rengastilan ldpi virrattuaan palaa ©6ljy paineettomana tela-
vaipan paluukammioon.

Siten on mAdridtyissd kdyttdolosuhteissa mahdollista vilttai
halkaisijaltaan liian pienid, t.s. kylmid telareunoja ja sen
seurauksena liian paksuja paperirainoja. Tamd ilmid on tun-
nettu varsinkin niin sanotuista kaksi - telakiilloituskalan-
tereista nopeakdyntisissd paperikoneissa. Vaihtelemalla &ljyn
lampotilaa puristﬁstelassa voidaan siten aikaansaada pieni

ohjattava lisdvaikutus paperireunojen paksuuteen.

Jatkokeksinndn mukaan parannetaan edelleen vaikutusmahdolli-
suutta paperireunojen paksuuteen siten, ettd puristustelan
kiintedssd akselissa on olemassa lisHnesteputki, jonka kautta
painedljystd riippumatonta termisesti sidszdettivii lammitys-
nestettd voidaan viedd kanavamaiseen onttoon tilaan. TH118in

on mahdollista syott#d#da molempiin telanpiihin, t.s. molempien



telanpdiden onttoihin tiloihin, ldmmitysdljyd erikseen tai
yhteiselld nesteputkella. Liitos nesteputken (-putkien) ja

onton tilan (-tilojen) vdlilld on t#lléin mieluummin sellai-

nen, ettd limmitysneste sydtetiddn painekammioon poikkitiivis-
teen alueella ja joutuu t#d#ltd pyorivissd tiivistelevyissd

olevien kanavien l1&pi onttoon tilaan (-tiloihin).

Edelld mainitun toisen toteutusesimerkin perusteella voidaan paperireunojen
paksuutta "ohjata" vaihtelemalla limmitysnesteen lémpdtilaa. Tdmd ohjaus
on tarkoituksenmukaista erikoisesti silloin, kun painenesteen limp8tilaa

painetilassa tdytyy kdyttBteknillisistd syistd usein nostaa ja usein las-

kea,

Sitd tapausta varten, ettd esimerkiksi - kuten edelld mainituista kaksi -
telakiilloituskalantereissa -~ ldmp8tilagradiontti ei muutu, t.s. ettd lai-
toksen kdynnin aikana vain telavaipan reuna-alueiden limmitys on tarpeellis-
ta, voidaan esimerkiksi myds kidyttdid vékiolémpﬁtiloista‘lémmitysnestett&.

Paperireunojen paksuuden ohjaus tapahtuu tdlldin asettelemalla lapivirtaus-

wmddrdd.

Luonnollisesti on myds ajateltavissa terminen vaikuttaminen telavaipan reu-
na-alueiden halkaisijaan toteutettavaksi lZmmitysnesteen ldmpStilan ja midi-

rin ohjauksen yhdistelmdlli.

Rakenteellisesti on limmitysnesteen johtaminen kiinteissi# akselissa olevasta
nesteputkesta kanavamaiseen onttoon tilaan ratkaistu siten, etti lammitysnes-
te johdetaan kanavajirjestelmdlls painetilan poikkitijvisteen alueelle, ja
ngemenomaan ilman lisdtiivistyslaitteita painetilan ja lammitysSljyn sisddn-
sybtt8kohdan vdlil1l3, Limmitysneste viedddn lukuisten aukkojen kautta maini-
tussa pydrivissi tiivistyslevyssi, rengaskanavamaisen kokoojauran kautta ja
tistd annosteluaukkojen tai toilsten kanavien kautta pydrivdin rengaskanava-
maiseen jakokanavaan. Tdd1td joutuu ldmmitysneste tasaisesti kanavamaiseen
onttoon tilaan. Onton tilan toiseen pAihdn sijoitetun rengaskanavamaisen toi~
sen kokoojauran kautta ohjataan lZmmitysneste lopuksi sdteettiisaukkojen ld~

pl nesteenpalautuksen matalapainealueelle.

Eri ldmmitysnesteiden ldmpdtilan sHdtd tapahtuu mieluummin paineputkesta te-

lavaipan painekammiota varten haaroitetun sivuputken kautta, joka johtaa ldm-



mdnvaihtimen ldpi ja joka on sddtdventtiileilld yhdistetty telan pdihin.
Mainitun haaroituksen ja painetilan sisddnmenon vdliin on paineputkeen
liitetty paineenalennusventtiili, joka huolehtii siit¥, ettid ldmmitysnes-
teen paine on korkeampi kuin painenesteen paine. Tdlld suunnitelmalla sdis-

tetddn erillinen pumppu ldmmitysnestettd varten.

Keksinndn mukaisen puristustelan rakenteelliset yksityiskohdat ovat ala-
patenttivaatimusten kohteita ja ne ovat kokonaisuutena ja erikseen suunna-

tut toteuttamaan tdmdn keksinndn perusajatusta.

Keksintdd selostetaan seuraavassa ldhemmin piirustuksen avulla. Kuvat esitti-
vat

kuva 1 ja kuva 2 kumpikin osapituusleikkausta puristustelan reuna-alueen

14pi keksinnén pohjana olevan perusprobleemin selvittdmiseksi ja tdmidn
probleemin periaatteellista ratkaisua varten;

kuva 3 on pitkittdisleikkaus puristustelan yhdestd pdistd, jolla on hydrau-
linen tuenta telavaipalle;

kuva 4 suyrennettu osa kuvan 3 pitkittdisleikkauksesta;

kuva 5 osaleikkaus kuvan 4 leikkauksesta leikkaustasoa A-A (kuvassa 4) pitkin;
kuva 6 kuvan 3 mukainen pitkittdisleikkauksen poikkileikkaus pitkin leikkaus~
tasoa B-B (kuva 3);

kuva 7 yksinkertaistettu periaatekytkinkaava hydrauliikkaputkista ja niiden
liitoksista kuvan 3 mukaisen puristustelan kanssa painenestetti ja limmitys-—

nestettid varten.

Kuvissa 1 ja 2 on esitetty puristustelaa esittdvd telavaipan 1l reuna-aluetta
(onttoine tappeineen 4), jonka yli P levyinen paperiraina 2 kulkee (ja nimen-

omaan kohtisuoraan piirustustasoa vastaan).

Paperirainan leveyden P alueella on telavaipan 1 sisdtila muotoiltu paineti-
laksi 5, jonka sisdpaine painaa erdidnlaisen painedljytyynyn kautta telavaip-
paa 1 erdstd (ei esitettyd) vastatelaa vastaan. Mainittu painetila 5 on pu-
ristutelan pddtysivuun pdin tiivistetty ja se on edelleen muotoiltu pitkit-
tdistiivisteilld siten, ettd vain vastatelaa vastassa oléva puoli toimii.
(N4itd koskevia rakenteellisia yksityiskohtia selostetaan kuvien 3, 4, 5 ja
6 yhteydessi).

Kuvassa 1 on esimerkiksi oletettu, ettd painetilaan 5 sybtettyd 81jyd ei lim-
mitetd. Ehjilld viivoilla on esitetty telavaipan 1 #iriviivat; tdmd vastaa

tilannetta ennenkuin paperiraina 2 kulkee telan yli. Jos sitten kdynnin aika-
na telavaipan 1 yli viedyn paperirainan 2 ldmpdtila on korkeampi kuin telavai-



pan 1 1limpdtila, laajenee t#ni. Paperirainan leveyden P alueella ei tdmid
limpStilaero vaikuta; toisin on t#md kuitenkin - kuten kuvassa l on esitet-
ty - reuna-alueessa R paperirainan 2 ja telavaipan ] pddtysivun vdlilld. Pa-
periraina 2 ei limmitd tdtd reunavyBhykettd R, niin ettd reunavybhykkeessd

R tapahtuu suhteellinen halkaisijan pieneneminen telavaipan 1 pddtysivuun
pdin. Telavaipan 1 reunavyShyke tulee siten kartiomaiseksl tai pallomaisek-
si, miki on kuvassa 1l esitetty katkoviivoilla ja voimakkaasti lijoiteltuna

(vrt. kdyrd a 1).

Kuvassa 2 on esimerkiksi oletettu, ettidi telaa limmitetdén ldmmittimdlld paine-
8ljyd. Jdlleen on ehjilld viivoilla esitetty tilanne ilman paperirainaa. Jos
telavaipan 1 yli viedyn paperirainan 2 l&mp8tila on alempi kuin telavaipan 1
14mp&tila, tapahtuu limménsiirtoa telavaipasta 1 paperirainaan 2; telavaipan

1 halkaisija tulee pienemmiksi, telavaippa 1 "kutistuu", Tém# "kutistuspro-
sessi" esiintyy kuitenkin jdlleen olennaisesti vain paperirainan leveyden P
alueella. Telavaipan pididn alueella pysyy halkaisija olennaisesti muuttumat-
tomana, niin ettd syntyy kartiomainen reunavythyke, kuitenkin pdinvastoin kar-

tiomainen kuvaan 1 verrattuna; vrt. katkoviivalinjaa a 2 kuvassa 1.

Koska ylimeno reunavy8hykkeen R ja paperirainan 2 vdlill3d ei tapahdu hyppdyk-
sittdin, vaan vidhitellen, vaikutetaan myds paperirainan 2 reuna-alueeseen. Ku-
van 1 esimerkissd tulee paperiraina 2 reunoiltaan paksummaksi kuin keskeltd;
kuvan 2 esimerkissi tulee paperiraina 2 reunoiltaan kokoonpuristetuksi, t.s.

ohuemmaksi. Paperin laatu ei ole optimaalinen.

Tédmdn keksinndn ydin on nyt aivan yleisesti siind, ettid telavaippaan 1 vaikute-
taan termisestl sisdltd pédin niin, ettd kuvien 1 ja 2 yhteydessd selostetut ja
esitetyt hankaluudet telavaipan 1 ulkomuotoon nihden tulevat kompensoiduiksi.
Periaatteellinen ratkaisu on se, ettd telavaipan 1 sisdpuolelle reunavydhyk-
keen R alueella liittyy kanavamainen ontto tila, johon sydtetdidn ldmmSnsiirto-
nestettd, jonka ldmpotila kompensoi ldmpStilagradiontin paperirainan 2 ja tela-
vaipan 1 vdlill4.

Tdmd ratkaisu on kaaviollisesti esitetty kuvissa | ja 2 perustuu mainittuun
onttoon tilaan 6, jossa on tuloputki 7 ja paineeton poistoputki 8 limmbnsiir-
toainetta, lémmdnsiirtonestettd, varten. Rakenteellisesti tarkasteltuna toteu-
tetaan mainittu kanavamainen ontto tila 6 puristustelaan samankeskeisesti 1ii-
tetylld véliholkilla, jonka ulkohalkaisija on pienempi kuin telavaipan 1 sisid-
halkaisija td114 alueella; titen syntyy mainitun vdliholkin 14 ja telavaipan

1 vdliin rengasrako.
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Td114 rakenteella voidaan siten termisesti vaikuttaa onttoon tilaan 6
suoraan ja reunavyShykkeeseen R epdsuoraan siten, ett# suhteellinen reu-
nanpuoleinen halkaisijan pieneneminen (kuvan 1 mukaan) tai suhteellinen
reunanpuoleinen halkaisijan suureneminen (kuvan 2 mukaan) tulevat tasoi-

tetuiksi.

Kuvan 1 katkoviivalinjan (61) mukaisesti suurennetaan titen telavaipan
1 halkaisija tietoisesti reunavyShykkeelld R; katkoviivalinja kuvassa 2
esittdd reunavydhykkeen R alueella tietoisesti plenennetyn telavaipan 1
halkaisijan.

Vastaavalle vastatelan rakenteella on siten mahdollista vakio linjapaine

paperirainan 2 koko leveydeltd puristustelan ja vastatelan vidlilli.

Kuva 3 esittd¥d pittusleikkauksen puristustelan piistd telavaipan 1 olles-
sa hydraulisesti tuettu. Témin esityksen ja tdstd johdettujen muiden leik-
kausesitysten vastatelan kuvia 4-6 avulla tullaan selostamaan keksinndn
yksityiskohtia perustuen onttoon tilaan 6 reunavydhykkeeseen R paperirai-
nan 2 ja telavaipan ] p3ddtysivun v#1i113 kohdistuvaan termiseen vaikutta-

miseen.

Kuva 3 esittdd kiintedn akselin 10, joka kuulaholkin 11 vilitykselld tukeu-
tuu laakerirunkoon 12. Tdmdn laakerirungon 12 sisilld on heilurirullalaakeri
13, jonka ulkorengas kantaa pydrivdi onttoa tappia 4, joka on ruuveilla kiin-
nitetty telavaippaan 1. Sisdolakkeellaan 3 tydntyy ontto tappi 4 vdliholkkia
14 vastaan, joka puolestaan akselin suunnassa liittyy tiivistyslevyyn 15.
Tarttujatapeille 16 onton tapin 4, vdliholkin 14 ja tiivistyslevyn 15 vilis~

s8 estetdin ndiden kiertyminen toisiinsa nihden.

Akseliin 10 ruuviliitoksella kiinnitetyssd piddkerenkaassa 17 on sen ylemmin

puolikkaan tilassa, t.s. vastatelan puolella (vrt. 40 kuvassa 5) poikkitiivis-

teet 18, jotka on tdssd muodostettu akselin suunnassa liikkuviksi pddtytii-

visteiksi. Némd pddtytiivisteet 18 ja kaksi pitkittdistiivistettd 19 rajaavat

painetilan 5.

Oljyn paluukammio 20 ulottuu koko telavaipan 1 1ldpi ja onton tapin 4 1ldpi
laakerirunkoon 12 saakka, Yhdessi tai molemmissa laakerirungoissa 12 on pa-

lautusaukot 21 puristustelan 1ldpi pumpatun painebljyn poisvientii varten.

Painedljy ylipaineen aikaansaamiseksi painekammioon 5 sydtet#dn akselin suun-

taisen aukon 22 1dpi akselin 10 tapissa. Toisen akselin suuntaisen tapissa



olevan aukon 23 kautta voidaan ldmmitysnestettd, varsinkin ldmmitys-
81jyd, viedd rengasuraan 24 ja siitd kanavien 25 kautta pddtytiivis-
teen 18 ldhelle. Limmitys8ljy virtaa korkeamman paineensa vuoksi si-
siin painekammion 5 pididtyalueeseen ja syrjidyttdi (kuten seuraavassa

vieli tullaan selostamaan) enemmdn tal vihemm#dn sielli olevaa paine-
81jyd. Tiivistyslevyn 15 keh#lld on useita aukkoja 26, jotka pdidtty-

vit rengaskanavaan 27.

T4mén ja erddn toisen rengaskanavan 28 vdlilli on olemassa kuristuska-
navat 29, joilla rajoitetaan 81jyn lédpivirtausmiiridZ kdytt8paineella.
Toisesta rengaskanavasta 28 joutuu 81jy kanavamaisen onton tilan 6 muo-
dostavaan rengasrakoon ja siihen liittyvidin toiseen rengaskanavaan 30,
joka on siteett#isilli aukoilla 31 yhdistetty 31jyn palautuskammion 20
yhteyteen. Mainittujen kuristuskanavien 29 asemasta voivat my8s sidteet-

tdisaukot 31 olla muotoiltuja kuristimiksi.

Kun tappiaukkoon 23 el sybtetd lidmmitys8ljyd, virtaa osa normaalia paine-
8ljyd painetilasta 5 ajoittain painetilan ohi pydrivien tiivistelevyn 15
aukkojen 26 kautta tiivistelevyyn 15 ja joutuu kanavamaisen onton tilan

'f:° 6 ldpi ja sHteettdisaukkojen 31 kautta lopuksi 8l1jyn palautuskammioon 20,
R Tdmdn keksinndn yleistd perusajatusta vastaten voi t#min toimeenpiteen vai-
s’ kutus mddrdtyissd olosuhteissa olla jo riittdvd. Luonnollisesti ei tappi-
EN aukko 23 olisi t#ssid tapauksessa vElttimitdn.

Jos - tappiaukon 23 ollessa olemassa - siihen sydtetiin limmitys&ljyd ja ni-
menomaan kanavassa mddrin ja sen ldmp8tilan poiketessa painedljyn limpdtilas-
ta, niin sekoittuu ldmmitys8ljy ulosvirtaavaan painesljyyn ja timdn lédmpdtila

nousee niin kauan, kunnes tuleva limmitys$ljym#irid vastaa kanavamaisen onton

[Xxy
-
.

. tilan 6 1ldpi virtaavaa mddrdd. Tdten on ennalta annetulla lammitysdliyn lim—

.
-

pdtilalla saavutettu suurin mahdollinen reunakorjaus.

L Y
-

»
.
LR L] sse LKl L3 e

Jos ldmmitys8ljyn mddr#d edelleen nostetaan, niin pakkautuu ldmmityssljy te-

lakeskidn suuntaan takaisin ja vaikutusalue reuna-alueella tulee levedmmiksi.

Tém3d vol midrdtyissd kdyttdolosuhteissa olla toivottavaa.

L

e
.
s

Keksinndn avulla saavutetaan siis:
a) reunavythykkeen lidmp8tilalle hyvin yksinkertainen s#itd laajoissa rajoissa,
ja nimenomaan ilman lisidtiivistettd;

b) tarvittaessa reunavy8hykkeen R suunnattu levitys.

Kokonaismuoto on sellainen, ettd paperiraina 2' on ainakin lihimain piitytii-
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visteen 18 ja tiivistyslevyn 15 ldhelld. Tdssd kohdassa on vield kerran
viitattava siihen, ettd telavaipan 1 pituus on molemmissa pHissi olevan

reunavydhykkeen R ympdrilld suurempi kuin paperirainan 2 leveys F.

Jos sydtettdvin limmitys8ljyn 1Zmpdtila ylittdd painedljyn ldmpétilan, tu-
lee puristustela paperirainan 2' alueella paksummaksi (vrt, kuva 1 - kdyrd
6l1). Jos sensijaan syOtetddn suhteellisen kylmdd ldmmitys8ljyd, niin tulee

puristustela paperirainan reunan 2' kohdalla ohuemmaksi(vrt. kuva 2 - kdyrid

62).

Kuva 4 esittdd kuvan 3 pitkittdisleikkauksen suurennetun osan rakenteellisten
yksityiskohtien l#hempidi selvitysti varten kanavamaisen onton tilan 6 alueel-

le kuvien 1 ja 2 mukaisesti muodostuvasta rengasraosta,

Kanavamaisen onton tilan 6 muodostaa vdliholkki 14, joka kohtaa ympyrirenkaan
muotoisen tiivistyslevyn 15 ja on liitetty t#hidn tartuntatapeilla. Tiivistys-—
levy 15 puolestaan kohtaa pydrivdn ulokkeen telavaipan 1 sisdpuolella ja vdli-
holkki 14 kiinnittyy toisesta pdddystiddn onttoon tappiin 4.

Kuvan 4 piirustuksellisen esityksen mukaan muodostuu yhteys painekammion 5 ja
kanavamaisen onton tilan 6 vdlilli tiivistyslevyn 15 keh#ll4 olevista aukoista
26, jotka pdHdttyviat rengaskanavaan 27, Kuristuskanavien 29 kautta virtaa limmi-
tysneste sitten toiseen rengaskanavaan 28 ja sieltd (hyvin jaettuna ja hyvin
sekoitettuna) kanavamaiseen onttoon tilaan 6. Tdm# pddttyy toisessa pddssiin
seuraavaan rengaskanavaan 30, josta limmitysneste virtaa useiden siteettiis-
aukkojen 31 kautta 8ljyn palautuskammioon 20. (Liémmitysnesteen virtaustie ja

virtaussuunta on merkitty suuntanuolilla).

Kuva 5 esittdd tiivistyslevyd 15 painekammiosta 5 nihtynd. Tiivistyslevyssid

15 on useita kehdlle jaettuja aukkoja 26, joiden takana - ndkymittdmdlld reu-
nalla C sisddn pdin rajoitettuna - ovat rengaskanavat 27, 28, 30 ja kanavamai-
nen ontto tila 6. Nim3d rengaskanavat ja kanavamainen ontto tila ovat kumpikin

telavaipan 1 sisidseindmin rajoittamia (vrt. 1').

Edelleen on n&htdvissi kuristuskanava 29. joka voi vaihtoehtoisesti olla toteu-
tettu aukkona tai laippanajesitetty on myds kaksi vdliholkissa 14 olevaa sdteet-
tdisaukkoa 31.

Kuva 6 esittdid poikkileikkausta telavaipan 1 ldpi vastaten leikkaustasoa B-B
kuvassa 3. Tdstd esityksestd on erikoisesti nihtdvissd, ettd telavaipan 1 muo-

dostama puristustela lepdi vastatelaa 40 vastaan, ja ettd paperiraina 2 johdetaan

ndiden molempien telojen 1li3pi.



11

Telavaippa 1 on piirretty ympyrdrengaspintana. Akseliin 10 kiinnitetyn
piddkerenkaan 17 ja telavaipan 1 vdlissd on rengasrako, jolla on avoin
yhteys telavaipan 1 sisdlld olevaan painekammioon 5. Nihdddn jilleen kak-
si halkaisijan suuntaista pitkittdistiivistetti 19 ja monikulmiomaisesti
sijoitettu piddtytiiviste 18, jotka yhdessi rajoittavat painekammiota 5.

Akselissa 10 on akselin suuntainen aukko 22 paine8ljyd varten ja tarpeen
vaatiessa toinen akselinsuuntainen tappiaukko 23 limmitys®ljyd varten, Td-
mé limmitys8ljy virtaa sivukanavien 23' kautta rengasuraan 24 ja tdidltd

kanavien 25 kautta mainittuun painetilaan 5 kuuluvaan rengasrakoon.

Kuva 7 esittd3 hydraulista periaatekytkinkaavaa yksinkertaistulle painedl-

jyn ja limmitys8ljyn tulo- ja menoputken toteutusesimerkille.

Puristustela on symboolisesti esitetty suorakulmiona ja silld on merkki 50.
Molempien pédidtyjen 51 ja 52 kautta johdetaan painedljy ja ldmmitys8ljy sisdin

ja ulos.

Pumppu 23 imee 81jysdiliBstd 54 81jyd ja painaa sen suodattimen 55 kautta,
jddhdyttimen 56 kautta ja paineen alentajan 57 kautta puristustelan 50 pdi-
tyosaan 51 (aukolla 22), Ennen jd#hdytintd 56 eroaa putki 58, jonka kautta,

ja limmdnvaihtimen 59 kautta, limmitysdljy joutuu s#dtSventtiileihin 60 ja 61.
Yhdestd sHddt8venttiilistd 60 sydtetdin liémmityssljy yhteen pHityosaan 51 (ak-
selissa 10 olevalla aukolla 23) (vrt. kuva 3). Tolsesta sditSventtiilistd 61

joutuu limmitys8ljy toiseen pdityosaan 52.

Lémmdnvaihtimessa 59 voidaan limmitysdljyd joko (suhteellisen kylm#lld l4mmdn-
vaihdinaineella) jddhdyttdd tai (suhteellisen kuumalla limmSnvaihdinaineella)
lédmmittdd, mikd on symboolisesti merkitty lidmmdnvaihtimessa olevilla nuolilla,
Paineenalentimen 57 ulosmeno on kytketty akselin 10 aukkoon 22 ja sydttdd siitid
painefljyn sisiin; toisesta pdityosasta 52 kulkee palautusputki 62 takaisin &1~
jyns&iliton 54.

Mikdli on tarpeen, voidaan elementit limmitys$ljyn limpStilan ja/tai virtaus-
médrin sfdtdmiseksi (ldmmdnvaihdin 59 ja/tai sddtSventtiilit 60, 61) kytked
prosessinohjausjérjestelmédin, mikd automaattisesti tasoittaa paperirainan pak-

suus-poikkiprofiilin.

Lopuksi mainittakoon vield seuraavaa. Kanavamainen ontto tila 6 reunavyShyk-
keen limmittdmiseksi on selostettu ja piirustuksellisesti esitetty rengasra-

oksl. On ymmdrrettdvdd, ettd yhden ainoan rengasraon asemasta vol olla olemassa
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myds useampila rengaskanavilla toisiinsa yhdistettyjid rengasrakoja. Reuna-
vyShykkeelld R itsellddn on t#dlldin yleensd leveys, joka vastaa kaksi-vii-
sikertaista telavaipan paksuutta, eli noin 80-300 mm. Kanavamaisen onton

tilan rakoleveydeksi valitaan mieluummin noin 0,5-2 mm.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Puristustela, jonka taipuma on ohjattavissa, rainamaisen
materiaalin, varsinkin paperirainan (2) kdsittelemiseksi pu-
ristimessa tai kiilloituskalanterissa, jolloin on olemassa

telavaippa (1), Jjoka on pyorivdsti yhdistetty kiinteddn, te-
lavaipan (1) l&dpi ulottuvaan ja taipumakannattimena toimivaan
akseliin (10) ja tdmdn kanssa sulkee rengasmaisen vidlitilan,
ja jolloin tdm#n vdlitilan sisdpuolella - ainakin l&hes mate-
riaalin rainaleveyttd vastaavan, painenesteen vaikutuksen
alaisena olevan painekammion (5) rajaamiseksi -~ telaptdidyn
alueella on olemassa kummallakin tiiviste (poikkitiiviste
18), joka vidlimatkan p#ddssd telavaipan (1) piHadystd ulottuu
ainakin akselin (10) keh#n osan yli niin, ettad telavaipan (1)
pdddyn ja poikkitiivisteen (18) vdliin rainamaisen materiaa-
lin (2) molemmin puolin j## vapaa reunavydhyke (R), t u n -
n et t usiitd, ettd kumpaankin telapdidtyyn reunavydhykkeen
(R) alueelle on jarjestetty telavaipan (1) sisdpinnan rajoit-
tama, kapavamainen ja l@ammobnsiirtonesteen ldpdisevd ontto ti-
la (6) ja ettd ontto tila (6) on johtavassa yhteydessd paine-

kammion (5) kanssa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen puristustela, t u nn e t -
t u siitid, ettd kanavamaisen onton tilan (6) muodostaa ren-—
gastila tai useampi perdkkdisen l&pivirtauksen alainen ren-

gastila.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen puristustela, t u n -
n et tusiitd, ettd kanavamainen ontto tila (6), Jjoka on
yhtdsaltd yhdistetty kanavalla (26) painekammioon’(5) ja toi-
saalta matalapainealueeseen niin, ettd lamménsiirtoneste ka-
navamaista onttoa tilaa (6) varten on haaroitettavissa paine-

nesteesta.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen puristustela, t unne t -
t u siita, ettd ylimenossa painekammiosta (5) kanavamaiseen
onttoon tilaan (6) on olemassa ainakin yksi kuristuskohta

(29).
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5. Patenttivaatimuksen 3-4 mukainen puristustela, tun -
nettu siitd, ettd ylimenossa kanavamaisesta ontosta ti-

lasta (6) matalapainealueeseen on olemassa ainakin yksi ku-

ristuskohta (31).

6. Yhden patenttivaatimuksista 1-5 mukainen puristustela,

t unnettusiitd, ettd painekammion painenesteen lampo-

tila on aseteltavissa.

7. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen puristustela, t u n -
nettusiitd, ettd ldmmitysnesteen tuomiseksi erikseen ak-
selin (10) 1dpi on olemassa painekammion (5) ja kanavamaisen

onton tilan (6) vidlisessd ylimenoalueessa pddttyvad nesteputki

(23, 24, 25).

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen puristustela, t unne t -
t u siitd, ettd nesteputki ldpi akselinsuuntaisen juoksuaukon
(23) muodostaa ainakin yksi sivulle ulosmeneva sivukanava,

rengasura (24), sekd ainakin yksi painekammioon p3din avoin

kanava (25).

9. Yhden patenttivaatimuksista 3-8 mukainen puristustela,
t unnettusiitid, ettd limmdnsiirtonesteen tuomisen ta-
saamiseksi painekammion (5) ja kanavamaisen onton tilan (6)

vdlisessHd ylimenossa on olemassa useita kehdlle jaettuja ka-

nava-aukkoja (26, 29).

10. Yhden patenttivaatimuksista 3-9 mukainen puristustela,
tunnettu siitd, ettd aukkojen ja kanavamaisen onton
tilan (6) valissd on ainakin yksi réﬁgaskanava (27, 28), jon-
ka sisdhalkaisija on pienempi kuin kanavamaisen onton tilan

(6) vastaava.

11. Yhden patenttivaatimuksista 1-10 mukainen puristustela,

tunne=+t=tusiityg, ettd kanavamaisen onton tilan (6) ra-

koleveys on noin 0,5-2 mm.
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12, Yhden patenttivaatimuksista 7-10 mukainen puristustela,

tunnettu siitsd, ettd lammitysnesteen paine ja/tai l&mpdtila
on aseteltavissa riippumatta painenesteen vastaavista arvois-

ta.
Yhden edelld olevista patenttivaatimuksista mukainen pu-

t unnettusiitd, ettd reunavydhykkeen (R)
paksuuteen

13,

ristustela,
pituus on noin kaksi-viisikertainen telavaipan (1)

verrattuna.
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