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(57)摘要

本发明公开了一种可降解卷烟滤棒及其制

备方法和应用，将天然植物颗粒与粘合剂混合

后，通过至颗粒圆棒成型装置制备天然植物颗粒

圆棒；天然植物颗粒圆棒直接切割成型，或者采

用成型纸包裹后切割成型，即得；该制备方法实

现了植物颗粒圆棒的一步成型，对设备要求较

低、操作简单；制备滤棒采天然植物原料，可降

解，不会像普通醋纤滤棒那样造成严重环境污

染；滤棒原材料来源广泛，价格低廉，可大幅降低

生产成本；滤棒可直接用于卷烟生产，也可与其

他常用卷烟滤棒复合后用于卷烟生产，其外观独

特可带给消费者新奇感受。
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1.一种可降解卷烟滤棒制备方法，其特征在于：包括以下步骤：

1)以天然植物材料为原料制备天然植物颗粒；

2)所述天然植物颗粒与粘合剂混合均匀，得到混合物料；

3)所述混合物料采用颗粒圆棒成型装置制备天然植物颗粒圆棒；

所述植物颗粒圆棒成型装置包括单螺杆挤出系统和冷却定型系统；

所述单螺杆挤出系统包括加料器和挤压器；所述加料器设置在挤压器上；所述挤压器

包括机筒，所述机筒外部设有加热器，内部设有螺杆，机筒一端设有口模；

所述冷却定型系统包括圆管和冷却器；所述冷却器设置在圆管外部；所述圆管一端与

挤压器的口模对接；所述螺杆的头部螺纹上开有多组与螺杆轴心平行的凹槽；

所述混合物料通过加料器连续加料进入挤压器的机筒内，在螺杆挤压作用下，从口模

挤出进入冷却定型系统的圆管中，进行冷却定型后，挤出，得到天然植物颗粒圆棒；

4)所述天然植物颗粒圆棒直接切割成型，或者采用成型纸包裹后切割成型，即得。

2.根据权利要求1所述的可降解卷烟滤棒制备方法，其特征在于：所述螺杆包含等距螺

纹，所述螺纹为高度为3～5mm的矩形、梯形或齿型螺纹。

3.根据权利要求2所述的可降解卷烟滤棒制备方法，其特征在于：所述螺杆的头部螺纹

上的凹槽深度与螺纹的高度一致，宽度为2～4mm。

4.根据权利要求3所述的可降解卷烟滤棒制备方法，其特征在于：所述螺杆的头部螺纹

上开有3～5组与螺杆轴心平行的凹槽。

5.根据权利要求1所述的可降解卷烟滤棒制备方法，其特征在于：所述圆管的内径较口

模内径大0.3～1.0mm。

6.根据权利要求1所述的可降解卷烟滤棒制备方法，其特征在于：所述冷却器为水冷冷

却器或风冷冷却器。

7.根据权利要求1～6任一项所述的可降解卷烟滤棒的制备方法，其特征在于：所述天

然植物材料依次经过除杂、干燥、杀菌、粉碎和过筛，得到天然植物颗粒。

8.根据权利要求7所述的可降解卷烟滤棒的制备方法，其特征在于：所述天然植物材料

干燥至水分含量为5～10％。

9.根据权利要求8所述的可降解卷烟滤棒的制备方法，其特征在于：所述天然植物材料

包括稻壳、甘蔗渣、玉米芯、核桃壳、咖啡壳、花生壳、软木、椰子壳、橘皮、柚子皮中的至少一

种。

10.根据权利要求1～6、8～9任一项所述的可降解卷烟滤棒的制备方法，其特征在于：

所述天然植物颗粒的粒径为10～100目。

11.根据权利要求10所述的可降解卷烟滤棒的制备方法，其特征在于：所述天然植物颗

粒的粒径为20～80目。

12.根据权利要求1～6、8～9、11任一项所述的可降解卷烟滤棒的制备方法，其特征在

于：所述天然植物颗粒与粘合剂的质量为100：(1～30)。

13.根据权利要求12所述的可降解卷烟滤棒的制备方法，其特征在于：所述天然植物颗

粒与粘合剂的质量比为100：(5～20)。

14.根据权利要求13所述的可降解卷烟滤棒的制备方法，其特征在于：所述粘合剂为水

性粘合剂和/或热熔胶。
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15.根据权利要求14所述的可降解卷烟滤棒的制备方法，其特征在于：所述水性粘合剂

为烟用白乳胶、改性淀粉、阿拉伯胶、聚乙烯醇、羟丙基纤维素钠中至少一种。

16.根据权利要求15所述的可降解卷烟滤棒的制备方法，其特征在于：所述水性粘合剂

通过溶解后采用喷洒方式添加。

17.根据权利要求14所述的可降解卷烟滤棒的制备方法，其特征在于：所述热熔胶为聚

乙烯、微晶蜡、乙酸乙烯酯、聚烃烯、聚异丁烯、乙烯-醋酸乙烯共聚物、聚合松香中至少一

种。

18.根据权利要求17所述的可降解卷烟滤棒制备方法，其特征在于：所述热熔胶熔通过

熔融后通过喷洒方式添加。

19.根据权利要求1～6、8～9、11、13～18任一项所述的可降解卷烟滤棒的制备方法，其

特征在于：所述天然植物颗粒圆棒的密度为0.3～5g/mL，水分含量8～12％。

20.根据权利要求19所述的可降解卷烟滤棒的制备方法，其特征在于：所述天然植物颗

粒圆棒的密度为0.5～3g/mL。

21.一种可降解卷烟滤棒，其特征在于，由权利要求1～20任一项所述制备方法制得。

22.一种可降解卷烟滤棒的应用，其特征在于：权利要求21所述的可降解卷烟滤棒应用

于卷烟滤嘴。

23.根据权利要求22所述的可降解卷烟滤棒的应用，其特征在于：所述可降解卷烟滤棒

直接作为卷烟滤嘴使用，或者所述可降解卷烟滤棒与普通滤棒复合成二元或多元复合滤嘴

使用。

24.根据权利要求23所述的可降解卷烟滤棒的应用，其特征在于：所述普通滤棒包括醋

酸纤维滤棒、丙酸纤维滤棒、纸质滤棒中至少一种。
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一种可降解卷烟滤棒及其制备方法和应用

技术领域

[0001] 本发明涉及一种卷烟滤棒，特别涉及一种可降解卷烟滤棒的制备方法及其应用，

属于卷烟生产技术领域。

背景技术

[0002] 卷烟滤棒作为卷烟烟气的过滤系统，在提升卷烟吸食品质及安全性上具有重要的

作用，但是目前的烟用滤棒形式单一、功能简单,卷烟同质化趋势日趋严重，因此新型卷烟

滤棒的研究开发已经摆到了行业空前的高度。

[0003] 目前在烟草行业绝大部分应用的普通醋纤滤棒，形式、功能均非常单一，同时醋纤

极难降解，丢弃的烟头等对环境有着极大损害。众多企业开发的新型滤棒如颗粒复合棒、纸

质复合棒、空芯复合棒等由于成本、安全、环保、效能、吸味以及工艺的诸多方面存在的原因

导致难以得到推广应用。

发明内容

[0004] 针对现有技术中普通醋酸纤维滤棒存在的缺陷，本发明的目的是在于提供一种成

本低、操作简单、对设备要求低的制备可降解卷烟滤棒的方法。

[0005] 本发明的第二个目的是在于提供一种所述可降解卷烟滤棒在卷烟中的应用，该卷

烟滤棒表现出较好的吸附截留功能，且外观独特、环保，有利于推广应用。

[0006] 为了实现上述技术目的，本发明提供了一种可降解卷烟滤棒制备方法，该方法包

括以下步骤：

[0007] 1)以天然植物材料为原料制备天然植物颗粒；

[0008] 2)所述天然植物颗粒与粘合剂混合均匀，得到混合物料；

[0009] 3)所述混合物料采用颗粒圆棒成型装置制备天然植物颗粒圆棒；

[0010] 所述植物颗粒圆棒成型装置包括单螺杆挤出系统和冷却定型系统；

[0011] 所述单螺杆挤出系统包括加料器和挤压器；所述加料器设置在挤压器上；所述挤

压器包括机筒，所述机筒外部设有加热器，内部设有螺杆，机筒一端设有口模；

[0012] 所述冷却定型系统包括圆管和冷却器；所述冷却器设置在圆管外部；所述圆管一

端与挤压器的口模对接；所述螺杆的头部螺纹上开有多组与螺杆轴心平行的凹槽；

[0013] 所述混合物料通过加料器连续加料进入挤压器的机筒内，在螺杆挤压作用下，从

口模挤出进入冷却定型系统的圆管中，进行冷却定型后，挤出，得到天然植物颗粒圆棒；

[0014] 4)所述天然植物颗粒圆棒直接切割成型，或者采用成型纸包裹后切割成型，即得。

[0015] 本发明的技术方案通过设计一种特殊的颗粒圆棒成型装置，能够实现由天然植物

颗粒一步成型制备滤棒，且可以实现连续化生产，大大简化了现有卷烟滤棒的制备工艺，且

利用的设备简单，成本较低，有利于实现工业化生产。

[0016] 本发明的技术方案针对现有醋酸纤滤棒的制备存在成型设备及原材料昂贵，导致

生产成本高昂，且醋酸纤维为化学纤维，在卷烟吸食后丢弃的醋酸纤维在自然环境中极难
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降解，造成严重污染；且现有醋酸纤维滤棒难以满足消费者日益增长的个性化需求。本发明

的技术方案，旨在利用天然植物材料作为滤棒原料，原料来源广，成本低，且这些原料主要

来源于食材，安全性更具保障；这些材料还具有较好的降解性能，滤棒丢弃后会腐化为有机

肥反哺大自然，具有更好的环保性能；滤棒无论结构还是外观均与现有卷烟滤棒有根本性

差异，可作为现有卷烟滤棒的完美替代品。

[0017] 本发明的技术方案中，滤棒由天然植物颗粒与粘合剂粘结构成，植物颗粒之间具

有空隙，提供了很好的烟气通道，可以有效降低滤棒吸阻，同时有利于烟气对外的扩散，有

利于降低烟气中的有害成分，且天然植物颗粒都具备丰富的孔隙，对烟气具有较好的截留

效果。

[0018] 优选的方案，所述螺杆包含等距螺纹，所述螺纹为高度为3～5mm的矩形、梯形或齿

型螺纹。

[0019] 较优选的方案，所述螺杆的头部螺纹上的凹槽深度与螺纹的高度一致，宽度为2～

4mm。

[0020] 优选的方案呢，所述螺杆的头部螺纹上开有3～5组与螺杆轴心平行的凹槽。

[0021] 优选的方案，所述圆管的内径较口模内径大0.3～1.0mm。经过口模挤压后物料有

一定膨化变形，将其送入内径稍大的玻璃圆管，快速冷却定型后从圆管另一端输出即得到

疏松、透气性良好的天然植物颗粒圆棒。

[0022] 优选的方案，所述冷却器为水冷冷却器或风冷冷却器，可以选择现有技术中常规

的以风冷或水冷方式进行冷却的冷却器。

[0023] 优选的方案，螺杆为20等距螺杆。

[0024] 优选的方案，圆管为玻璃圆管。

[0025] 优选的方案，所述天然植物材料依次经过除杂、干燥、杀菌、粉碎和过筛，得到天然

植物颗粒。

[0026] 较优选的方案，所述天然植物材干燥至水分含量为5～10％。适当的水分可保证植

物颗粒材料不易发生霉变，同时卷烟抽吸时保持润感，不会有发干的感觉。

[0027] 优选的方案，所述天然植物材料包括稻壳、甘蔗渣、玉米芯、核桃壳、咖啡壳、花生

壳、软木、椰子壳、橘皮、柚子皮中的至少一种。这些天然植物材料都具有丰富的纤维孔隙结

构，可以利用其孔隙结构来截留烟气有害成分。且这些材料来源广，基本都是天然食品加工

废料，成本较低。天然植物材料生物降解性强，环保性好。

[0028] 较优选的方案，所述天然植物颗粒的粒径为10～100目；更优选为20～80目；最优

选为30～50目。颗粒的大小决定着天然植物颗粒之间的空隙大小，对滤棒的吸阻具有较大

的影响，且也影响烟气的对外扩散稀释作用。优选的天然植物颗粒粒径，有利于卷烟降焦减

害，且降低吸阻。

[0029] 优选的方案，所述天然植物颗粒与粘合剂的质量为100：(1～30)；较优选为100：(5

～20)。粘合剂的用量过多，则造成天然植物颗粒之间的空隙过少，导致滤棒吸阻变大，且烟

气扩散能力差，同时，粘合剂覆盖颗粒物料表面，会影响植物材料吸附性能。粘合剂用量过

少，会造成粘结性能差，滤棒难以成型。

[0030] 优选的方案，所述粘合剂为水性粘合剂和/或热熔胶。选择合适的粘合剂能使植物

颗粒材料粘结成型的同时保证颗粒圆棒的可切割性。
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[0031] 较优选的方案，所述水性粘合剂为烟用白乳胶、改性淀粉、阿拉伯胶、聚乙烯醇、羟

丙基纤维素钠中至少一种。优选的水性粘合剂能使植物颗粒材料间迅速粘结成型，且这些

水性粘合剂稳定性好，对人体安全，适应于卷烟滤棒使用。

[0032] 进一步优选的方案，所述水性粘合剂通过溶解后采用喷洒方式添加，添加完成后，

采用常规的搅拌方式搅拌均匀即可。

[0033] 较优选的方案，所述热熔胶为聚乙烯、微晶蜡、乙酸乙烯酯、聚烃烯、聚异丁烯、乙

烯-醋酸乙烯共聚物、聚合松香中至少一种。利用热熔胶在较高温度下融化，而在较低温下

固化的特点，可以用于天然植物颗粒的粘结成型，同时颗粒圆棒会更具韧性；且这些热熔胶

稳定性好，对人体安全，适应于卷烟滤棒使用。

[0034] 进一步优选的方案，所述热熔胶熔通过熔融后通过喷洒方式添加，添加完成后，采

用常规的搅拌方式搅拌均匀即可。

[0035] 优选的方案，所述天然植物颗粒圆棒的密度为0.3～5g/mL；较优选为0.5～3g/mL。

天然植物颗粒圆棒的密度越小，蓬松化程度大，卷烟吸阻越小，但是天然植物颗粒圆棒成棒

时所需要使用的粘合剂量越大，会对制成卷烟的吸味造成负面影响。所以保持天然植物颗

粒圆棒在适当的密度范围内，有利于获得优异的综合性能。

[0036] 优选的方案，所述天然植物颗粒圆棒的水分含量8～12％。水分含量保持在适当的

水分含量范围，可保证植物颗粒圆棒不发生霉变，使卷烟抽吸过程中保持较好的口感。

[0037] 本发明还提供了一种通过上述方法制得的可降解卷烟滤棒。

[0038] 本发明还提供了一种可降解卷烟滤棒的应用，将可降解卷烟滤棒应用于卷烟滤

嘴。

[0039] 优选的方案，所述可降解卷烟滤棒直接作为卷烟滤嘴使用，或者所述可降解卷烟

滤棒与普通滤棒复合成二元或多元复合滤嘴使用。

[0040] 较优选的方案，所述普通滤棒包括醋酸纤维滤棒、丙酸纤维滤棒、纸质滤棒中至少

一种。

[0041] 现有技术中的单螺杆挤出机主要用于塑料挤出成型，其螺杆在有效长度上分为三

段，从入料口到出料口依次为：加料段(L1)、熔融段(L2)和计量段(L3)；L1段固体物料从进

料口到机头方向从疏松逐渐变得密实，L2段随着温度的逐渐升高固体物料逐渐熔融，L3段

物料为熔融高温状态，通过口模后采用不同方式冷却成型。其为保证物料顺利熔融挤出，一

般而言，L1、L2段均为加热段，L3段视具体情况加热或冷却。而这种设置的螺杆是无法直接

用于本发明的非熔融性天然植物粘结成型的，主要原因是物料从L1段到L3段是一个急剧增

压升温的过程，物料在进入L2段后，因高温高压变得非常密实并糊化，无法满足滤棒的制

备。而本发明的技术方案一方面在螺杆的头部设有纵向凹槽(如图1所示)，凹槽能保证颗粒

料挤出时仍保持一定疏松度，以便分流进入口模；另一方面在螺杆挤出机口模处设有冷却

装置，以将螺杆挤出物料进行快速冷却和固化；颗粒料经口模挤出后初步成型，且会有一定

膨化变形，将其送入内径稍大的玻璃圆管，快速冷却定型后从圆管另一端输出即得到疏松、

透气性良好的颗粒滤棒。

[0042] 与现有技术相比，本发明的技术方案带来的技术效果：

[0043] 1)通过设计一种特殊的颗粒圆棒成型装置，能够实现由天然植物颗粒一步成型制

备滤棒，且可以实现连续化生产，大大简化了现有卷烟滤棒的制备工艺，且利用的设备简
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单，成本较低，有利于实现工业化生产。现有醋纤滤棒生产设备复杂，价格及其昂贵，原材料

醋纤的制备及其繁琐且消耗巨大。

[0044] 2)采用的原料为天然植物材料，天然植物材料主要来源于食材或者可与食材直接

接触的天然植物材料，安全性更具保障，天然植物材料不但具有较好的生物降解性能，且会

腐化为有机肥反哺大自然，具有更好的环保性能。从滤棒的生产使用方面来看，天然植物材

料取自天然食品加工废料，成本较低。

[0045] 3)采用的天然植物材料都为纤维结构，具有丰富的孔隙，是天然的吸附材料，能对

烟气中的有害成分具有一定的截留效果，且滤棒稳定性好，不影响卷烟的感官品质。

[0046] 4)通过天然植物颗粒粘结成天然植物颗粒滤棒，天然植物颗粒之间存在较多的空

隙，形成了烟气通道，不但可以降低吸阻，而且有利于与外界的气流交换，提高有害气体的

对外扩散，同时有利于提高烟气与天然植物颗粒之间的接触面积，促进天然植物颗粒对烟

气有害成分的截留。

[0047] 5)天然植物颗粒滤棒圆润饱满，硬度高，抽吸前后形态维持不变，克服了现有醋酸

纤维滤棒等存在硬度较低的缺陷，导致抽吸时无法避免热塌陷，抽吸后滤嘴变形严重，影响

观感。

[0048] 6)天然植物颗粒滤棒的颜色为天然彩色，外观极具特色，易于识别和防伪，而现有

醋纤滤棒为丝网状结构，颜色几乎全为无机填料的白色，外观千篇一律没有特色。

附图说明

[0049] 【图1】为螺杆头部照片；

[0050] 【图2】为圆棒成型装置示意图；

[0051] 其中，1为加料器，2为挤压器，3为加热器，4为开槽螺杆，5为口模，6为冷却器，7为

玻璃圆管，8为螺杆头部的凹槽。

具体实施方式

[0052] 以下实施例旨在说明本发明内容，而不是对本发明保护范围的进一步限定。

[0053] 实施例1

[0054] 本实施例中采用颗粒圆棒成型装置，颗粒圆棒成型装置是在常规的单螺杆挤出机

的基础上进行如下改进：1)螺杆为20等距螺杆，螺纹为高度为4mm齿型螺纹；所述螺杆的头

部螺纹上的凹槽深度与螺纹的高度一致，宽度为3mm，螺杆头部上设有4组等距凹槽；2)

7.0mm内径的口模后接有内径7.5mm的玻璃圆管，圆管四周环绕风冷冷却器。

[0055] 1)将玉米芯棒除杂后高温蒸煮消毒杀菌处理、晒干；2)机械粉碎并筛选出30～50

目的玉米芯颗粒，平衡水分至6％待用；3)将占玉米芯颗粒重量10％的烟用白乳胶喷洒在玉

米芯颗粒上，并搅拌均匀；4)上述施胶的玉米芯颗粒料使用改进的单螺杆挤出机挤出，经口

模初步成型的物料进入玻璃圆管进一步精细冷却定型后从另一端挤出，得疏松透气的玉米

芯颗粒圆棒，圆棒密度1.0g/mL；6)玉米芯颗粒圆棒挤出后切割为100mm长度即得所需可降

解玉米芯颗粒卷烟滤棒。该滤棒可直接用于卷接卷烟。

[0056] 实施例2

[0057] 本实施例中采用颗粒圆棒成型装置，颗粒圆棒成型装置是在常规的单螺杆挤出机
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的基础上进行如下改进：1)螺杆为20等距螺杆，螺纹为高度为4mm齿型螺纹；所述螺杆的头

部螺纹上的凹槽深度与螺纹的高度一致，宽度为3mm，螺杆头部上设有4组等距凹槽；2)

6.5mm内径的口模后接有内径7.5mm的玻璃圆管，圆管四周环绕水冷冷却器。

[0058] 1)将核桃壳棒除杂后高温蒸煮消毒杀菌处理、晒干；2)机械粉碎并筛选出40～60

目的核桃壳颗粒，平衡水分至8％待用；3)将占核桃壳颗粒重量15％的聚乙烯醇喷洒在核桃

壳颗粒上，并搅拌均匀；4)上述施胶的核桃壳颗粒料使用改进的单螺杆挤出机挤出，经口模

初步成型的物料进入玻璃圆管进一步精细冷却定型后从另一端挤出，得疏松透气的核桃壳

颗粒圆棒，圆棒密度1.5g/mL；6)核桃壳颗粒圆棒挤出后包裹成型纸，切割为120mm长度即得

所需可降解核桃壳颗粒卷烟滤棒。该滤棒与普通醋纤棒按长度比15:10比例复合后用于卷

接卷烟。

[0059] 实施例3

[0060] 本实施例中采用颗粒圆棒成型装置，颗粒圆棒成型装置是在常规的单螺杆挤出机

的基础上进行如下改进：1)螺杆为20等距螺杆，螺纹为高度为4mm齿型螺纹；所述螺杆的头

部螺纹上的凹槽深度与螺纹的高度一致，宽度为3mm，螺杆头部上设有4组等距凹槽；2)

7.0mm内径的口模后接有内径7.5mm的玻璃圆管，圆管四周环绕风冷冷却器。

[0061] 1)将咖啡壳、椰子壳除杂后分别高温蒸煮消毒杀菌处理、晒干；2)分别机械粉碎并

筛选出20～80目的咖啡壳、椰子壳粉，平衡水分至10％待用；3)将上述咖啡壳、椰子壳粉按

质量比2：1混合均匀得混合粉料；4)将占混合粉料重量18％的改性淀粉和阿拉伯胶混合胶

(质量比3:1)喷洒在玉混合粉料上，并搅拌均匀；4)上述施胶的混合粉料使用改进的单螺杆

挤出机挤出，经口模初步成型的物料进入玻璃圆管进一步精细冷却定型后从另一端挤出，

得疏松透气的混合颗粒圆棒，圆棒密度2.5g/mL；6)混合颗粒圆棒挤出后切割为100mm长度

即得所需可降解混合颗粒卷烟滤棒。该滤棒可直接用于卷接卷烟。

[0062] 实施例4

[0063] 本实施例中采用颗粒圆棒成型装置，颗粒圆棒成型装置是在常规的单螺杆挤出机

的基础上进行如下改进：1)螺杆为20等距螺杆，螺纹为高度为4mm齿型螺纹；所述螺杆的头

部螺纹上的凹槽深度与螺纹的高度一致，宽度为3mm，螺杆头部上设有4组等距凹槽；2)

7.0mm内径的口模后接有内径7.5mm的玻璃圆管，圆管四周环绕风冷冷却器。

[0064] 1)将软木除杂后高温蒸煮消毒杀菌处理、晒干；2)机械粉碎并筛选出20～80目的

软木颗粒，平衡水分至10％待用；3)称取软木颗粒重量15％聚乙烯热熔胶，将其溶化后均匀

喷洒在上述软木颗粒表面，使用改进的单螺杆挤出机挤出，经口模初步成型的物料进入玻

璃圆管进一步精细冷却定型后从另一端挤出，得密度为0.5g/ml，水分含量为9％的软木颗

粒圆棒；4)软木颗粒圆棒挤出后包裹成型纸，再切割为100mm长度即得所需可降解软木颗粒

卷烟滤棒。该滤棒可直接用于卷接卷烟。

[0065] 样烟评估：

[0066] 对实施例1-4制成的卷烟滤棒分别卷接同品牌卷烟并与常规卷烟进行了对比，结

果见表1。

[0067] 表1
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[0068]

[0069] 从以上评估结果可见，本发明滤棒制备的卷烟制品抽吸品质与常规卷烟相当，烟

气截留效果相当。本发明滤棒吸阻可控，硬度大幅提高，外观特色鲜明，在生产成本上，本发

明的滤棒相对醋酸纤维滤棒明显降低。
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图1

图2
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