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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie hamowania awaryjnego z hamulcami wieloptytkowymi
szybkiej kolejki podwieszonej, przeznaczone do hamowania awaryjnego zespotdéw transportowych jez-
dzacych po jednoszynowej trasie podwieszonej ciernej z predko$cig powyzej 2 m/s, zwtaszcza w kopal-
niach wegla kamiennego.

Znane sg z opisow patentowych PL217177B1 oraz PL146106B1 jednoszynowe kolejki podwie-
szone cierne, ktére majg zastosowanie szczegdlnie w gornictwie podziemnym. Takie kolejki wyposa-
zone sg w mechanizmy hamowania awaryjnego zabudowane na wézku napedowym lub w urzgdzeniu
beznapedowym, ktére wchodzg w sktad zespotu transportowego. Mechanizmy te sktadajg sie ze szczek
wraz z klockami hamulcowymi, dzwigni, sprezyny hamulcowej oraz elementu uruchamiajgcego, ktérym
moze by¢ sitownik. Hamowanie awaryjne realizowane jest przez docisSniecie szczek z klockami hamul-
cowymi do przeciwlegtych stron pionowego Srodnika szyny jezdnej, ktéra ma ksztatt dwuteownika, sitg
odpowiednio dobranej sprezyny hamulcowej dziatajgcej na szczeki poprzez dzwignie. Na skutek doci-
sku szczek hamulcowych urzadzenia hamujgcego do $rodnika szyny generowana jest sita tarcia. Pod-
czas hamowania energia kinetyczna zespotu transportowego zamieniana jest gtéwnie na ciepto. llo$¢
ciepta ulegajgcego dyssypacji podczas hamowania roénie z kwadratem predkosci. Zwiekszenie maksy-
malnej predkosci jazdy przektada sie na poprawe efektywno$ci pomocniczego transportu gérniczego
z wykorzystaniem kolejek podwieszonych z napedem wtasnym do przewozu 0séb.

Niedogodnoscig znanych konstrukcji mechanizmu hamowania awaryjnego jest towarzyszacy hamo-
waniu obserwowany gwattowny wzrost temperatury klockéw hamulcowych oraz szyny, ktéry wyklucza
zastosowanie ich w szybkich kolejkach podwieszonych, jezdzgcych w kopalniach wegla kamiennego
z predkoscig powyzej 2 m/s, z powodu ryzyka zaptonu pytu weglowego od powierzchni klockéw hamul-
cowych nagrzanych do temperatury powyzej 150°C. Ponadto w obecnie stosowanych rozwigzaniach
powierzchnie trgce klockow hamulcowych pokryte sg wieloma wypustkami wykonanymi z weglikéw
spiekanych, ktére podczas hamowania wywotujg proces skrawania srodnika szyny i towarzyszgce mu
odrywanie wiéréow oraz snop iskier.

Przedmiotowy wynalazek eliminuje z budowy mechanizmu hamowania awaryjnego otwartych po-
wierzchni trgcych nagrzewajgcych sie do temperatury powyzej 150°C, ktére powodujg iskrzenie pod-
czas hamowania z predko$ci jazdy powyzej 2 m/s.

Urzadzenie hamowania awaryjnego z hamulcami wieloptytkowymi, posiadajgce mechanizm ha-
mowania awaryjnego zabudowany na wézku urzgdzenia hamowania awaryjnego jednoszynowej kolejki
podwieszonej, sktadajacy sie z uktadu dwuramiennych dzwigni hamulcowych usytuowanych naprzeciw
siebie, symetrycznie wzgledem ptaszczyzny symetrii przechodzacej przez 0$ wzdtuzng szyny jezdnej,
ktére sprzezone sg swymi dtuzszymi koncami zespotem docisku i odwodzenia k6t hamujgcych, charak-
teryzuje sie tym, ze zawiera dwie dwuramienne dzwignie hamulcowe usytuowane réwnolegle do ptasz-
czyzn dolnych potek szyny jezdnej, ktérych krétsze ramiona zakonczone sg korpusamitozysk tocznych,
w ktérych to tozyskach osadzone sg obrotowo waty, na ktérych gérnym czopie osadzone sg wpustowo
kota hamujgce, a dolne czopy osadzone sg wpustowo w piascie hamulca wieloptytkowego z chtodze-
niem olejowym, zamocowanego do korpusu tozysk tocznych Srubami, zas pomiedzy koncami dtuzszych
ramion usytuowane sg sprezyny hamulcowe, przy czym dwuramienne dzwignie hamulcowe zamoco-
wane sg wahliwie w dwéch parach uch ramy wozka za pomoca sworzni przechodzgcych przez otwory
w korpusach sworzni dwuramiennych dzwigni hamulcowych.

Korzystnie, sprezyny hamulcowe usytuowane sg poprzecznie do osi wzdtuznej szyny jezdnej po-
miedzy koncami dtuzszych ramion dwuramiennych dzwigni hamulcowych, z ktérymi potaczony jest si-
fownik hamulcowy, usytuowany poprzecznie do osi wzdtuznej szyny jezdne;.

Korzystnie, sitowniki hamulcowe znajdujg sie wewnatrz sprezyn hamulcowych.

Urzadzenie hamowania awaryjnego z hamulcami wieloptytkowymi przedstawione jest w przykta-
dzie wykonania na zatgczonym rysunku, ktérego fig. 1 przedstawia urzadzenie hamowania awaryjnego
w widoku izometrycznym, fig. 2 przedstawia lewy zespét dzwigni hamulcowej w widoku z gory, fig. 3
przedstawia lewy zespot dzwigni hamulcowej w przekroju A-A, za$ fig. 4 przedstawia zesp6t sprezyn
dociskowych w widoku izometrycznym.

Mechanizm hamowania awaryjnego 1 zabudowany jest na wézku 2 urzgdzenia hamowania awa-
ryjnego 3 jednoszynowej szybkiej kolejki podwieszonej. Wozek 2, bedacy elementem nie przedstawio-
nego w opisie zespotu transportowego, porusza sie wraz z nim na czterech utozyskowanych rolkach
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tocznych 4 toczacych sie po powierzchniach dolnych pétek 5 szyny jezdnej 6, ktéra ma ksztatt dwute-
ownika. Do pofgczenia wozka 2 z zespotem transportowym stuzg zaczepy 8 ze sworzniami 9. Po dwéch
stronach wézka 2, symetrycznie wzgledem $rodnika 7 szyny jezdnej 6, zamocowane sg dwie pary
uch 10, 11 o osiach otworéw prostopadtych do ptaszczyzn dolnych pétek 5, stuzace do zamocowania
mechanizmu hamowania awaryjnego 1 za pomocg sworzni 12.

Mechanizm hamowania awaryjnego 1 sktada sie dwoch dwuramiennych dzwigni hamulco-
wych 13, 14, ktére pracujg na zasadzie nozyc w ptaszczyznie rownolegtej do ptaszczyzn dolnych pétek 5.
Dwuramienna dzwignia hamulcowa 14 jest lustrzanym odbiciem dwuramiennej dzwigni hamulcowej 13.
Dtuzsze ramiona 15 dwuramiennych dzwigni hamulcowych 13, 14 wyposazone sg na swoich koncach
w rozpierajgce sprezyny hamulcowe 16. Do koncéw krétszych ramion 17 dwuramiennych dzwigni ha-
mulcowych 13, 14 zamocowane sg obrotowo kota hamujgce 18, 19, ktére dociskane sg do $rodnika 7
szyny jezdnej 6.

Dtugosci diuzszych ramion 15 i kr6tszych ramion 17 oraz sita nacisku sprezyn hamulcowych 16
dobrane sg w taki sposdb, aby wywotywana przez nie sita docisku két hamujgcych 18, 19 do $rodnika 7
szyny jezdnej 6 zapewniata ich sprzezenie cierne przy maksymalnej sile hamowania. Koto hamujgce 18
przytwierdzone jest wpustowo do gérnego czopu pionowego watu 20, ktéry osadzony jest obrotowo
na fozyskach tocznych 21 w korpusie fozysk tocznych 22, na koncu krétszego ramienia 17 dwuramien-
nej dzwigni hamulcowej 13.

Od spodu do korpusu tozysk tocznych 22 zamocowany jest Srubami 23 pasywny hamulec wielopiyt-
kowy 24, w ktérego piascie 25 jest osadzony wpustowo dolny koniec watu 20. Hamulec wieloptytkowy 24
jest konstrukcjg typowg oferowang przez producentéw na rynku. W korpusie 26 hamulca wieloptytko-
wego 24 znajduje sie stos naprzemiennie utozonych ptytek zewnetrznych 27 zazebionych z wewnetrzng
powierzchnig tegoz korpusu 26 i stos ptytek wewnetrznych 28 zazebionych z zewnetrzng powierzchnig
piasty 25.

Moment hamujacy hamulca wieloptytkowego 24 powstaje przez nacisk ttoka 29 na stos ptytek
zewnetrznych 27 oraz ptytek wewnetrznych 28, i jest realizowany pakietem sprezyn 30.

Ptytki zewnetrzne 27, ptytki wewnetrzne 28 oraz tozyska toczne 21 zanurzone sg w oleju dopro-
wadzanym przez wlew wyposazony w korek wlewu 31, a przestrzen robocza jest uszczelniona uszczel-
nieniami 32.

Sposbéb mocowania kota 19 do dzwigni 14 jest identyczny. Ruch wahliwy dwuramiennych dzwigni
hamulcowych 13, 14 wokét sworzni 12 ufatwiajg tuleje Slizgowe 33 osadzone w korpusie sworznia 34.
Natomiast tuleje Slizgowe koncowe 35 na kofAcach dtuzszych ramion 15 stuzg do mocowania uchwy-
téw 36 za pomocg sworzni 37. Pomiedzy uchwytami 36 rozparte sg sprezyny hamulcowe 16, ktére
usytuowane sg poprzecznie do kierunku przemieszczania wézka 2. Uchwyty 36 potgczone parami
za pomocg sitownikédw hamulcowych 38, umieszczonych wewnatrz sprezyn hamulcowych 16.

W chwili zadziatania urzadzenia nastepuje najpierw docis$niecie k6t hamujgcych 18, 19 do $rod-
nika 7 szyny jezdnej 6, a nastepnie, po nawigzaniu kontaktu stykowo-ciernego pomiedzy szyng jezdng 6
a kofami hamujgcymi 18 i 19, wytworzenie sity tarcia w hamulcu wieloptytkowym 24 i tym samym prze-
niesienie oporu tarcia hamulca wieloptytkowego 24 na szyne jezdng 6. Zaréwno doci$niecie két hamu-
jacych 18 i 19 do $rodnika 7 szyny jezdnej 6, jak i doci$niecie do siebie ptytek ciernych w hamulcu
wieloptytkowym 24 dokonuje sie za pomocg dedykowanych mechanizmoéw sprezynowych, odpowiednio
sprezyn hamulcowych 16 i pakietéw sprezyn 30.

Odhamowanie mechanizmu hamowania awaryjnego 1 nastepuje na drodze podania ci$nienia
hydraulicznego do przestrzeni podttokowych sitownikéw hamulcowych 38 poprzez kanaty w ttoczyskach 39,
za pomocg recznej pompy hydraulicznej 40 mocowanej z boku wdzka 2. Réwnoczes$nie ciSnienie hy-
drauliczne z recznej pompy hydraulicznej 40 podawane jest pod ttoki 29 hamulcéw wieloptytkowych 24,
przeciwdziatajgc naciskowi pakietu sprezyn 30 i uwalniajgc stosy ptytek zewnetrznych 27 oraz stosy
plytek wewnetrznych 28 od zacisku. CiSnienie hydrauliczne zamiast z recznej pompy hydraulicznej 40
moze byé dostarczone z agregatu hydraulicznego (nie przedstawionego w opisie), w jaki wyposazony
jest zespot transportowy. Manualne odhamowanie mechanizmu hamowania awaryjnego mozliwe jest
po zatozeniu Srub $ciggajgcych 41 w otwory uchwytéw 42.

Po przekroczeniu nastawionej predko$ci bezpieczenstwa urzgdzenie wyzwalajgce 43 uruchamia,
poprzez uktad hydrauliczny 44, zrzut oleju z sitownikédw hamulcowych 38 oraz z hamulcéw wieloptytko-
wych 24 do zbiornika oleju 45. W obwodzie zrzutowym cisnienia z hamulcéw wieloptytkowych 24 znajduje
sie dtawik 46, ktéry pozwala na regulacje op6znienia zrzutu ciSnienia z hamulcéw wieloptytkowych 24
wzgledem zrzutu ci$nienia z sitownikédw hamulcowych 38. Dzieki temu docisk k6t hamujgcych 18, 19
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do $rodnika 7 szyny jezdnej 6 nastepuje przed wywotaniem momentu hamujgcego pomiedzy ptytkami
zewnetrznymi 27 i wewnetrznymi 28 w hamulcach wieloptytkowych 24, co utatwia wywotanie sprzezenia
ciernego pomiedzy kotami hamujgcymi 18, 19 a szyng jezdng 6 bez poslizgu. Energia kinetyczna ze-
spotu transportowego szybkiej kolejki podwieszonej jest zamieniana, wskutek tarcia pomiedzy ptytkami
zewnetrznymi 27 a ptytkami wewnetrznymi 28, na ciepto odbierane przez olej, w ktérym zanurzone sg
plytki zewnetrzne 27 i wewnetrzne 28, co zapobiega wystgpieniu na powierzchni hamulcéw wieloptyt-
kowych 24 temperatur przekraczajgcych 150°C.

Taka konstrukcja powoduje, ze kota hamujace 18, 19 zostajg doci$niete do szyny jezdnej 6 w sta-
nie ich wolnego obrotu, a dopiero w nastepnej kolejnosci uruchamiany jest hamulec wieloptytkowy 24
hamujgcy te kota 18, 19. Umozliwia to zmniejszenie poslizgu két 18, 19 po $rodniku 7 szyny jezdnej 6
w momencie zadziatania hamulca wieloptytkowego 24 i zapobiega skokowemu wzrostowi temperatury
na skutek tarcia.

Wykaz oznaczen

1 - mechanizm hamowania awaryjnego
2 —wozek

3 - urzadzenie hamowania awaryjnego
4 - rolki toczne

5 —dolna pétka szyny jezdnej

6 -szynajezdna

7 - $rodnik szyny

8 - zaczepy

9 - sworznie

10,11 —dwie pary uch

12 - sworznie

13,14 — dwuramienne dzwignie hamulcowe
15 — dtuzsze ramiona dzwigni hamulcowych
16 — sprezyny hamulcowe

17 — krétsze ramiona dzwigni hamulcowych
18,19 - kota hamujgce

20 — wat

21 —tozyska toczne

22 — korpus fozysk tocznych

23 - Sruby

24 — hamulec wieloptytkowy

25 — piasta hamulca wieloptytkowego

26 — korpus hamulca

27 — ptytki zewnetrzne hamulca

28 — plytki wewnetrzne hamulca

29 — thok

30 - pakiet sprezyn

31 - korek wlewu oleju

32 — uszczelnienia

33 —tuleje Slizgowe

34 - korpus sworznia

35 —tuleje slizgowe koncowe

36 — uchwyty

37 — sworznie

38 — sitowniki hamulcowe

39 — ttoczyska sitownikow hamulcowych
40 - reczna pompa hydrauliczna

41 - Sruby $ciggajace

42 — otwory uchwytéw

43 — urzadzenie wyzwalajgce

44 — uktad hydrauliczny

45 - zbiornik oleju

46 — dtawik
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Zastrzezenia patentowe

Urzadzenie hamowania awaryjnego z hamulcami wieloptytkowymi, posiadajgce mechanizm
hamowania awaryjnego zabudowany na wozku urzadzenia hamowania awaryjnego jednoszy-
nowej kolejki podwieszonej, sktadajgcy sie z uktadu dwuramiennych dzwigni hamulcowych
usytuowanych naprzeciw siebie, symetrycznie wzgledem ptaszczyzny symetrii przechodzacej
przez o$ wzdtuzng szyny jezdnej, ktére sprzezone sg swymi diuzszymi koncami zespotem
docisku i odwodzenia k6t hamujgcych, znamienne tym, ze zawiera dwie dwuramienne dzwi-
gnie hamulcowe (13, 14) usytuowane réwnolegle do ptaszczyzn dolnych poétek (5) szyny jezd-
nej (6), ktérych krétsze ramiona (17) zakonczone sg korpusami (22) tozysk tocznych (21),
w ktérych to tozyskach (21) osadzone sg obrotowo waty (20), na ktérych gérnym czopie osa-
dzone sg wpustowo kota hamujgce (18, 19), a dolne czopy osadzone sg wpustowo w pia-
Scie (25) hamulca wieloptytkowego (24) z chtodzeniem olejowym, zamocowanego do korpusu
tozysk tocznych (22) Srubami (23), za$ pomiedzy koAcami dtuzszych ramion (15) usytuowane
sg sprezyny hamulcowe (16), przy czym dwuramienne dzwignie hamulcowe (13, 14) zamoco-
wane sg wahliwie w dwoch parach uch (10, 11) ramy woézka (2) za pomocg sworzni posred-
nich (12) przechodzacych przez otwory w korpusach (34) sworzni dwuramiennych dzwigni
hamulcowych (13, 14).

Urzadzenie hamowania awaryjnego wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze sprezyny hamul-
cowe (16) usytuowane sg poprzecznie do osi wzdtuznej szyny jezdnej (6) pomiedzy koricami
dtuzszych ramion (15) dwuramiennych dzwigni hamulcowych (13, 14), z ktérymi potgczony
jest sitownik hamulcowy (38), usytuowany poprzecznie do osi wzdtuznej szyny jezdnej (6).

3. Urzadzenie hamowania awaryjnego wedtug zastrz. 2, znamienne tym, ze sitowniki hamul-

cowe (38) znajdujg sie wewnatrz sprezyn hamulcowych (16).

Rysunki
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