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Vynélez se tykd pojiva pro vyrobu minerdln& vldknitych desek pro hydroponii na bézi
fenolformaldehydovfch nebo mofovinoformaldehydovych prysky¥fic a organofunk&nich silanid.

V¢robky z minerdlnich vldken pojené organickymi pojivy jsou pouiivény ptedeviim jako
izolaZni materidly v primyslu a ve stavebnictvi. V posledni dob& v3ak tyto materisly nachézej{
uplatn&nf{ i jako médium pro hydroponni p&stovdni rostlin, zejména kv&tin a zeleniny. Tato
aplikace vyrobkl z minerdlnich vl&ken v3ak klade v n&kterych sm&rech na jejich vlastnosti
zcela jiné néroky, nef tomu je u izolantd. Zatimco vlastni minerdlnf vldkna, tedy vldkna
na bdzi tavenych hornin, pfedeviim &edide a jingch nerostid, ale i vysokopecni strusky,
jsou smdditelnd vodou, v prib&hu v¢roby po post¥iku roztoky pojiv na bizi fenolformaldehydovych
nebo modovinoformaldehydovych prysky¥ic a nédsledném tepelném zpracovédnf, kdy dojde k vytvrzeni
pojiva, se stdvaji hydrofobnimi. AvS8ak miner&dln& vldknité desky, které nejsou smaditelné
vodou nelze pro hydroponii pouZit. Takovdto deska vykazuje toti% malou vzlinavost, je
nerovnomé&rné smo¥ena a tak by jen mald S4st kofeni m&la vhodné podminky pro pfijem Zivin
2z hydroponnfho roztoku. Proto je t¥eba vlastnosti vyrobkl upravit, a to ji% p¥i jejich
v§rob& tak, aby p¥i ¥4dstefném pono¥eni v roztoku Zivin rovnom&rn& tekutiny nasdvaly. P¥itom
musi ur&itd &4st mezi vldkny zlstat zaplnéna vzduchem, nutnym pro dychdni ko¥endl, Navic
si mus{ vyrobek i po delSim styku s vodnym roztokem %ivin podrZfet svlj tvar bez podstatngch
deformacf{. Proto je moZno pouiit jen pojiv, kterd jsou odolnd vi&i plsobeni vody, resp.
¥ivngch roztokl. Aviak reaktivni pojiva odolni vi&i vod® maji po vytvrzeni tendenci vodu
odpuzovat. Naproti tomu pojiva sm&&itelnd vodou nejsou proti jejimu plsobenf{ odolné a
pevnost pojenfi se sni¥uje a%¥ po Gplné rozdru¥eni materidlu. Pro pojenf rovn&% neni mo%no
pou?fit pojiv, resp. p¥isad pojiv, kterd podiéhajf plisnfm nebo jsou toxick4. Rovn&% nemaji
ve v&tEim mnoZstvi vézat Ziviny z hydroponnfho roztoku. Je tedy z¥ejmé, Ze je mo¥no pouZit
pouze pojiva nerozpustnd ve vod&, kterd jsou reaktivni a ziskaji odolnost viZi plsobeni
vody. Je nutno vyloudit pojiva rozpustnd jen v organickych rozpoult&dlech a pojiva, kterd
mohou minerdln{ vldkno korodovat nebo jinak plsobit Zirav& &i korozivn&. Je prokéazéno,

e je moZno pou#it obvyklych pojiv na bézi fenol- nebo molovinoformaldehydovych prysky¥ic
zvySenim jejich hydrofility nap#{klad p¥fdavkem vhodnych tenzidd. Tenzidy je t¥eba volit

s ohledem na rozpustnost ve vod&, stabilitu p¥i teplotdch nad 200 °c, p¥i ni% nesmf dojit

Xk jejich odtékdni, destrukci nebo reakci jejich hydrofilnf &4sti s pojivem apod. Na druhé
stran& viak poufitfm tenzidl se zhor#f rozpustnost prysky¥i¥ngych slofek pojiva a p¥itom
d4dvka tenzidu pot¥ebnd pro dosafeni pofadované smdlditelnosti ji¥ zplsobf neZidouci odd&lovani
prysky¥i&né sloZky ve form& lepivého a rychle sedimentujiciho kalu. Tenzid je sice mo¥no
aplikovat na vl&kna odd&len& od pojiva, vyfaduje to v3ak instalaci doplikovych za¥fzenf

a navic by bylo nutno pouZffvat z¥ed&agch roztokd a ndsledné odpa¥ovdn{ v&tifho mnoZstvi

vody by zvydSovalo energetickou ndrouiuust vyroby.

V¢%e uvedené nedostatky odstrafiuje a danou problematiku ¥e¥{ pojivo podle vynilezu,
jehof podstata spodiv4 v tom, %Ze pojivo obsahuje modifikadni p¥fsadu polyetylenglykolu,
zejména o primé&rné molekulové hmotnosti 600, v mno¥stvi do 150 4{1ld hmot. na 100 hmot.
dafld sudiny prysky¥i&né sloZky pojiva.

Tento polyetylenglykol m& jii'dostateéné vysoky bod varu a tudi¥ nedochédzi k jeho
ztr4dtdm p¥i tepelném zpracovéni vyrobku, pFiZem# pfi teplotdch kolem 20 °C je jedt® tekuty
a dobfe se v pojivu rozpousti. Polyetylenglykolem modifikované pojivo m4 plng zachovény
své pojivé schopnosti a vyrobek -si ponechdvi své b&%iné mechanické vlastnosti, navic viak
z{skdv& vlastnosti pot¥ebné pro jeho uplatn&ni p¥i hydroponnim pé&stovidn{ rostlin, dobrou
nasdkavost, stdlost tvaru, neovliviiuje vlastni rist rostlin.

O&inky YeSenf dle pfedm&tného vyndlezu budou dile podrobn&ji dolo%eny na p¥fkladu
jeho provedeni. - )

Bylo p¥ipraveno 5 vzorkd pojiva, z nich¥ prvni byl bez modifika¥nf pfisady, dal¥{
&ty¥i pak obsahovaly 7,5, 15,0, 30,0 a 60,0 dflu polyetylenglykolu na 100 sufiny prysky¥iné

" sloZky pojiva. Pojivo bylo pfipraveno z pom&rovych sloZek 1 000 ml 40% roztoku metylfenolu,
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200 g technické mo&oviny, 2 000 ml vody, po jejim# rozpudt&ni byla p¥idéna pfisluind dévka
polyetylenglykolu s prim&rnou molekulovou hmotnost{ 600 a ddle 120 ml 25% Epavkové vody
a nakonec 0,6 g aminotrietoxysilanu rozpudt&ného ve 100 ml vody.

P¥ipravenym roztokem pojiva byla sm&&ena miner&lnf{ vldkng kterd byla vytvrzovédna v p¥i-
pravku o rozmérech 120x120x70 mm. Po vysuSeni bylo pojivo vytvrzeno horkym vzduchem
o teploté& 200 °c. Po ochlazen{ byly okraje od¥fznuty a byly nafezdny vzorky o rozm&rech
45x45x45 mm. Ziskané vzorky byly poloZeny na d&rovany rodt umist&ny 5 mm pod hladinou
vody a ponechdny nasévat vodu po dobu 5 minut. % rozdflu hmotnosti p¥ed a po pono¥eni
do vody byla vypoltena hodnota vzlinavosti, vyjadfujfci v procentech naplndni mezer mezi
vldkny vodou. U jednotlivych vzorkl pak byla hodnocena pevnost v tahu p¥i 10% line&rnf
deformaci vzorku a stdlost pevnosti vyjad¥end v procehtnim sniZeni pevnosti v tlaku po
expozici vzorkl v pa¥e p¥i teploté& 112 %c po dobu 30 min. V¢sledky m&¥eni jsou uvedeny
v nésledujici{ tabulce.
Obsah polyetylenglykolu v hmot. dflech na
100 hmot. dfld sufiny pryskyfice

0 7,5 15 30 60 120
Vzlinavost (%) 2,8 16 40 76 88 90
pevnost v tahu (kPa) 12,3 12,2 12,2 12,7 13,2 13,3

stédlost pevnosti (%) 76 71,2 66,1 64,3 65,6 67,2

2 nam&¥enych vysledkd je patrno, ¥e s rostoucim mnoZstvim polyetylenglykolu se vzlinavost
vyrobku zvy3uje. Hodnota 88 % je pln& postadujici pro dobry rist rostlin, dalZ{ zvyZové4n{
obsahu polyetylenglykolu je jiZ netGfelné. Mechanické vlastnosti se v celém rozsahu podstatnd
neméni. Hotovy erobek nevykdzal tendenci k tvorb& plisnf a pouZitd modifikadnf p¥{sada

nemd nep¥iznivé hygienické vlastnosti a neohrozi zd4rny vyvoj p&stovanych rostlin.

Obdobnych vysledkit bylo dosaZeno u pojiva p¥ipraveného z 1 000 ml &ty¥icetiprocentniho
roztoku metylfenolu obsahujfcfho jako katalyzdtor hydroxid barnaty Ba(OH)z. Po p¥idéani
2 000 ml vody byl p¥i stdlém michdn{ p¥iddvén dvacetiprocentni siran amonny (NH4)2804, a%
do dosaZen{ pH 7,0. K zneutralizovanému roztoku bylo pak p¥idéno 300 ml polyetylenglykolu
s primé&rnou molekulovou hmotnost{ 600 a ddle 150 ml dvacetiprocentnf &pavkové vody a
0,4 g aminoalkyltritoxysilanu roz¥ed&ného ve 100 ml vody. Po dikladném promichdni bylo
pojivo p¥ipraveno k pouZiti.

DosaZené vysledky a vhodnost pojiva dle vyndlezu pro G&ely hydroponniho p&stovéni

" rostlin dokumentuje rovn&¥ p&stitelsky pokus. % plstdného materi&lu na b&zi Eedi&ové vlny
pojené pojidlem dle vyndlezu byly nafezdny kostky o rozm&rech 10x10x10 cm, do nichi

bylo vysazeno 300 ks sazenic rajCat. Soub&Zné& byl proveden pokus s rostlinami zasazenymi

do pidniho substrdtu. Doddvka Zivin byla zaji¥t&na pravidelnym napou¥t&nim ¥ivného roztoku,
pfifemZ byla udrfovdna 1 cm vy3ka hladiny roztoku. VyZka vysazenych rostlin byla 5 cm.

Po t¥iceti dnech p&stovdni byla vyska rostlin pdstovanych v edilové plsti 35 aZ 40 cm
oproti 15 aZ 20 cm rostlin zasazenych do pidniho substrdtu. V¢razn§ byl rozdfl v kofenovém
systému, ktery byl u rostlin v plsti velmi mohutny a rostliny vyborn& pokradovaly v ristu

i po vysadbé& do pé&stebni plochy na desky Yezané na rozm&ry 100x25 cm. Rozdfl v kvalitd&
rostlin vyp&stovanych v uvedenych prostfedcich byl vyrazny, co? dokazuje i vysledek sklizn¥.
U rostlin p&stovangch v pldnim substrdtu byla prvn{ sklizefi provedena po 58 dnech od v¥sadby
s p¥inosem 0,35 kg plodd z 1 m2, kdeZto hydroponni zpisob p&stovdni poskytl prvni sklizen
ji% za 40 dnf{ a do stejného dne jako v pfede$lém p¥ipad® &inila sklizeh 1,0 kg plodd

z 1 m2 vysadby. Rostliny i plody byly zcela zdravé.
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PREDMET VYNALEZU
Pojivo pro vyrobu miner4ln& vl&knitych desek pro hydroponii na b&zi fenolformaldehydovych
nebo mo&ovinoformalfehydovych pryskyfic a organofunkdnich siland, vyznadujicf{ se tim, Ze

obsahuje modifika¥nf pf¥isadu polyetylenglykolu, zejména o prim&rné molekulové hmotnosti
600, v mno¥stv{ do 150 hmot. dfld4 na 100 hmot. dfld su¥iny prysky¥i¥né sloZky pojiva.

Seyerografia, n.p., MOST Cena 2,40 Ké&s
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