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for vand~ respektiv luftindf¢ringen. Vandaflgbet om-

fatter et afluftningsaggregat (11). Nir det er ngd-
(56) Fremdragne publikationer vendigt kan der indsazttes et blandings eller cirku-
1ationsaggregat (7). Ved benyttelse af fremgangsmaden
kan konstruktionsomfanget og energiforbruget reduceres
vasentligt i forhold til kendte metoder, medens oxygen-
indfgringsprestationen er forhgjet mange gange, Og man
opndr en maksimal oxygenudnyttelse.
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I en bio-cirkulationsreaktor til behandling af klo-
akvand eller klarslam bliver luften indfgrt i den
gvre, vandrette del ved hjzlp af en undervandsbe-
lufter, og de opstiende mikrobobler bliver med en
defineret strgmningshastighed fgrt ned i den nedre, S‘M
vandrette del af reaktoren. I reaktorens opadfgrende
del bliver der tilvejebragt pulsationer og mikrohvirv-
ler for at forhindre sammenflydningen af mikroboblerne
og for at forstegrre luft-vaskeudbytningshastigheden. Moﬁ

—

-3

Reaktoren (1) har en nedadfgrende del (4}, hvis tver-
_ snit er flere gange mindre end tvarsnittet i den op~
adfgrende del (8), I den gvre forbindelsesdel er der ) EWA %
monteret en undervandsbelufter (3), og i den opadfg-
rende del (8) findes bglgergrlignende forhindringer
(9) til frembringelse af pulsationerne og mikrohvirv-
lerne. Aggregatet omfatter yderligere en varmeveksler
(5) samt et regulerings- og styringsorgan (12, 13)
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Naerverende opfindelse vedrgrer en fremgangsmade til opret-
holdelse af en findispersion af gas i en vaske, hvor luft-
arten indfgres med en defineret strgmningshastighed og ved
et defineret hydrostatisk tryk i den o¢vre halvdel af et
lodret monteret cirkulationsaggregat under samtidig meka-

nisk blanding.

Opfindelsen angdr ogsd et lodret monteret cirkulationsag-
gregat til brug ved udgvelse af fremgangsmdden, hvilket ag-
gregat har en luftindfe¢ring, en vaskeindfering og et vaske-

udtag.

Ved opfindelsen er der specielt tankt pd den aerobe kloak-
vand- og klarslambehandling samt klarslamanvendelse og
fjernelse af klarslamproblemer.

Den indledningsvist angivne fremgangsmdde er kendt fra CH
patentskrift nr. 578.367. Her bliver luften, som indeholder
oxygen, indfert i savel et stigkammer som et faldkammer,
hvor kamrene kan have en langde pd& indtil 250 m. De smd
luftboblers opdriftskraft frembringer en kort reaktionstid,
der som fgplge af den store langde af kamrene alligevel med-
forer en lang behandlingstid. Den kendte teknik kraver et
omfangsrigt anlazg med et stort pladsbehov og ng¢dvendigger
et hegjt energiforbrug.

Det er i forhold hertil narvazrende opfindelses formdl at
angive en fremgangsmdde og et aggregat til dennes udgvelse,
og ved hjzlp af hvilken man kan opn& og opretholde en fin-
dispersion af gas i en vaske, hvorved den biologisk ngdven-
dige behandlingstid og energiforbruget kan reduceres, og

man hermed kan opnd en vasentlig reduktion i omfanget af
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byggeomkostninger og pladsbehov til klaranlag eller rens-
nings- og procesanleag.

Dette formdl opnads med en fremgangsmdde af den indlednings-
vist angivne art, hvilken fremgangsmade ifglge opfindelsen
er sazregen ved, at de dannede mikrobobler mod deres op-
driftskraft og med en stgrre strgmningshastighed i den ned-
adgaende end i den opadgdende str¢m fores ned i aggregatets
nedre, vandrette del, og at der i den opadfgrende del af
aggregatet frembringes pulsationer og mikrohvirvler, samt
at der efterfolgende udfores en afluftning af vasken.

Medvirkende til opndelse af dette formdl er et aggregat af
den ligeledes indledningsvist angivne art, hvilket aggregat
ifgplge opfindelsen er saregent ved, at den nedadfgrende del
har et mindre eller hpjst det samme tversnit som den opad-
forende del, at luftindferingen er monteret i den ovre
halvdel, og at den opadfprende del er udformet med midler
til tilvejebringelse af pulsationer og mikrohvirvler og har
et afluftningsaggregat.

Fremgangsmdden og aggregatet ifplge opfindelsen belyses
nezrmere nedenfor i forbindelse med en enkelt tegning af et
udformningseksempel, som skematisk illustrerer en bio-cir-
kulationsreaktor.

Pa figuren illustreres en lodret monteret bio-cirkulations-
reaktor 1 med en luftindfering 2, som i det viste eksempel
er udformet som en undervands- eller neddykningsbelufter 3.
Denne omfatter en tilpasset diffusionsrotorudformning og
stromledeaggregat for at indfgre en gasart, fortrinsvis
luft, umiddelbart under vaskeoverfladen ved lavest muligt

- hydrostatisk tryk og samtidig cirkulation eller blanding af

vasken og sdledes ved det mindst mulige energiforbrug, idet
luften indblases i kontrollerbart kvantum.
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Undervandsbelufterens 3 ydelse skal vare tilstrazkkelig til
at levere en som mikrobobler findispergeret 1luft mod op-
driftskraften i nedadgdende retning, idet str¢mningsretnin-
gen for dispersionen i dette tilfzlde forlgber imod urets

bevagelsesretning, se pilen.

I en lodret del 4, hvori dispersionen bevager sig nedad,
findes en varmeveksler 5, hvormed man enten kan tilf¢gre en
under en opstartsfase eventuelt n¢dvendig tilfgrselsvarme,
eller man kan fjerne procesvarme, som opstdr ved en bakte-

riel reaktion.

I en nedre, vandret del 6 findes et blande- eller cirkula-
tionsaggregat 7, som eksempelvis kan vare en snegletrans-
porter eller lignende aggregat. Et sddant blandeaggregat er
neodvendigt, s&fremt vasken er hgjviskos, for eksempel sejt
slam, medens det ved kloakvand, valle eller andre lavvisko-

se vasker ikke er ne¢dvendigt.

I en lodret del 8, hvori dispersionen strgmmer opad, findes
midler 9 til frembringelse af pulsationer og mikrohvirvler.
Disse midler har til formdl at forsnavre og at udvide
stromningstversnittet og kan eksempelvis vare bglger¢rlig-
nende hindringer eller vare udformet som forskellige be-
gransningsindretninger. De herved frembragte pulsationer og
mikrohvirvler har til formdl p& afggrende made at forhindre
sammenflydningen af mikrobobler og ved stadig gentagen op-
deling af luftboblerne at forlange kontakttiden mellem luft
og vaske med den storste fasegranseflade og ved vekslende
trykopbygning og trykreduktion at opnd en ¢get reaktions-
grad.

Ved den lodrette dels 8 ende findes et veskeudtag 10 med et
afluftningsaggregat 11. Afluftningsaggregatet 11 kan besta



10

15

20

25

30

35

DK 160418 B

af en cyklon eller et tilsvarende aggregat, som er egnet
til sd fuldstzndigt som muligt at fjerne den forhandenvea-
rende luft fra vasken, sd kun afluftet vaske igen tilfores
undervandsbelufteren 3 til fornyet luftindtag.

I en ¢vre, vandret del af reaktoren 1 mellem vaskeudtaget
10 og luftindfeoringen 2 findes et vaskeindlpb 12 med et re-
gulerings- og doseringsorgan for hele tiden at kunne tilfop-
re den for fremgangsmadden mest gunstigermengde af vaske,
som skal behandles. Luften tilfeores til undervandsbelufte-
ren 3 via et reguleringsorgan 13, som p& foretrukken made
styrer lufttilforslens sugetversnit for at Kkunne pavirke
den ngdvendige luftmangde eller sammensatning.

Reaktorens 1 nedadfgorende del 4 har et flere gange mindre
tvaersnit end den opadfprende del 8, fortrinsvis et fire til
otte gange mindre tvarsnit. Hermed opndr man, at strom-
ningshastigheden i den nedadgdende strgm bliver vasentlig
hpjere. Dette er nedvendigt for med defineret hastighed at
overvinde opdriften pa luftboblerne, og for i storst muligt
antal at medrive mikroboblerne under det ekstra hydrosta-
tisk tryk, som optrader pd grund af aggregatets byggehojde,
ned i den nedre, vandrette tvarforbindelse 6. P4 denne made

~opndr man den for den biologiske reaktion o¢nskede, 1ange

kontakttid mellem luft og vaske, som derefter pd grund af
reduktionen i cirkulationshastigheden i opstigningsfasen pa
grund af det storre tversnit og volumen bliver ekstra va-
sentligt forlanget. '

Af ovenstdende beskrivelse fremgér det, at den af under-
vandsbelufteren 3 indfgrte luft i form af smd& blarer i den
nedadfgrende del pd grund af det tiltagende, hydrostatiske
tryk stadigvak mindre mikrobobler bliver reduceret i stor-
relse, hvorved oxygenoverforslen bliver vasentligt forgget,
og at disse mikrbbobler pd grund af forhindringerne 9 der-
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efter bliver forhindret i at forene sig, hvorved den store
kontaktflade opretholdes. Dette forer til, at oxygenindfe-
ringsprastationen ved lufttilfgrsel og ved sammenligneligt
energiforbrug er blevet forhgjet flere gange, s& man kan
opnd maksimal oxygenudnyttelse og kan reducere den biolo-
gisk ngdvendige behandlingstid af vaesken til en brogkdel. I
bioreaktoren ifplge opfindelsen kan kloakvand og klarslam
valgfrit blive behandlet i det aerobmesophile eller i det
aerobthermophile omrade. En byggehpjde fra fire til otte
meter, fortrinsvis seks meter, har vist sig at vare gun-
stig, men selvfplgelig kommer ogsd andre dimensioner pa ta-

1e.

Medens det er fordelagtigt at montere gasindfering i den
ovre, vandrette forbindelsesdel i reaktoren, er det ogsa
muligt at anbringe denne pa et andet sted i reaktorens
¢pverste halvdel, idet dette under alle omstzndigheder ne¢d-
vendiggor et hojere energiforbrug til indf¢ringén. Herud-
over er det ikke ubetinget ngdvendigt at anvende en under-
vandsbelufter, andre kendte aggregater til indfe¢ring og
blanding af luftarter kan ogsd blive anvendt. Ogsa andre
tvaersnitsforhold mellem den nedadfoprende og den opadfgrende
del er mulig, dog skal tvarsnittet af den nedadfeprende del
ikke vere storre end tversnittet i den opadferende del. Den
ovenfor beskrevne fremgangsmdde og aggregatet er ikke kun
egnet til behandling af kloakvand og klarslam, men kan ek-
sempelvis ogsd anvendes til behandling af flydende g¢dning,
valle og bzrme.

Varmeveksleren skal ikke ngdvendigvis vare monteret i den
nedadforende del, men kan ogsd vare placeret pa et andet
sted.

Aggregatet kan ogsd anvendes som under overtryksarbejdende
reaktor.
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Som fplge af den betydelige reduktion af anlzgget og de
dermed opstdende besparelser i forbindelse med industri- og
kommunalt klaringsanlag og andre anlag er det muligt at an-
vende disse i storre udstrakning i industri og smasamfund.
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PATENTEKRAYV

1. Fremgangsmdde til opretholdelse af en findispersion af
gas i1 en vaske, hvor luftarten indf¢gres med en defineret
stromningshastighed og ved et defineret hydrostatisk tryk i
den ¢vre halvdel af et lodret monteret cirkulationsaggregat
under samtidig mekanisk blanding, kendetegnet
ved, at de dannede mikrobobler mod deres opdriftskraft og
med en ste¢rre strgomningshastighed i den nedadgdende end i
den opadgdende strgm fores ned i aggregatets nedre, wvand-
rette del, og at der i den opadforende del af aggregatet
frembringes pulsationer og mikrohvirvler, samt at der ef-
terfplgende udfgres en afluftning af vasken.

2. Fremgangsmade ifplge krav 1, kendetegnet
ved, at luftarten indfgres i cirkulationsaggregatet i det-
tes ovre, vandrette forbindelse ved hjazlp af en undervands-
belufter. '

3. Fremgangsmdde ifplge krav 1 eller 2, kendeteg-
net ved, at der arbejdes med overtryk.

4. Lodret monteret cirkulationsaggregat til brug ved udo-
velse af fremgangsmadden ifeplge krav 1, med en luftindfe-
ring, en vaskeindfepring og et vaskeudtag, kende -
tegnet ved, at den nedadforende del (4) har et mindre
eller hepjst det samme tvarsnit som den opadfegrende del (8),
at luftindferingen (2) er monteret i den ¢vre halvdel, og
at den opadfgrende del er udformet med midler (9) til til-
vejebringelse af pulsationer og mikrohvirvler og har et af-

luftningsaggregat (11).

5. Aggregat ifplge krav 4, kendetegnet ved, at
luftindfgringen (29) er en undervandsbelufter (3), og at
den er monteret i den o¢vre, vandrette forbindelsesdel.
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6. Aggregat ifplge krav 4 eller 5, kendetegnet
ved, at tvarsnittet i den nedadfgrende del (4) er fire til
otte gange mindre end tvarsnittet i den opadfgrende del

(8).

7. Aggregat ifplge et af kravene 4-6, kendeteg-
n e t ved, at aggregatet omfatter en varmeveksler (5).

8. Aggregat ifplge et af kravene 4-7, kendeteg-
net ved, at midlerne (9) til frembringelse af pulsatio-
ner og mikrohvirvler omfatter bglgergrlignende forhindrin-
ger.

9. Aggregat ifplge et af kravene 4-8, kendeteg-
net ved, at aggregatet omfatter et blandeaggregat (7).

10. Aggregat ifglge et af kravene 4-9, kendeteg-
net ved, at afluftningsaggregatet (11), specielt en cy-
kloh, er monteret ved vaskeudtaget (10).

11. Aggregat if¢1geret af kravene 4-10, ke ndeteg-
net ved, at vaskeind1¢betr(12) er udformet med et regu-

lerings- og doseringsorgan.

12. Aggregat ifplge et af kravene 4-11, kendeteg-
n et wved, at luftindfeoringen (2) er udformet med et regu-
leringsorgan (13) for lufttilferslen.
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