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@ Amplificateur de force de freinage actionné par dépression.

L'amplificateur de force de freinage & dépression com-
prend un piston amplificateur 19 dans une enceinte 7 et une
tige de piston 14 couplée & la pédale de frein et actionnant
une double valve 11, 9, 12 par laquelle une chambre de travail
20 est soit soumise 2 la dépression régnant dans la chambre &
dépression 30, soit soumise & la pression atmosphérique.

Le boitier de commande 2 contenant cette valve comprend
une creusure 40 que traverse un élément transversal 41 limi-
tant la mobilité axiale d’'un piston de valve 16 entrainé par la
tige de piston 14.

Une bague de guidage 24 enserrant le boitier de commande
2 présente du cBté de I'amplificateur, un bourrelet 8 en
matiére &lastique contre lequel s'appuie I'élément transversal
41.-
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L'invention concerne un amplificateur de force de freinage,
actionné par dépression, comportant un piston amplificateur conjugué
avec étanchéité 2 1'enceinte de l'amplificateur et une tige de piston
accouplée 2 une pédale de frein, pour actionner une double valve par
laquelle une chambre de travail de 1'amplificateur peut 8tre sélective-
ment relide 2 une dépression ou & une pression plus élevée, cette
double valve comportant une premi2re valve, formée par un sidge sur un
boitier de commande 1ié au piston amplificateur et par un plateau de
valve précontraint dans la direction du sidge, et une deuxidme valve,qui est
formée par le m@me plateau de valve et un piston de valve, 1ié a la tige de
piston, le boltier de commande présentant une creusure que traverse un élé-

ment transversal qui limite la mobilité axiale du piston de valve par rap—
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port au boftier de commande, 1'élément transversal comportant une
portion fourchue et au moins une branche qui vient en butée contre une
partie fixe, la portion fourchue s'engageant avec du jeu dans une
gorge annulaire du piston de valve.

On connait déj (demande de brevet allemand DE 31 017795 A1)
un amplificateur de force de frezinage, opérant par dépression,
du genre considéré, dans lequel un élément transversal limitant le
mouvement de retour est prévu en combinaison avec une tige par laquelle
le mouvement de recul du piston de valve est limité, lorsque ce dernier
revient 2 sa position de retour. Dans ce cas, 1'élément transversal est
agencé 2 coulissement sur la tige et peut 2tre mis en contact avec un
épaulement aménagé sur la portion terminale de la tige et avec lepiston
de valve lorsque le boitier de commande revient 2 sa position de retour.
L'extrémité proche de 1'axe de 1'élément transversal est

. . . .
regue par une gorge annulaire, aménagée dans le piston de

‘valve, 1'élément transversal dépassant librement par une ouverture si-

tude dans le boitier de commande, cette ouverture faisant office de
partie du canal de communication entre la chambre de dépression et la
chambre de travail. Cet amplificateur de force de freinage connu,
actionné par dépression, présente 1'inconvénient que 1°'élément trans-—
versal limitant le mouvement du piston de valve coopdre avec une tige
qui porte contre les coquilles de 1'enceinte de 1'amplificateur, de

sorte que le montage de 1'élément transversal est relativement
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difficile et long. Un autre inconvénient réside dans le fait que 1'é-
1ément transversal est réalisé de manidre telle qu'il est impossible
de 1'utiliser dans un amplificateur dépourvu de tiges spéciales.

On connait aussi (demande de brevet allemand DE 30 42 096 A1)
un servomoteur actionné par un fluide sous pression, pour un dispo-
sitif de production de force de freinage, dans lequel la valve de com-
mande séquentielle comporte un siége de valve 2 dépression sur 1'€1é-
ment de paroi, un é1lément mobile qui porte 3 coulissement dans 1614~
ment de paroi et qui est fonctionmellement 1ié 2 une pédale de frein
actionnable par un opérateur, un siégé de valve annulaire sur 1'é1ément
mobile, ce sidge pouvant &tre déplacé par rapport au sidge de valve
a4 dépression, un élément de valve 2 plateau agencé sur 1'&lément de
paroi et normalement appliqué, par une force élastique, soit contre le
sitdge de valve 2 déﬁfession soit contre le si2ge de valve annulaire,
ainsi qu'un élément transversal qui prend une assise, avec du jeu,

3 1a fois dans 1'élément mobile et dans 1'é1lément de paroi et qui
peut venir en butée contre le boitier, de manidre telle que diffé-
rentes positions du si2ge de valve 2 dépression et du si2ge de valve
annulaire soient réalisées lorsque 1'élément de paroi mobile et 1'é1é-
ment transversal rencontrent le boitier, le résultat étant que, dans
la premiére position de la valve de commande séquentielle, le sizge
de valve 2 dépression s'est écarté, d'un trajet minimal, de 1'élément
de valve 2a plateau.

Sur son cdté extérieur, 1'élément transversal connu comporte

une gorge annulaire. L'élément de paroi comporte un évidement radial.

‘L'élément transversal poss2de une portion fourchue et un doigt tels

que la portion fourchue prenmne une assise avec jeu dans la gorge an-
nulaire dans 1'élément mobile, et dans 1'évidement radial dans 1'61é-
ment de paroi, de manidre 2 pouvoir accomplir, par rapport aux €lé-
ments indiqués, un déplacement en direction axiale égal 2 la longueur
axiale de la gorge annulaire et/ou 2 la dimension axiale de 1'évide-
ment radial, le doigt étant agencé de manidre 2 pouvoir venir en
butée contre 1'intérieur du boitier.

Ce servomoteur connu, opérant par fluide sous pression, pré-

sente 1'inconvénient que la fixation de 1'élément transversal s'effec-
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tue par 1'intermédiaire d'une patte pliée & angle droit, laquelle
s'engage dans un évidement prévu dans le moyeu du piston amplifica-
teur, le bourrelet de la membrane, radialement situé & 1l'intérieur,
emp&chant la patte de s'échapper radialement. Pour enlever 1'élément
transversal, par exemple lors de réparatioms, il faut donc dans tous
les cas enlever la membrane du moyeu afin de dégager la patte de 1'é-
lément transversal et de pouvoir extraire celui-ci du moyeu.

La présente invention a pour but de réaliser un amplificateur
de force de freinage, actionné par dépression, dans lequel on obtiendra
une réduction de la course morte gridce 2 un élément transversal appli-
qué en butée contre 1l'enceinte de 1'amplificateur en condition de re-
l3chement et maintenant le piston de valve. Cet élément transversal
devra emp@cher de s'échapper latéralement hors du boitier de commande,
ou encore du piston de valve. De plus, la mise en butée de l'élément
transversal contre 1'enceinte de 1'amplificateur doit &tre particu-
lidrement amortie. )

Selon 1'invention, ces buts sont atteints par le fait qu'une
bague de guidage et coulissement enserrant le boitier de comande et
maintenue par 1'enceinte de 1'amplificateur présente, sur son cdté
tourné vers le piston amplificateur, un bourrelet en une matidre
ayant 1'élasticité du caoutchouc, contre lequel 1'élément transversal
prend appui lorsque la double valve est fermée. )

Dans une forme de réalisation préférée, 1'élément transver-
sal, en forme de U, est constitué d'une pi2ce en tdle découpée, et les
deux extrémités libres des fourchons de la portion fourchue qui s'é-
tendent paralldlement aux branches sont munies de pattes fagonnées
en forme de crochet, lesquelles sont rabattues par coudage sur une
nervure faisant partie du boitier de commande afin de maintenir 1'élé-
ment transversal sur ledit boitier de commande.

Le pliage des pattes en forme de crochet s'effectue oppor-
tunément au moyen d'un outil en forme de dent, spécialement prévu a
cette fin, et présente 1'avantage que, d'une part, aprés introduction
de 1'élement transversal dans la creusnre du boitier de commande et
pliage des pattes, 1'élément transversal ne peut plus s'échapper de la

creusure et que, d'autre part, le pliage des pattes peut &tre effectué
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de manidre particulilrement rapide, n'exigeant pas un temps important
lors de 1'assemblage de 1’amplificateur.

Pour faciliter le pliage des pattes en forme de crochet, il
est avantageux que les deux extrémités des fourchons de la portion
fourchue, lesquels s'étendent parall2lement aux deux branches, présen-
tent des encoches, lesquelles sont améﬁagées chacune sur 1l'un des _
cBtés étroits, non tournés 1'un vers 1'autre, des fourchons, et que les
becs constituant les crochets soient aménagés sur les extrémités des
pattes et soient tournés 1'un vers 1'autre.

I1 est avantageux que la creusure s'étandant transversalement
dans le boftier de commande et recevant 1'é&lément transversal soit
constituée, dans une premidre portion, par un évidement unique corres-
pondant 2 la largeur de la portion fourchue et ayant ume section
transversale sensiblement rectangulaire et, dans une deuxidme portion,
par deux évidements mutuellement parall2les qui ont des sections
droites moindres et autorisent le passage des deux fourchons mutuelle-
ment paralldles.

Dans un autre mode de réalisation, la portion fourchue de
1'é1ément transversal (dont le reste a la forme d'un U) présente un
trou éventuellement allongé, et les deux extrémités des fourchons qui
s'étendent paralldlement aux branches s'engagent dans la gorge annu-
laire aménagée dans le piston de valve, et une broche est placée dans
1e boitier de commande, dans un trou s'é&tendant parall2lement 2 1'axe
longitudinal du boitier de commande, cette broche s'étendant jusque
dans la creusure et traversant le trou allongé dans la portion four-
chue de 1'élément tramsversal. Le trou recevant la broche s'é€tend
alors du fond de 1'alésage étagé recevant 1la rondelle de réaction
jusqu'a la surface frontale que la creusure pour 1'élément transversal
comporte du cbté boitier.

L'invention peut &tre réalisée de manilres tres diverses.

Les différents objets et caractéristiques de 1'invention
seront maintenant détaillés dans la description qui va suivre, faite
% titre d'exemple non limitatif, en se reportant aux figures annéxées
qui représentent :

- la figure 1, une vue agrandie d'une coupe longitudinale du
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module "boitier de commande" d'un amplificateur de force de freinage
a la position correspondant 3 la condition de reldchement ("non-
freinage");

- la figure 2, 1'élément transversal apparaissant dans une
vue en coupe faite selon les lignes A-B de 1'amplificateur selon la
figure 1;

- la figure 3, un &élément transversal d'une autre forme de
réalisation, vu en plan selon la ligne C-D de la figure 4;

- la figure 4, une Vue partielle en coupe d'un amplificateur
de force de freinage dans lequel, 2 la différence de celui représenté
3 la figure 1, 1'élément transversal est arrété transversalement 2 la
direction longitudinale de 1'amplificateur, 2 1'aide d'une broche;

- la figure 5, une vue en coupe longitudinale du module
"boitier de commande" de 1'amplificateur selon la figure 1, toutefois
3 une position correspondant 3 la condition de freinage; et

- la figure 6, une vue en coupe longitudinale du module
"boitier de commande” de 1'amplificateur selon les figures 1, 2 et 5,
3 une position correspondant & la condition de retour.

L'enceinte de l'amplificateur de force de freinage est
constituée par deux parties qui sont mutuellement assemblées par
agrafage, une seule d'entre elles, & savoir la partie 7 située cdté
pédale étant représentée afin de préserver la clarté du dessin. Un
piston 19 subdivise 1l'espace intérieur de 1'enceinte en une chambre de
dépression 30 raccordée 2 une source de dépression (non représentée)
par un orifice de raccordement, et en une chambre de travail 20. Le
piston amplificateur 19 présente une membrame roulante 21
s'appliquant, dans la chambre de travail
20, contre le piston amplificateur 19, et un boitier de commande
2, de forme cylindrique, assemblé au piston amplificateur 19 et 2 la
membrane 21. A 1l'endroit 22 de 1'assemblage, la membrane

roulante 21, est enserrée avec étanchéité 2 la pression. Par
sa portion intérieure, cette membrane entoure le bord intérieur 43
du piston amplificateur 19 qui est ainsi associé au boltier de com—
mande 2 de manidre étanche. Par son col cylindrique 2', ce boitier

de commande 2 sort de 1'enceinte 7 de 1'amplificateur.
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Toutefois, sa surface extérieure est protégée contre les souil-

lures au moyen d'un soufflet 23, En combinaison avec une bague de
guidage et coulissement 24, le boitier de commande 2 réalise une
séparation étanche entre la chambre de travail 30 et 1'extérieur.

La tige de commande composée d'une tige de piston 14 et
d'un piston de valve 16 est agencée 2 coulissement axial 2 1'inté-
rieur du boitier de commande 2. Par une téte fourchue non représen—
tée, elle peut &tre accouplée 2 une pédale de frein d‘'un véhicule au-
tomobile. Le boitier de commande 2, 2', 2" comporte em outre un agen-
cement de valve 9, 11 et 12 qui est actionné par le piston de valve
16 et qui, par des canaux 28 et 29, commande la différence de pression
entre chambre de dépression 30 et chambre de travail 20.

La partie du boftier de commande 2, 2' agencée dans la
chambre de dépression 30 présente en outre un alésage étagé 31 damns
lequel une rondelle de réaction 32 et une rondelle de fixation 34
sont maintenues axialement par une douille d'assemblage 35. Une tige
de poussée 33 actionme un maftre-cylindre de freinage, non représenté,
£ixé 2 la face en bout du fond de l'enceinte de 1'amplificateur.

Pour rappeler le piston amplificateur 19, un ressort de
rappel (non représenté) est disposé entre la douille d'assemblage
35 du piston amplificateur 19 et le fond de 1'enceinte de 1’ amplifi-
cateur.

Un &lément tramsversal 41 est introduit, en procédant par
le cbdté, dans une creusure 40 aménagée transversalement et radialement
vers 1'extérieur, ouvrant sur la chambre de travail 20. Le but de cet
&lément transversal 41 est de limiter la course axiale du piston de
valve 16 par rapport au boitier de commande 2, 2°, 2". En outre,
cet &lément transversal 41 assure que, dans la condition de reld-
chement, le boitier de commande revient occuper une position bien
déterminée (représentée 2 la figure 1) par rapport au boitier de
commande, c'est-a-dire se déplace vers la pédale de frein jusqu'a
ce que le boitier de commande 2 soit arrété, par 1'élément transver—
sal 41, contre la butée fixe aménagée sous forme de bourrelet 8
sur la partie 7 de 1'enceinte.

Comme indiqué sur la figure 2, 1'é1ément transversal 4l
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présente une portion feourchue 39 et deux branches 36 et 38 par lesquel-
les il est arrété par mise en butée contre le bourrelet 8 de la bague
de guidage et coulissement 24. La portion fourchue 39 de 1'élément
transversal ayant sensiblement la forme d'un U est pourvue de deux
fourchons 26 et 27 qui s'étendent radialement et dont les extrémités
sont pourvues de pattes 17 et 18 fagonnées en forme de crochet. Afin
de maintenir 1'élément transversal 41 sur le boitier de commande 2,
elles sont rabattues par coudage par-dessus une nervure- 15 faisant
partie du boitier de commande 2. Dans le cas de 1'élément transversal
4] représenté 2 la figure 2, la patte 17 est coudée dans la direction
de la fldche E, de sorte que le bec 13 de la patte du fourchon 26 che-
vauche en partie la nervure 15, du cOté extérieur. Il est manifeste
que les deux pattes 17 et 18 doivent &tre rabattues pour obtenir la
fixationrbﬁtimale de 1'Elément transversal 41,

Alors que la figure 1 représente le module de commande de
1'amplificateur de force de freinage lorsqu'il est 2 la position de
reldchement, c'est-ii~dire 3 une position dans laquelle les deux cham~
bres 30 et 20 sont en communication par des canaux 28 et par un
interstice 52 entre la valve 2 plateau 1 et le sidge de valve 12 du
boitier de commande 2, 1l'entrée d'air atmosphérique dans la chambre
de travail 20 étant en m@me temps empéchée, la figure 5 représente,
par contre, le méme module "boiltier de commande" 2 la position de frei-
nagé maximal, c'est-3-dire 2 une position dans laquelle les deux cham-
bres 30 et 20 sont isolées l'une de 1l°autre par application de la
valve 2 plateau 1 sur le sidge de valve 12 du boitier de commande 2,
le piston de valve 16 étant toutefois déplacé en méme temps vers la
gauche avec une ampleur telle que le passage d'air atmosphérique,
de la chambre 53 2a droite de la valve 2 plateau 1 2 la chambre de tra-
vail 20, est ouvert.

Enfin, la figure 6 illustre la condition de recul, c'est-a-
dire qu'apr®s un freinage, la tige de piston 14 se déplace vers la
pédale de frein et entraine en méme temps le piston de valve 16, de
sorte que le passage de valve, entre si2ge 9 et plateau de valve 1,
est fermé. Dans la position de recul représentée, le boitier de com-

mande se déplace vers la droite jusqu'd ce que 1'élément transversal
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41 soit en butée contre la joue 8, et que la surface frontale 4 de
1a creusure 40 soit au contact de la surface latérale de 1'élément
transversal 41.

Dans la forme de réalisation de 1'élément transversal 44
selon la figure 3, on a prévu, au lieu des deux pattes 17 er 18, un
trou allongé 45 dans la région de la portion fourchue 42, et une
broche 50, s'étendant du fond 10 de 1'alésage &tagé 31 jusqu'a la
surface frontale & de la creusure 40, est logée dans un trou 51
dans le boitier de commande 2. La broche 50 placée dans le trou 51
posséde une longueur telle que, tout en étant mobile axialement dams
ce trou, elle se trouve maintenue, d'un coté, par la rondelle dé
réaction 37 et, de 1'autre c6té, par le fond d'une rainure 54 située
dans la creusure 40.

Par rapport aux réalisations connues, 1'él6ément transversal
selon 1'invention, 41 ou 44 selon le cas, présente 1'avantage de
pouvoir 8tre monté tres rapidement et d'étre maintenu de manidre
particulidrement fiable dans la creusure 40 de fagon 2 &tre arrété
radialement. Aprés qué le piston de valve 16, la tige de piston 14
et la valve & plateau 1 ont été assemblés pour le montage du module
de commande, 1'élément transversal 41 est introduit, en procédant par
le cdté, dans la creusure 40 apr2s quoi il est arrété par une -opéra-
tion qui peut &tre exécutée rapidement, et qui consiste (dans le cas
ot cet &lément transversal 41 est réalisé selon la figure 2) 2
rabattre les deux pattes 17 ou 18, ou (dans le cas o 1'é1lément trans—
versal est réalisé selon la figure 3) 2 introduire la broche 50 dams
le trou 51. )

I1 est bien évident que les descriptions qui précédent ont
été données qu'a titre d'exemple non limitatif et que de nombreuses
variantes peuvent 8tre envisagées sans sortir pour autant du cadre

de 1'invention.
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REVENDICATIONS ]

1. Amplificateur de force de freinage, actionné par dépres-
sion, comportant un piston amplificateur (19) conjugué avec &tanchéité
a2 1l'enceinte (7) de 1'amplificateur et une tige de piston (14) accou-
plée 3 une pédale de frein, pour actionner une double valve (11, 9;

11, 12) par laquelle une chambre de travail (20) de l'amplificateur peut
8tre sélectivement reliée 3 une dépression ou 3 une pression plus &levée,
cette double valve comportant une premi&re valve (11, 12) formée par un
sigge (12) sur le boitier de commande (2) 1ié au piston amplificateur
(19) et par un plateau de valve (1) précontraint dans la direction du
sigge (11), et une deuxiZme valve (9, 11) qui est formée par le méme
plateau de valve (1) et par un piston de valve (16, 9) 1lié 3 la tige de
piston (14), le boitier de commande (2) pré&sentant une creusure (40)

que traverse un &l&ment transversal (41) qui limite la mobilité axiale
du piston de valve (16) par rapport au boitier de commande (2) et qui dé-
passe radialement vers 1'extérieur, au-deld de la creusure (40) et
s'applique, dans la position de reldchement, contre une but&e fixe,
caractérisé en ce qu'une bague de guidage et coulissement (24) enser-
rant le boitier de commande (2) et maintenue par l'enceinte (7) de
1'amplificateur présente, sur son cOté tourné vers le piston amplifi-
cateur (19), un bourrelet (8) en une matidre ayant 1'Elasticité du
caoutchouc, contre lequel 1'&lément tranversal (41) prend appui dans

la position de reldchement.

2. Amplificateur de force de freinage, actionné par dépression,
comportant un piston amplificateur (19) conjugué avec &tanchéité a
1'enceinte (7) de l'amplificateur et une tige de piston (14) accouplée
3 une pédale de frein, pour actionner ume double valve (11, 9; 11, 12)
par laquelle une chambre de travail (20) de 1'amplificateur peut &tre
sélectivement reliée 2 une dépression ou & une pression plus &levée,
cette double valve comportant une premiére valve (11, 12) formée par
un sigge €12) sur le boitier de commande (2) 1ié au piston amplificateur
(19) et par un plateau de valve (1) précontraint dans la direction du
sigge (11), et une deuxiZme valve (9, 11) qui est formée par le méme
plateau de valve (1) et par un piston de valve (16,9) 1ié& a la tige de

piston (14), le boitier de commande (2) présentant une creusure (40)
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que traverse un &lément transversal (41, 44) qui limite la mobilité
axiale du piston de valve (16) par rapport au boitier de commande (2),
cet £lément transversal (41, 44) présentant au moins une branche

(36, 38; 48, 49) ainsi qu'une portion fourchue (39, 42) qui s'engage,
avec du jeu, dans une porge annulaire (37) du piston de valve (16),
caractérisé en ce que 1'élément transversal (41), en Iforme de U, est
constitué d'une pi&ce en tdle d&coupée, et les deux extrémités libres
des fourchons (26, 27) de la portion fourchue (39) qui s'étencent paral-
lzlement aux branches (36, 38) sont munies de pattes (17, 18) fagonnées
en forme de crochet, lesquelles sont rabattues par coudage sur une
nervure (15) faisant partie du boitier de commande (2) afin de maintenir
1'élément transversal (41) sur ledit bolitier de commande (2).

3. Amplificateur selon la revendication 2, caractérisé en ce
que les deux extrémités des fourchons (26, 27) de la portion fourchue
(39), lesquels s'&tendent parallélement aux deux branches (36, 38), pré-
sentent des encoches (5, 6) autorisant un-pliage des pattes (17, 18)
en forme de crochet, ces erncoches (5, 6) étant aménagées chacune sur
1'un des cdtés dtroits, non tournds 1'un vers l'autre, des fourchons
(26, 27) et en ce que les becs (10, 25) constituant les crochets sont
aménagés sur les extrémités des pattes (17, 18) et sont tournés l'un
vers 1l'autre.

4. Amplificateur,éelon les revendications 2 et 3, caractérisé
en ce que la creusure (40) s'&tandant transversalement dans le boltier
de commande (2) et recevant 1'élément transversal (41, 44) est consti-
tuée, dans une premisre portion (a), par un évidement unique correspon-
dant 3 la largeur de la portion fourchue (39, 42) et ayant une section
transversale sensiblement rectangulaire, et, dans une deuxiéme pbrtion
(b), par deux Evidements mutuellement paralléles qui ont des sectioms
droites moindres et autorisent le passage des deux fourchons mutuelle-
ment parallgles (26, 27; 46, 47).

5. Amplificateur selomn les revendications 2 et 4, caractérisé
en ce que la portion fourchue (42) de 1'élément transversal (44) dont le
reste a la forme d'un U présente un trou &ventuellement allongé (45),
en ce que les deux extrémités des fourchons (46, 47) qui s'Etendent

parallélement aux branches (48, 49) s'engagent dans la gorge annulaire
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(37) aménagée dans le piston de valve (16), et en ce qu'une broche (50)
est placée dans le boitier de commande (2), dans un trou (51) s'&ten-
dant parallélement & 1l'axe longitudinal du boitier de commande, cette
broche s'étendant jusque dans la creusure (40) et traversant le trou
allongé (45) dans la portion fourchue (42) de 1'élément transversal (44).
6. Amplificateur selon la revendication 5, caractérisé en ce
que le trou (51) recevant la broche (50) s'é&tend du fond (10) de 1'alé-
sage étagé (31) recevant la rondelle de réaction (31) jusqu'z la
surface frontale (4) que la creusure (40) pour 1'élément transversal

(44) comporte du coté boitier.
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