JP 2014-132604 A 2014.7.17

(19) B EEHEFT (UP) w4 M4 F A BRA (1) S5 R A P 2
15682014-132604
(P2014-132604A)
(43) RME FRBETHI7E (2014.7.17)
(51) Int.CI. F1 F—=a—F (%)
HO1L 31/06 (2012.01) HO1L 31/04 L 5F151
SEEK KWK WREOMS5 OL (& 14 H)
(2l HEES $5$RE2013-93 (P2013-93) (71) HEEA 000005049
(22) WEH FER25ELA4H (2013.1.4) S — TR S

T4 IREA

(72) REAE

F 4—21 (%) 5FI51 AA02

REFAENAEFERHT 22225
110001195
SHEBEEARRSHESM
=F 1=
AEFRABRTASFERERITZ2E22 8
¥ —THAET"N
CAD2
CB13
EAl6
FALO
HAO3

CAO3
CBl5
EAlB
FAl6
JAO7

CAO4
CBL8
FAOQ2
FA18

CAl5
DAO7
FAO4
GAO4

CBl12
DALO
FAOG
GAlS

(54) [READER] ABERRTHIVABERRTFORENE

GHoOooOooooooooo
gooobooboooooooobooooooooooon
gboooobooobooboobooboobooobooo
gboogooobooboobooooobooboa
oooobooooooooobooooooooooon
gboooboooboobooboobooboooobooo
gbooooboooboobooboobooobooooboao
ooooboooooooooooooooooooon
gooobobooooooooooooooooooon
gbooobooobooboobooboobooobooo
uboooooboobooboao

goooooo

700

P A

rav el

% e o v o

L0270 77 R P

12 13 \ 12

w2



e e e e e s [ |
I R A Y - J Y Y e e e Y Y Y I [

OO0 OoDoooo0o0 oD oo ooo oo oDooOooooooQgg
e s e e A e e s e s s [ |
I s Ry e s [ |

O O0Oo0ooooaog

O Ooooo
O OoOgoo
O Ooooo
O OoOgooo

Oooooooooooogogogoao

Oooooooooooogooogoo

Oooooooooooogogogoao

OO0 ooDoo4gogooooogogoao

Oooo0ooogoogoao
Ooo0ooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao

O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao

O
O
O

OO0 o0oDoo40oooooo4gogoooogdg

Oooooooooooaoo
OO0 ooDoogooooao
Oooooooooooao
OO0 ooDoogooooaog
Oooooooooooaoo

O Oooo

O0Ooo0oooaoo
O OooOoooaog
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
OOooooaog
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
OOooooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao

O
O
O
O
O

O Ooo0ooooao

O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(2)

O o0Ooo

O o0Oooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O o0Ooo

JP 2014-132604 A 2014.7.17

O 0O oo
[ |
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gooooooboao

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A
OoOooooooooooOooooOoooOooooooOoooDoDoooOooooooboDoooooooooooOooOooOod
I e A A A

OoooooooooogooQgdg
OO0 oDoogogogooooogogg

OoOo0ooOooooo0ooooo4o00 oo oooo0D oo oDoooDoooDoDooo0ooooaono

+
O
O
O
O
O
O
O
O
O

= A s e s e e e e e e |

O 0Ooooo
O 0OoOooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooooo
OO o0Ooog
O 0Ooooo
OO oO0ooo
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

€))

O
O
O
O

[

[

JP 2014-132604

gooooad

oad

O
O

O
O

O
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

O

O

2014.7.17

gooano

O

O

O

O

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
e e e L . I e [ Y Iy

) A Iy
Oo0oocoooooooOoooooooooooooooobooOooOobo

OOo0ooogogdooDooUoUdoooDooUoUggooooggg

OoOoo0ooog
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogd
OOoo0ooog
I B
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooand
OoOoo0ooog
I B
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oo0ooao
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooao
OoOoo0ooog
I B
OoOoo0oooog
O0Oo0Oo0ooao
OoOoo0ooog
O0Ooo0Oo0ooa.o
OoOoo0ooog
OO o0oooog
I o B
OO0oOo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Oo0ooodg
I B
OOoo0ooog
I B
OOoo0ooog
I B
OoOoo0ooog
I B
OoOoo0ooog
I B

Oo0oDoogog4dooDooggUgoooooggog
Ooooooo0ooooooooooogQgog
Oo0ooDoogog4ddooDooggUgooooooggg

(4) JP 2014-132604 A 2014.7.17

oogoboooooboboooooboobooooobobbooobobooooboboooao

O
O
O

ggobooooboboboooobbooobbooooboboooboboboo
uogoboooobobbooooboboadd
ooooaon

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo

O

O

O

O

O

O

O

O

(]

O

O

O

O

O

O

gogoobooooobobooooboboooobboooboboooobobogoao
ugogobobooooobobboooooobooooobobooooboboooooboboogadao

ocoooooooooDooogooooooooDoooOooooogiaio
ooooOobooOo0oaog

gogobooooboboboooobboooboboooobboooobooooboboao

gooooouoobuobuobuob+«yoboboboboboboboobooooo
oooocoobooooao

g

gboobooboooobboooobobooooboooobboooao
ooooobooao
goboooobbogooboooobbo+«bo0ooobnob

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
[
O
O

[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O O
[ |
O d
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
]

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OoOoo0oooao
O0Ooo0oooog
OOoo0oooao
OOooooaog
OOoo0oooano
OOooooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
O0Ooo0oo0ooao.o
OoOooooaog
I B
OOoo0oooaog
O0Ooo0oo0ooao
OoOoo0oooog
O0Ooo0Oo0ooao
OOoo0oooaog
O0Oo0Oo0ooa.o
OOoo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooao
OO oOooo
O Ooooo
O OoOgooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I

e s s e e ) e e e e s e [ R |

OoOooooooooooo0o oo oooo0D oo oooo0ooDooogoooao

Oo0ooooodooooog4gogoooooggg

Oo0DoDooooooooggg

OO0 o ooooogoQgg

O

Ooooogogoao
Ooooooogogogoao

OooDoDoo4gogoooogdg
Ooooooooooogdg

|
iy

O

Ooooooo0ooooooooooogQgg

OOoo0oooogogg
Oooo0oooQgdg
OOooooogogg
Oooo0oooQgdg
Oooooogogdg
OoOoo0oooQgdg
OOooooogoogg
OoOoo0oooQgdg
OOooooogogg
OoOoo0ooodgdg
Oooooogogg
OoOoo0oooodgadg
OooooogooQgdg
OoOoo0oooodgadg
Oooooogg
OoOoo0oooodgadg
OoooooQgg
O0o0o0oooogoogdg
Ooooooogdg
OO0ooooogogdg
OooooooQgdg
OOooooogoogdg
OooooooQgg
OOooooogogdg
OooooooQgg
OOoooooggdg
Oooo0oooQgdg
OOoooooggdg
OooooooQgdg
OOooooogogdg
Oooo0oooQgdg

Oo0ooooo0o40oooooUgUoDoDoDooUUUooDoDooUoUoDoDooggoooao
Ooooooooooooo oo oooo0 oo oooo0oDoDooogoooaoo
Oo0ooooo0ooooooUgUoDoDoDooUUUoooDoDooDoDoDooogoggoooao
Ooooooooooooo0o oo oooo0DoooDo*-To0oo0o0DoDooogogoooao

OOooooo0ooooooUoo oo oooUD oo oDooo0oDoDooogoggoooao
Ooooooooooooo oo oooo0DooDoooo0ooDooogoooao
e s e e e Y I I
Ooooooooooooo oo oooo0DooDoooo0ooDooogoooao
OoOOoooooooooooo oo oDooUoD oo oDooo0oDoDooogoggoooao
Ooooooooooooo oo oooo0DooDoooo0ooDooogoooao

Oooooodgooao

OOoooooo0oooooo4o0ooDooogoggoooao
Ooooooooooooooooooogoooao

O OooOooo

)

OoooooogoOooao

Oooooodgooao

Ooooooodgogooao

OoooooQgooao

JP 2014-132604

2014.7.17

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

OO0 o0Doo4-odU0oooDoo4Uogoooooggdg
OoooooooooooooooogQgQg
Oo0oDoo40oogoo+®EToogogggoooooggdg
OoooooooooooooooogQgQg
Oo0ooo40odo0ooDoDoo4ogoooooggdg

e A |

Ooooooo0ooDooo4o0 oo oooo0oooDoDooogooooaog

I e A B |

Ooooooo0ooooo o0 oo ooooDooDoooogooooaog

s s s e e e e s |

Ooooooogogooaoo
Ooooogogoao
Ooooooogogogoao
OooOoogogoao
Ooooooogogooao
Ooooogogoao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOooao
O Ooo0ooo
O Ooooo

O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o= O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

OoOoo0oooQgdg
OOooooogoogg
OoOoo0oooQgdg
OOooooogogg
OoOoo0ooodgdg
Oooooogogg
OoOoo0oooodgadg
OooooogooQgdg
OoOoo0oooodgadg
Oooooogg

O 0o oo

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O Oooo

(6

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

=

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

Ooo0ood

O
-

[

O Oooo

JP 2014-132604

goooooao

O O oo
O Oooo
I Y o [
O Oooo
O O oo
O Oooo
O 0o oo

O
O

OJ
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
OJ
O
O
O
O

O O0ooo

O

O

O

2014.7.17

gooano

O 0o oo
O 0Oooo
O 0o oo
O O0ooo

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

10

20

30

40

50



P

OoDoooo

OoOo0oo0DooD0oooDoooDOooDoooDoooDoooOO
al Vapor Deposition0 000D OO0 OO0ODDOOOODOAO
Oo0oogao

ooooao
Oooono
ooooao

O Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
0O O

O
O
O
O
O
O
O

O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O oOooo
O o0Ooo
O oOooo

O

O

O

O

O

O

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

I s e e v e ) ey I B
O 0Oooo
O
O
O
(]

-
O
O
O
O
O
O

OO0 oDoOoDoooo0 oo ooo o0 oo ooogoQgooo
e [ e e e e e sy Y I Y
e e e e e e e sy Y I Y

O O
O O
O O
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O O
[ |
O d
X O
O d
O O

O 0Ooo
[ |
O d
[ |
O d
[ |
[ |
O O
O O
O O
O O
[ |
O O
0O O
O O
0O O
O O
0O O
O O
0O O

O

Oooooooooood
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooogooodg
Oooo0oo0ooood

[ s e v B
e s s e e e e e s e e e Y o A
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0ooog
O0Ooo0ooog
OoOoo0ooogdg
OO0Oo0ooog

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

|
O

|
]

O
O

g0
19D

O
O

O
|

O

O

O

O

O

JP 2014-132604 A 2014.7.17

000000000 Chemic

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
(]

0Oo0o0O0ooooooooao
oo oo0ooo0oo0oo0o0n

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
]

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A
OoOooooooooooOooooOoooOooooooOoooDoDoooOooooooboDoooooooooooOooOooOod
I e A A A

s e e e ) [ Iy
e s e e e e e ) s e e e ) e [ Y I O

OO0 oooooogoQgog
OO0 oooooggog

O
O
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0oooogod
OOoo0oooogd
Oo0oo0ooogod
OOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd

O Ooo0ooooao
O O0oooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooooooaog
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaog
O O0Ooo0oo0oooao
OOoo0ooooaog
O O0Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaogo
O O0Oo0ooooog
O Ooo0ooooao

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

-

O 0Oooo
O Oooog
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooog
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oooooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O OooOoooao
O0Ooo0oooao
O Oooooao
O 0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

=

O
O
O
O
O
O
O

C))

O
O
O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

g
19|:|

O
|

O

[
O

|

O
O

|
|

JP 2014-132604 A 2014.7.17

O
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

OO0Oo0oooog
OOoo0oooao
O0Ooo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
O0Ooo0Oooao
O Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
O0Ooo0o0ooao.o

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

]
O
[
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

0Oo0oDo00oo0o0oooooan
000U oDooooo

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

OO0 oo40o0U0ooDoDooUgUooDoDoogog xooaog
Ooooooo0oooooooooooogogogooao

OoOooooooOooobDoo oD oo oDogogoogogoogogoo

OoOooooo4oooooo4o0oDoDooooooooogoQgoQg

OO0 oDoo40o0dooDooUgogUgooDoogogooao
OooooooooooooooogQgQg
Oo0oDoo4o0o0ooDoDoo4gogooooggdg

I [y

Oooooo4o0ooooooooooogQgoo
OOo0oOoooo4dooDoouog4UoooDooggogo

O O
O O

R
o]
O

O Oooo
O 0O oo

O
O
O

O
O
O

O 0o oo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O Ooooo
O OoOooo
O OooOooo
O OoOooao
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo

OooooooOgod
OoOoo0oooogd

O
O

O
O
O

I Y o [

O 0o oo

OOoo0oooao

9) JP 2014-132604 A 2014.7.17

0000000000000 0DD0DO0Do0oo0Oo0O0O0OxDoOo*™ooooso
0000000000000 00D000D0D00OO0DODO0O0OoO0OO0O0an

gboboooobboooooboboooobboooobbooooao

ooooooogono
ooooooooan
oooobODboOO0oo0ooao
gooooogono

O OO
[ i R
O OO
O 0O O
[ i R |
O O o
O OO
O O o
O OO
O O o
O OO
O OO
[ i Ry
O OO
O OO
O OO

O O oo
O 0o oo
I [ o [

ooooooooag
Indium Tin OxidelO
0000000000000 o0Do0oo0Do0oo0DooDoo0oDoOo0Dao
OO

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O d
O O
O d
O O
O O
0O O
O O
O O
O d
0O O
OO
0O O
OO
0O O
[ |
0O O
O O
O d
[ |
O d
O O
O d
O O
O d
O O
O d
O O
O d

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo
O 0Oooo
O 0o oo
O O0ooo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O O oo
O Oooo
O O oo
O Oooo
O O oo
O Oooo
O O oo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo

O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
OOoo0oooaoo
O O0Oo0oooo
O Ooo0oooaoo
O 0Oo0oooo
OOoo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao

(]
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
]
O
[
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O 0Oooo

O0Ooo0oooao

O 0o oo

O Ooo0oooao

O 0o oo

O0Ooo0oooao

10

20

30

40

50



s e e = ey [ Y Iy

O Y - Y A
s e e e B

Oo0ooogog40dooDooUUoDoDooUUooooogogoao
Oooooooooooooo0ooDooooooooogogoao
Oo0Dooooo40oooDooUUUoDoDooUUoDooogogoao

O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
OoOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O O0OoOooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O o0oooo
O Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

OO0 ooodgogoao
Ooooooogogoao
OO0 ooogogoao
Oooooogogoao
Oo0Dooogogoao

OO0 oDoDoogQgooooaog
Oooooooooooaog
OO0 oooogooooaog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

OOoo0oooodg
O 0O0o0ooood
OOo0ooood
O Oooooodg
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoooood
O0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOoooood
OOoo0ooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O

O Ooo0gooo
O O ogoog
O 0Ooogooo
O Ooogoog
O 0Ooo0gooo
O Ooogoog
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogoo
Y [ Y
O Ooogoo
Y [ Y
O 0OooOgoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
O0Oo0ood
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oo0ood
OoOoo0ooogdg
O0Oo0oood
OoOoo0ooodg
OO0oOo0ooodg
Oo0Ooo0ooodg
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
OO0Oo0ooodg
Oo0oo0oood
OO0Oo0ooodg
Oo0Ooo0ood
OO0Oo0ooodg
Oo0Ooo0ood
OOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0ood

(10)

O
O
O
O
O
O
O
O
O

[

O

JP 2014-132604

O
O
O
O
O
O
O

O OJ
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O

O Oooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O

2014.7.17

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

)

OoooooooooogQgoo

OO0 ooougogddogoDoogo oo oooogogog
Oo0oooooo0 oo ooo o ooooogoQgog
e ) e e e e e s [
Ooo0ooooo o0 oo ooo o0 ooooogQgoQg
OO0 ooouogddooDooog oo ooogogog

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0oo o
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Oooooooooooogod
OO0 o0ooDooogooooogod
Oooooooooooogodg
OO0 oDoDoogogooooogod

Oooooooooooogoo

OoooooooooogogQgoao

Oo0DoDoo4oooooogQgogao
OoooooooooooQgg
Oo0oDoogogogooooogogdg
OoooooooooooQgg
OooDoooooooogoggdg
OooooooooooQgg
Oooooogooooooggdg
OoooooooooooQgodg
Oooooogooooooggg
Oo0ooooooooooQgodg
Ooooooooooogoggg
OooooooooooQgdg
Ooooooooooogoogg
Oo0ooocooooooQgodg
Ooooooooooogogg
Oo0oooooooooQgodg
Ooooooooooogoogg
Ooooooooooogodg
OoooooooooogooQgg
Oo0ooooooooooOgodg
OoooooooooooQgg
OO0 oDoogogogooooogdg
OoooooooooogooQgg
Oo0DoDooogogogoooogogdg
OoooooooooooQgg
Oo0oDooogogooooogogg
OoooooooooooQgg
OO0 oDoogogoooooggg
OooooooooooQgg
Oooooogoooooogogdg
OooooooooooQgdg
Oooooogoogoooogoggg
OooooooooooQgodg
Oooooooooooggg
Ooooooooooogodg

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O0Ooo0oooaoo
O OooOoooaog
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
OOooooaog
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
OOooooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
OOoo0oooaoo
O 0Oo0oo0ooao
OOoo0oooao
O 0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oooo
OOoo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

1)

]

|

]

JP 2014-132604

O O
O O
O O
O O
O O
O O
[ |

O
O
O
O
O
O
O

O OoOgooao
O Ooooo
O O0Oogoao
O Ooooao
O Ooogoao
O Ooooo
O Ooogooao
O 0Ooo0ooo
O Ooogooao
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooao

O
O

O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O

2014.7.17

O
O
O

10

20

30

40

50



OoOooOooooooooooooooooOoooOoooOooooooooooooooOooa.o
Iy I

Oooooooooooogogogoao
OO0 o0DoDoo4gogooooodgogoao
Oooooooooooogogogoao
OO0 ooDoogogooooogogoao

Ooooooogoogoao
OOoooogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao

Ooooooo0ooooooooooogogooao
OO0 o0DoDoodooooodooooogogogogoao
Ooooooo0ooooooooooogooao
OO0 o0DoDooddooooo4dgdooooogoggogogoao

O
O
O
O

Oooooooooooaoo

OO0 ooDoogooooaog

O
O

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oo oooooogooo
OO0 ooooogogogoo
oo oooooogoooo
OO0 ooooogogooo
Ooooooooogoooo
OO0 ooooogogogoao
Ooooooooogoooao
OO0 oooooogogooo
Ooooooooogooao
OO0 ooooogogooo
Ooooooooogoooao
oo oooooogogooo
Ooooooooogoooao
oo ooooogooo
Ooooooooogoooao
OO0 oooooogogooo
oo oooT®E O0o0oo0ogao

O
O
O
O
O
O
O
O

(12)

goao

O
O
O

O
O
O

O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaoo
OO0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0oooao
O0Ooo0o0ooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0o0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOooooooooo
OO0 ooooogogoao
oo oooooogooo
OO0 ooooogogoao
oo oooooogooo
OO0 ooooogogoao
oo oooooogooo
OO0 ooooogogoao
oo oooooogoooo
OO0 ooooogogooao
oo oooooogooo
OO0 oooooogogooo
Ooooooooogoooao
OO0 oooooogogooo
Ooooooooogoooao

JP 2014-132604

goooooao

2014.7.17

gooano

O
O
O
O

O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao

+00o0o00gooboooo0oooooo0oooboobod
goooooooboboooooboooooobooboao
gooboboooobbooooooooobb

10

20

30



JP 2014-132604 A 2014.7.17

& 0 0 me
N AN AN 3
? ? ??? Z— 72?777,
N 3 N1 N X AN AN N B NI ]
77 27 7y 7 77 7 277 ¥ =1
\ / J/ 1 . W W W W W, W WA N —/g
4—F 8
1015 VA A A A T 72 920 Ooo0Ooao
8/ ‘ WO @s
9 X Ay h N ]
P 77 7?77 7 1

WA W . WA W W WA W W = o

—5:10
w2 6"
oodon oodono
B2 &6
7 7 7 7 7 7 32 ~ S AN <, 13
77 2?7771
=1
41
4-J
10451
6 7
oodon
W5
=3
AN N AN NG
7 7?7 7 7 1
+~1
0oooao oooao
=7 =9
5 X X AN AN 3
10 7 77 777 32
11
10t - TE > HB}ZO
0 :\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\EW 9
INNNAN g
R
10°
ooooao
“&ﬂlﬁ{%ﬁ 102 | @10 .
fem™] >
1
10" -
4 —38
1045~
k SSs g
e " r
YAGL—HHD 9
- "
FIERE
532nm(2.33eV)
107" ! L . ooooao
05 1.0 1.5 20 25
IrIVF[eV] Ei1
AN AN AN AN 3
7 77 77 7 1
0000 T
4 8
=8 10 56)\ 9}20
N AN ~ 33
7 72?7 7 73 s
9
=1
—8 12a 13a

4~
104 5 lecboccbrebn 74
{6 OO
ROOUOMONNNNNNANY

4 e ~
N



(14) JP 2014-132604 A 2014.7.17

goooano gogooano

12 B15

%\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ SR

NN
ULz

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\x\\‘\\\\\\\%
M R L Doooo

\\\\\\\\\\\ S

106
ogoooao
®13 goood
B17
101
goooao
®i4 TS

B S
% ///////////////////////%

1101

IR R TS N S NN N N 102

103
goooaog goood
:4H ®20

107 108 110

\\ \\

\\\\\\\\ ;,\ \' !\\\\\\\\ i

W) ////// a 2

\\\““ " L‘

\X\\\\ \\\\\\\\\\\’ \\
///// NN,

MMNMNNNNNINY 104
Rzziiiidiczzs

\>\\\\\\§\J'\> e

111 111 111 111

7 /-‘,'4»,‘;:.‘
NN \\\\\\\\\\ ‘§
////<//




	biblio-graphic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings

