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Zpisob recyklace a vyroby plastickych hmot, pfi kterém se smisi
nosny materidl A obsahujici plasty, materidl libovolného sloZeni X
a pridavna sloZka Z vybrand z mastnych Kyselin a mastnych
alkoholtl, pricernzz A a X spoletné, vztazeno na objem, obsahujici
nejméné takové mnoZstvi plastu, Ze neplastové slozky ve smesi se
jesté vézou za vzniku homogenni nebo &astecn€ homogenni
hmoty, nadeZ tato smes za neustalého mechanického michani,
hnéteni nebo stlatovani transportuje dopravovacim zafizenim a
podé] dopravni cesty se po Usecich podrobuje vicestupfiovérmu
tepelného piisobeni, pfidem teploty v riiznych stupnich
piislusnym zplisobem nezavisle na sob leZi v rozsahu 60 °C aZ
400 °C, a vytladuje se tryskou k dalSimu zpracovani nebo
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Zpusob recyklace plastd a zpusob vyroby plastovych materiald

Oblast techniky

Patentova prihlaska se tyka zplsobu recyklace plasti
a/nebo vyroby plast, respektive novych smési plastd a
plastickych materidald za pouziti novych, zpracovanych nebo
starych plastd a smési plastd, stejné jako tridénych i
netridénych odpadovych plastn, u nichz ¢istota druha

a jednotnost typl plastl neni predem dana.

Dosavadni stav techniky

Ro¢né se produkuji velikd mnozZstvi plasti nejriznéjsSiho
druhu, pri c¢emz jejich velky podil po prislusSném pouziti pro
dany ucel, je nakonec ukladan jako odpad do deponii,
je 1likvidovan tepelné ve spalovnach odpadil a tak vypadava
z materidlového obéhu. Podobné vyhliZeji i poméry u jinych
materialt. Také pri tom dochdzi ke zmareni velké casti
drahocennych l4atek, které lze znovu zhodnotit.

Ziskavani a zhodnocovani takzvanych materiald
z odpadnich produktd je jiz dlouho na postupu. Na mnoha
mistech se napriklad propaguje a provadi oddéleny sbér
a/nebo tridéni rozlicénych odpadovych materiald, protozZe
zpracovani a zpétné ziskani v nich obsazZenych cennych latek,
respektive ziskani z nich ziskatelnych materiald, je cenové
vyhodnéjs$i nez ze smési odpadu nebo odpadktt ziskanych bez
tridéni. V konec¢ném efektu mohou byt denné produkované
domovni a zZivnostenské odpadky povazovany =za "surovinu”,
pricemz vsak v jednotlivych pripadech chybeéjici druhova
jednotnost s sebou prinasi podstatné problémy. To plati
zejména pro recyklaci plastil.

Dosud bylo nemozné materidlné zhodnocovat smisSené odpady

plastti, pokud rozdily v plastech prekrocuji urcity stupen



(viz A. Jungbauer, Recycling von Kunststoffen, 1. vyd.,
Wirzburg, Vogel-Verlag, 1994, =zvlasté str. 40 a dalsi).
Z tohoto divodu bylo nezbytné nutné Ccisté rozdeélovat frakce
smési plasti na prislusné druhové a typovéeé jednotné plasty
a tyto oddélené frakce podrobit odpovidajicim, pro né vhodnym
recyklaé¢nim postuplm. Smési stejnych nebo hodné podobnych
plastovych materiald byly v kazdém pripadé prijatelné. Takové
t¥idéni odpadt, zvlasté tridéni plastovych odpadd, je vsak
pracovné 1 nakladoveé naro¢né, takzZe recyklacni postup,
respektive produkty zhotovené =z materidldt pravé pri tom
ziskanych, jsou pri srovnavani drahé. Je znamo, Ze tridéni
plastovych odpadkt z odpadu z domécnosti a zivnosti je
problematické a jenom stézi, resp. omezeneé proveditelné.
SloZzeni plastovych odpadkdt =z domacnosti a zivnosti je
vysoce variabilni a miZe sestavat =z nékolika tuctl rlznych
typld a druhd plastil, pricemz podle soucasnych znalosti mizZe
byt slozeni plastového odpadu regiondlné zcela odlisSné. Ma se

za to, Ze se pri tom prumérné vyskytuji nasledujici druhy

plasti:

Polyethylen (LDPE, MDPE, a HDPE) cca 30 %
Polypropylen PP cca 10 %
Polyvinylchlorid (PVC) 7 cca 15 %
Polystyreny (PS, EPS, ABS, ASA) cca 15 %
Polyamid (PA 6, PA 6,6 atd.) cca 10 %
Ostatni technické termoplasty cca 10 %
Duroplasty a laminovaci materidly cca 10 %

Toto vSechno je silné znecisténo zbytky barviv, papirem,
zbytky 1lepidel, natéry a jinymi latkami. Déleni takovych
komplexnich smési je casto nemozné 1 pri obhajitelnych
nakladech.

Pro kvalitni recyklaci téchto plastd byla tedy az dosud
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nezbytné nutnad ¢istota i typova a druhovad jednotnost. SmisSeny
'plastovy odpad je omezené pouzitelny jen pri méne€ cenénych
aplikacich. Jak bylo shora uvedeno, kazdé promiseni
plastovych druh®t ¢ini zpracovdni na kvalitativné vysoko
cenéné produkty obtizné a nadkladné, resp. dokonce nemozZné.
Promiseni s wurcditymi druhy plastd jako mnapriklad s PVC c¢ini

opétné zhodnoceni dokonce témer nemozné.

Podstata vynalezu

Vyndlez si tedy dal jako zadkladni dkol vytvorit moznost
pro zpracovani a zejména zpusob recyklace a zhodnoceni smési
obsahujicich plastovy odpad ¢&i zhodnoceni nové vyrobenych
plastl a prednostné zejména zplisob vyroby nového materialu
pri pouziti takovych prvotné vyrobenych nebo pouzitych
plastt, pricemz neni zapotrebi druhova resp. typova Cistota
plasti a pfesto mohou byt vyrobeny kvalitativné vysoce cenéné
materialy a produkty. Tento zplsob recyklace ma byt mimoto
podstatné cenové vyhodnéjsi mnez dosud pouzivané zplisoby
a soucdasné mohou byt spolu s tim =zhodnoceny i jiné odpadové
materidaly.

Tento ukol je podle vynalezu rfeSen postupem pro vyrobu
materialu ze smési, které obsahuji prvotné vyrobeny plastovy
materidal nebo odpadovy plastovy materidl (tj. pouzZiti novych
plastd anebo recyklace pouzitych nebo ostatnich odpadovych
plasti), pri kterém

a) nosny material A, ktery obsahuje jednotny, druhové
¢isty plast nebo rozlic¢né plasty obsahujici, prvotné vyrobeny
plastovy materidal anebo odpadovy plastovy material, material
libovolného nebo neznamého slozeni X a pridavna slozka
Z vybrand =z mastnych kyselin, smési obsahujicich mastné
kyseliny, derivaty mastnych kyselin, které za podminek

zpisobu zpracovani mastné kyseliny uvolnuji, a mastné



alkoholy, se navzajem spolu smisi, pricemz A a X spolecné,
vztazeno na objem, obsahuji nejméné takové mnozstvi plastu,
e neplastové slozky ve smési se jesté vazZou za vzniku
homogenni nebo castecdné homogenni hmoty.

b) tato smé€s je za neustalého michani, hné€teni nebo
stlacdovani transportovana dopravovacim zarfizenim a podél
dopravni cesty je po usecich podrobovadna vicestupnovému
tepelnému plisobeni, pricemz teploty v ruznych stupnich
prislu$nym zplsobem nezavisle od sebe 1lezi v rozsahu od 60
°C az do 400 °C, a

c) termicky zpracovanid smés je vytlacovana tryskou

k dal$imu zpracovani nebo tvarovani

Vyhodné zpasoby provedeni jsou predmétem zavislych

patentovych narokt.

Pri pouziti zpisobu podle vyndlezu je prekvapujicim
zptisobem moZzné zpracovavat odpad a smeti, které obsahuji vice
riznych a podstatné rozdilnych druht a typt plastid. Pritom
vyrobené plastické hmoty mohou byt neocekavané dale
zpracovavdny na vysoce cenéné produkty, pricemz kvalita
a z toho se odvozujici wuZitna trvanlivost pri aplikaci
recyklovanych plasti ve srovnani s prvovyrobky z plastil misto
dosavadnich cca 30 % az 35 % mize byt nyni prekvapujicim
zplsobem zvysSena na cca 80 % a vice.

Tento recyklaéni resp. vyrobni postup zejména umoznuje,
e plasty a druhy plastl vSech sort (termoplasty, duroplasty,
elastomery a jiné), z nichZ nékteré podle dosavadniho stavu
znalosti byly povaZovany za znova nezhodnotitelné, znova
nepretavitelné, navzajem nesnasenlivé ve smé€si a homogenne
nemisitelné, termickomechanickym plisobenim béhem
zpracovatelského procesu a za pouziti primisenych pridavnych

slozek vytvori homogenni nebo c¢astecné homogenni hmotu.



Postupem podle vynalezu jsou prekonany az dosud pri
znamych postupech vystupujici nesnasenlivosti mezi rhOznymi
plasty (napr. PVC v kazdé libovolné kombinaci, PS/PE, PE/PP,
PA/PE) a rozklad resp. shoreni ziskané hmoty plastu pri
zahrati. Za zminku stoji zvlasté, zZe rozlic¢né plasty mohou
byt zpracovadny netridény (druhové nejednotné), tj. spolecné.

K tomu navic, mohou byt do postupu jako dodatecna slozka
k materidlu libovolného nebo neznamého slozeni X, pridavany
a tim 1likvidovany mnohé dal$i staré hmoty jako napriklad
guma, podlahové koberce a podlahové krytiny, drevéné odpadky,
odpadky =ze skelnych vléaken, stary papir atd., aniz by tim
byla nepriznivé ovlivnéna uc¢innost postupu. Celkem vzato je
tedy poskytovan vyznamny prispévek k zabranéni ukladani
hoflavého odpadu do deponii a spaloven odpadt.

Takto mohou byt prfi zpisobu podle vynalezu pridavany
nevycisténé plasty az do urc¢itého stupné znecisténi
i zpracovany plastim cizi 1léatky az do wurcitého podilu
z mnozstvi celkového objemu a vaAzany do vznikajicich smési
plastd resp. smési plastu a plastim cizich latek. Pritom tato
smés spolu s prfidavnou slozkou prirodniho biologického nebo
syntetického plvodu podle prislusného podilu na mnozstvi
a podle druhu pritomnych 1latek se spojuje homogenné nebo
omezené tj. Castecné homogenne.

Pri vybéru materialu pro zplsob podle vynalezu se musi
pouze splnit, aby tepelnému zpracovani podrobovana
materidlova smés z A a X, spoledné vztazeno na celkovy objem,
obsahovala nejméné takové mnozstvi plastu, Ze neplastové
komponenty v ni, budou jesté vazany za vzniku homogenni nebo
¢astééné homogenni hmoty, pricdemz obsah plastu v ni c¢ini
zejména nejméné 10 %, lépe 25 %, =zvlaste pak 40 %
a nejcasteéji nejlépe 50 % objemovych, pricemz podle vynéalezu
miZze byt tento podil opét slozZen z rtznych frakci plasti.

Nosny materidl A zahrnuje prednostné komponentu, kteréa



obsahuje plast voleny z termoplastlli, duroplastll a/nebo
elastomerti, v ¢emz jsou zahrnuty laminovaci materialy
a RIM-plasty, které takové plastické hmoty obsahuji.

Podle preferovaného zplisobu provedeni vynalezu zahrnuje
plastovy materidl jednu nebo vice plastickych hmot zvolenych
mezi: polymery akrylonitril/butadien/styren (ABS),
polyethyleny (PE) vcéetné vysokohustotniho, stredné hustotniho
a nizkohustotniho polyethylenu (PE), polykarbonaty (PC),
polytetrafluorethyleny (PTFE), polyethylentereftalaty (PET),
polymery ethylen/vinylacetat (EVA), polymethyleny (PMMA),
polyoxymethyleny (PEM), polymery styren/akrylonitril (SAN),
polystyreny (PS, EPS, ASA), polyamidy (PA), polypropyleny
(PP), polyvinylchloridy (PVC) a polyurethany (PUR) a zvlaste
pak polyethylenem (PE) a/nebo polypropylenem (PP).

Nosnym materialem A obsahujicim plastickou hmotu mohou
byt napriklad =zbytky koberch a/nebo zbytky 1latek, které
sestavaji zcela nebo Castecné z plastické hmoty.

Vedle slozky obsahujici plastickou hmotu mizZe nosny
material A jako necdistotu obsahovat az do 10 % a zejména az
do 5 % jiného materialu, vztaZeno na objem. Potom je ovsem
pri tvorbé smé€si podrobované podle vynalezu vicestupriovému
tepelnému zpracovani treba dbat na to, aby material
libovolného nebo neznamého slozeni X sém o sobé& obsahoval
tolik plastu, aby celkem vyzZzadované mnozstvi nejcastéji
nejlépe predstavovalo nejméné 50 %-obj. plastu. Jako jiny
materidl mizZe byt napriklad zvolen gumovy a kaucdukovy
material, podlahové krytiny vsSeho druhu, sklo a sklenéna
vlakna, kov, papir, drfevo a drevéné zbytky, zejména piliny,
vlna a pisek.

Podle preferovanych zplsobll provedeni se nosny material
A predem tridi a podil plast obsahujici slozky v nosném
materidalu A se timto zpuUsobem nastavuje na 90 az 100 %,

vztazeno na objem.



Obsahuje-1i nosny material A 100 % plastu, neni treba,
pokud se nasazuje alespori 50 % nosného materidlu A, ve vztahu
k materialu libovolného nebo neznamého slozeni X, brat zretel
na slozeni tohoto, +tj. na urdity obsah plastu v ném. Frakce
oddélena pri predbézném tifidéni mizZe a prednostn€ byva znovu
nasazovana jako material libovolného nebo neznamého slozeni
X, takze dochazi ke stoprocentnimu vyuziti plastovych
odpadku.

Nosny materidl A a material 1libovolného nebo neznamého
slozeni X jsou, vztaZeno na objem, spolu miseny v libovolném
poméru nap¥. 1:50 az 50:1, s oblibou 1:10 az 10:1 a zvlaste
pak 1:5 az 5:1, pricemz se musi dbat na dodrzovani
pritomnosti dostate¢ného minimédlniho podilu plastické hmoty,
jako je napriklad minimalni obsah 10 %, 25 %, 40 % nebo 50
% objemovych ve smé&si. Materidly A a X jsou navzajem miseny
nejlépe v pom&ru 50:50, pricemZ nosny materidl pak zv1last
mimo plastické hmoty zadny jiny materidl neobsahuje. Jestlize
vSak je jiny material obsazen, je treba podil nosného
materidlu A v celkové smési zvys$it nebo se musi vzit zretel
na pritomnost frakce plastu v materidlu libovolného nebo
neznamého slozeni.

Material libovolného nebo neznamého slozeni X mizZe byt
jakymkoliv materidlem, pricemz se pouie pro ten pripad, kdyz
nosny material A neni tvofen plastem ze 100 %, musi dbat na
dosazeni dostatedného podilu plastické hmoty, ktery je jako
obsah plastu pro celkovou smés pozadovan. Jako material
libovolného nebo neznamého slozZeni X se hodi odpadni material
obsahujici plastickou hmotu, ktery je odlisny od plast
obsahujici slozky nosného materialu A: odpadky z domacnosti,
odpad preklizky, papir a lepenka, =zvlasté stary papir,
laminovana lepenka a laminovany stary papir, smeti pro
deponie, kov, dfevo a drevéné zbytky, zejména piliny, gumové

materialy a sklenénd vlakna. Tento vyéet nelze ovsem



povazovat jako omezujici.

Nosny materidl A a material libovolného nebo neznamého
slozeni X se pripadné pred smisenim rozmélni napr. drcenim,
rezanim a/nebo jemnym mletim, aby se tak usnadnilo a zarucdilo
tésné a dokladné promiseni obou komponent pred termickym
zpracovanim. Materialy A a B mohou byt pred smisenim
oddélené, prislusnym zplisobem do zasoby skladovany, napriklad
v zasobnich nadrzich jako je zasobni silo a mohou byt miseny
na misté, tj. pred uvedenim do =zarizeni pro termické
zpracovani. Alternativné miZe byt smé€s pripravena predem
a skladovana do zasoby pred uvedenim do zarizeni pro termické
zpracovani. Materialy mohou byt naprfiklad predem upraveny
a pohotové pripraveny za pouziti znamych tridicich strojut.

Ke smé€si =z nosného materidalu A a materidlu libovolného
nebo neznamého slouzeni X se zvlasté pred mechanickym

a termickym zpracovanim dodava pridavna komponenta Z, ktera

je zvolena z mastnych(é) kyselin(y), mastnou kyselinu
obsahujicich smési, derivati mastnych kyselin, které za
podminek procesu mastnou kyselinu wuvolnuji, a mastnych
alkoholu.

Vyrazu "mastnd kyselina" je treba rozumét tak, Ze pod
néj patri jakékoliv alifatické karboxylové kyseliny, zvlasté
Cq- az Cgg-karboxylové kyseliny; které mohou byt
nerozvétvené, rozvétvené, nasycené nebo nenasycené (kyseliny
alkan-, alken- a alkinkarboxylové). Zahrnuji se dale i
libovolné smési takovych mastnych kyselin. Priklady pro

nerozvétvené nasycené alkankarboxylové kyseliny jsou kyselina

mravenc¢i, kyselina octova, kyselina propionova, kyselina
maselna, kyselina valerova, kyselina kapronova, kyselina

enanthovéa, kyselina kaprylova, kyselina pelargonova, kyselina
kaprinova, kyselina undekanova, kyselina laurova, kyselina
tridekanova, kyselina myristova, kyselina pentadekanova,

kyselina palmitova, kyselina margarinova, kyselina stearova,



kyselina nonadekanova, kyselina arachova, kyselina behenova,
kyselina lignocerovad a kyselina melissovad. Priklady pro
rozvétvené nasycené alkankaroxylové kyseliny jsou kyselina
isomaselna, kyselina isovalerovd a kyselina tuberkolosteraro-
va. Priklady pro nerozveétvené jednoduse nenasycené
alkenkarboxylové kyseliny jsou kyselina krotonova, kyselina
palmitolejova, kyselina olejova a kyselina erukova. Priklady
pro nerozvétvené dvakrit nenasycené alkenkarboxylové kyseliny
jsou kyselina sorbovda a kyselina 1linolova. Priklady pro
nerozvetvené trikrat nenasycené alkenkarboxylové kyseliny
jsou kyselina linolenovad a kyselina oleostearova. Prikladem
pro nerozvetvené ctyrikrat nenasycené alkenkarboxylové
kyseliny je kyselina arachidonova. Prikladem pro nerozveétvené
pétkrat nenasycené alkenkarboxylové kyseliny je kyselina
klupadonova. Prfikladem pro nerozvétvené Sestkrat nenasycené
alkenkarboxylové kyseliny je kyselina dokosahexaenova. Mohou
byt =ziskavany na priklad =z kvasnych produktd, kvasinek,
zivoc¢isnych a rostlinnych +tukd nebo =z +toho =ziskavanych
produktd jako je mlécny +tuk, maslo, kokosovy olej, olej
z puskvorce, palmovy olej, podzemnicovy olej, repkovy olej,
kakaovy olej, karnaubovy vosk, véeli vosk, lanolin, sojovy
olej, kukuric¢ny olej, krotonovy olej, olej jader révy, olej
z jerabin, hovézi 14j a rybi +tuk. Odpovidajici derivaty
mastnych kyselin a mastné alkoholy jsou podle vynalezu
zahrnuty rovnéz.

U mastnych kyselin a mastnych alkoholl se tedy mize
jednat o naycené, jednou nebo vicekrat nenasycené slouceniny,
které se =ziskavaji resp. vyrabéji =z olejnatych rostlin a
ostatnich rostlinnych produktd i zvirfecich produktu.

Vyhodné je, kdyz je pridavna slozka nenasycend, a ¢im je
vétSi stupen nenasycenosti mastné kyseliny, tim je vhodnéjsi.

Jako pridavna slozka Z je vhodny a preferovany napriklad

lnény olej a/nebo kukuricny olej.



10

Po dodani téchto pridavnych slozek kupodivu dochazi ke
zlepSeni tepelné stalosti smési béhem termického
zpracovavani, které znacdné prekracduje tepelnou stalost, jiz
je mozné dosahnout bez pridavné slozky. Pridavna slozka
pritom také pusobi jako zprostredkovatel snasenlivosti
a spojovaci prostredek. VztazZzeno na objem smési z A a X,
dodava se pridavna slozka v mnozstvi od 0,01 % do 10 %,
zejména pak od 0,1 % do 5 % a nejlépe od 0,3 % do 3 %. Vétsi
mnozstvi jsou mozZna, ale zpravidla nejsou nutna.

Stejné jako pri obvyklych postupech, mohou byt podle
vyndlezu rovnéZz bez problémld pouzita procesni a funkéni
aditiva, aby se vyhovélo rlznym pozadavkim na vlastnosti (i u
produkti) .

Pri termickém a mechanickém pdsobeni na smési podle
vyndlezu je mozné, zZe se vzajemnym plisobenim pridavné slozky
s plasty nalézajicimi se ve smési, vyvolad chemickd a/nebo
fysikalni reakce, ktera zpusobi, Ze se spolu homogenné nebo
alespoii Casteéné homogenné svazou rUzné plastické hmoty.
Latky, které pri tomto pochodu Zadné homogenni nebo castecné
homogenni spojeni nevykazou, jsou mechanickym pdsobenim bé&hem
procesu zpracovani ve své formeé a velikosti tak zménény, Ze
jsou ve vznikajicim plastovém vyrobku zcela nebo =z vétSi
¢asti vazany. '

Miseni nosného materidalu A, materidalu libovolného nebo
neznamého sloZeni X a pridavné slozky Z navzadjem se provadi
napriklad v mixeru resp. v misicim zarizeni.

Vicestupriové termické zpracovani takto ziskané smési
podle preferované formy provedeni zpisobu podle vynalezu

zahrnuje tri stupné, pricemZz teplota

I) v prvnim stupni obnasi 60 az 130 °C, zejména pak 80
az 120 °C a nejlépe 90 az 120 °C, napr. 100 °C,

11) ve druhém stupni obnasi 130 az 180 °C, zejména pak



1 P

140 az 170 °C a nejlépe 140 az 160 °C a
III) ve tretim stupni obnasi 160 az 380 °C, zejména pak
170 az 320 °C a nejlépe 180 az 280 °C.

Podle dalsi preferované formy provedeni zpusobu podle
vyndlezu zahrnuje vicestupriové termické zpracovani ctyri

stupneé, pricemz teplota

I) v prvnim stupni obnasi 60 az 120 °C, zejména pak 80

az 110 °C a nejlépe 100 °C,

I1) ve druhém stupni obnasi 120 az 160 °C, zejména pak

130 az 160 °C a nejlépe 140 az 160 °C,
II1) ve trfetim stupni obnasi 160 az 220 °C, zejména pak
160 az 210 °C a nejlépe 160 az 200 °C a
IV) ve &tvrtém stupni obnasi 180 az 380 °C, zejména pak
200 az 300 °C a nejlépe 220 az 280 °C.
Aplikovéano mtiZe byt napfiklad i vice stupnti. Hodi se pri tom
i 5 az 12 stupnd.

Vicestupniové termické zpracovani se uskutecnuje
napriklad v bézném vstrikovacim zarizeni nebo extruderu (viz
A. Jungbauer, Recycling von Kunststoffen, 1. vyd., Viirzburg,
Vogel-Verlag, 1994, zvlasté str. 40 a dal$i), pricemz smés
materialu je za neustdlého promichavani, hnéteni a stlacovani
podél celé cesty transportovana dopredu, napr. Snekem.
Transportni cesta je rozdélena na useky, které se 1lisi svoji
teplotou, pri cemz razné teploty prislusnym zpuisobem
nezavisle na sobé dosahuji od 60 °C do 380 °C a mohou byt
napriklad takové, jak je svrchu uvedeno pro tristupniovy nebo
Ctyfstupniovy zpasob. V dals$im jsou uvadény nékteré priklady,
které vhodny teplotni rezim znézornuji. Mohou byt ovSem
v ramci nahore uvedeného rozsahu pozmé€novany v zavislosti na

pouzitém materialu.
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Priklady provedeni vynalezu

Priklady 1 az 8

Priklad
1 2 3 4
Teplota Zbéna 1 100 100 100 100
hmoty Z6éna 2 140 160 160 160
(ve °C) Zbéna 3 160 180 180 200
(Extruder) Zbéna 4 180 200 220 280
Priklad
5 6 7 8
Teplota Zéna 1 100 100 100 100
hmoty Zb6bna 2 140 160 160 160
(ve °C) Zbéna 3 160 180 180 200)
(Vstrikova-
ci zarizeni) Tryska 140 140 160 160

Velikost zrn materialu, ktery je zavadén do prislusSného
zarizeni pro termické zpracovani, ma vﬁhodn? primér 0,1 mm az
5 mm, zejména pak 0,5 mm aZ 5 mm a nejlépe 1 mm az 5 mm.
Volba prislusné teploty v z6éné zavisi napriklad na velikosti
zrn a slozeni nasazované materidlové smési a mbGzZe byt
v predem daném rozsahu prislus$né prizplsobena zpracovavané
materidlové smeési.

Termické zpracovani se provadi zejména ve vstrikovacim
zarizeni nebo extruderu.

Materidal, ktery je vytlacovan napriklad tryskou
z vstrikovaciho zfizeni nebo extruderu, potom, kdyz tam byl

tepelné zpracovan, mlze byt bezprostredné v navaznosti
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tvarovan a ponechan ke zchladnouti. Alternativné mize byt
tvarovani provedeno teprve pozdéji, pri cemz se potom, pokud
je to nutné, plastickd hmota znovu ohreje, aby se mohla uvést
do pozadované formy.

Zarizenim vhodnym pro provadéni zpisobu podle vynalezu
je napriklad vstrikovaci zarizeni firmy Storck, napr. Modell
ST 1600-330, zarizeni pro liti vstrikem firmy Battenfeld,
Modell BC-T a vstrikovaci zarizeni firmy Dr.-Ing. Sommer,
Modell DS Variant 16-2033.

Jsou ovSem vhodna i libovolnéd jind odpvidajici zarizeni,
pokud umoznuji pozadované mechanické a termické zpracovani

podle vynalezu.

Material, vytladeny po termickém zpracovani, mizZe byt
lisovan, strikan, nadouvan nebo extrudovan, pricemz mizZe
zaujmout kazdou pozadovanou formu. Vytvareny mohou byt

napriklad tvarové stédlé nebo flexibilni produkty jako desky,
folie, tyc¢e, fosny, tramy, roury, hadice, prvky pro bednéni,
vystrojovani a isolaci, oplasténi, ochranné elementy pro
oblicej a proti teplu, stejné jako prvky k ochrané pred
mechanickym posSkozenim, zformované dilce pro vyplinovani
dutin, konstrukéni elementy, cihly, opérné prvky, stresni
tasSky, Casti naradi nebo spojovaci prvky, dlazdice a podobné.
Tento vycet nelze povazovat za omezujici.

Produkty, které jsou zhotoveny z plastického materialu
vyrobeného podle vynalezu, jsou kvalitativné velmi cenné
produkty, pric¢emz vyrobni naklady jsou podstatné cenovée
vyhodnéjsi proti srovnatelnym produktim =z nové/prvotné
vyrobenych plastl nebo z druhové jednotnych plastickych latek
(po jejich recyklaci) jako odpovidajiciho jednotného
materidlu. Je mozné dosdhnout cenové uspory napiiklad az 50
%, v jednotlivych pripadech i vice.

V  nasledujicim jsou uvedeny vlastnosti podle vynalezu

zhotovené podlahové krytiny, kterd byla vyrobena z odpadu
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kabelti, mékkého PVC, PE a gumového granulatu. Udaje ukazuji,

ze material splnuje pozZadavky, které jsou na takovy material
kladeny.
1. Plos$na hmotnost podle DIN 53352 14,35 kg/m?
2. Hustota podle DIN 53479 1,49 g/cm?
3. Pevnost v tahu podle DIN 53455 8,75 N/mm?2
4. Pomérné prodlouzeni po pretrzZeni
podle DIN 53455 70 %
Vrubovéa houzevnatost podle DIN 53453 17,73 J/cm?

Rozmérova zména plsobenim tepla

napodobenim podle DIN 51962

skladovani pres 6 hodin pri 80 °C zadnéd zména formy
méreno pri 120 °C po 6 hodinach max. 0,29 %
7. Horlavost podle DIN 51960 Trida 1

(tézko zapalnd)
8. Chovéani prfi ozZehu plamenem
podle DIN 53438 Trida F1/9,8 mm
9. Kluznost napodobenim podle DIN 53375

KdZze podréazek obuvi

0,53
0,70
0,68

Gumové podrazky obuvi
PUR/PVC podrazky obuvi ’
10. Tvrdost tlakem kulic¢ky podle DIN 53456

Pri zatizeni hlavni zatézi 49,03 N

elasticka regenerace po 20 minutach 41 %

elastickad regenerace po 40 minutach 48 %

Tvrdost tlakem kulic&ky 6,4 N/mm?

Uplné zaceleni po 4 hodinach
11. Regenerace elasticity po néarazu
uderovou energii 0,5 Nm 15 %
12. Tepelna vodivost napodobenim
podle DIN 52612
zvysSeni teploty z 20 na 40 °C za 20 minut
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13. Chemicko-fysikalni pusobeni zkusebnich
latek podle DIN 51958

louh sodny 1 % staly
louh sodny 10 % staly
louh sodny 15 % staly
kyselina dusicnad 10 % staly
kyselina dusic¢na 30 % podminéné staly
kyselina solna 10 % stéaly
kyselina sirova 3 % staly
kyselina sirova 30 % staly
kyselina octova S % podminéné staly
mineralni olej SAE20V/50 staly

Material libovolného nebo neznamého slozeni X mize byt
stejné jednotnou latkou jako mdZe obsahovat rGzné plastické
hmoty ¢&i plastim cizi slozky v libovolnych nebo priblizné
stejnych podilech.

Jako material X prichazeji v 1vahu samotné anebo ve
formé jejich 1libovolnych smési, pricemz ale jsou odlisné od
nosného materidalu A, resp. z cCasti znecistény neznamymi
latkami: PVC (mékky PVC, +tvrdy PVC, napr. kobercové zbytky),
HDPE, LDPE, PP, PA (PA6, PA 6.6, PA 11, PA 12, PA GV 30 H),
PMMA, POM, PUR (napf. elastomery nebo nadouvané hmoty), ABS,
SAN, PS, PC, TPE (termoplastické polymery), PE/PA smési,
zbytky kobercovych vlaken, piliny, plastové obaly potravin,
plastickou hmotou laminovany papir nebo pldstem laminovana
lepenka, plastové nakupni tasky (napf. tzv. plastové pytliky)
a PPO (polyfenyloxid).

Bylo zhotoveno 9 vzorkovych desek o rozmérech 15 cm x 15
cm x 0,5 cm, které jako nosny materal A obsahuji plasty
uvedené v nasledujici tabulce, jeden nebo vice rovnéz tam
uvedenych materidaltl libovolného nebo neznamého slozeni X a

také S5 % 1lnéného oleje jako pridavné slozky. Uvedena mnozstvi
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se vztahuji na objem celkové smési.
Deska 1: 10 % HDPE (vysokohustotni polyethylen), 90 %
pilin
Deska 2: 25 % HDPE, 75 % pilin
Deska 3: 50 % PP, S0 % smési M vesSkerych v odstavci 2

vyjmenovanych materiald (pribliZné stejné podily)

Deska 4: 30 % HDPE + 20 % ABS, 50 % smési M

Deska 5: 50 % HDPE, 50 % smési M

Deska 6: 25 % PE + 25 % PA, 50 % smési M

Deska 7: 10 % HDPE + 20 % LDPE (nizkohustotni
polyethylen) + 20 % SAN, 50 % smési M

Deska 8: 25 % PP + 25 % ABS/SAN, 50 % smeési M

Deska 9: 30 % PP + 20 % ABS/SAN, 50 % smési M
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PATENTOVE NAROKY
(PUVODNI)
1. Zptusob recyklace a vyroby plastickych hmot, smeési
plastickych hmot a plastovych materialtt za pouziti novych,

v s

zpracovanych nebo starych plastickych hmot a smesi
plastickych hmot anebo tridénych a netridénych odpadkl z
plastickych hmot vyznacu]j ici s € tim, ze

a) nosny material A, ktery obsahuje jednotny druhove
¢isty plast nebo rozli¢né plasty obsahujici, prvotnée vyrobeny
plastovy material anebo odpadovy plastovy material, material
l1ibovolného nebo neznamého slozeni X a pridavna slozka
Z vybrana z mastnych kyselin, sm&si obsahujicich mastné
kyseliny ptirodniho nebo syntetického ptvodu, derivatl
mastnych kyselin, které za podminek zpisobu zpracovani mastné
kyseliny uvolfuji, a mastnych alkoholl, se navzdjem spolu
smisi, pricemz A a X spolecné, vztazeno na objem, obsahuji
nejméné takové mnozstvi plastu, ze neplastové slozky ve smési
se jeS§té vazZou za vzniku homogenni nebo Sastedné homogenni
hmoty,

b) tato smés je za neustalého mechanického michani,
hnéteni nebo stladovani transportovana dopravovacim zarizenim
a podél dopravni cesty je po usecich podrobovéné '
vicestupriovému tepelnému pusobeni, pricemz teploty v riaznych
stupnich prislusSnym zpisobem nezavisle na sobé lezi v rozsahu
60 °C az 400 °C, a |

c) tepelné zpracovana smés je vytlacovana tryskoﬁ

k dal§imu zpracovani nebo tvarovani.

2. Zpusob podle naroku 1 vyznadc¢ujic i s e
t i m, Z e nosny material A =zahrnuje komponentu, ktera
obsahuje plastickou hmotu volenou z termoplasti, duroplastﬁ

a/nebo elastomert, Vv demz jsou zahrnuty i takové plasticke
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t im, 2 e nosny materidl A =zahrnuje komponentu, kteréa
obsahuje plastickou hmotu volenou z termoplast®, duroplastih
a/nebo elastomerd, v &emz jsou zahrnuty i takové plastické

hmoty, které obsahuji laminovaci materialy a RIM-plasty.

3. Zptusob podle naroku 1 nebo 2 vyznadcujici
s e ti m, z e plastickda hmota je zvolena mezi polyme-
ry akrylonitril/butadien/styren (ABS), polyethyleny (PE)
v&etné vysokohustotniho, stredné hustotniho a nizkohustotniho
polyethylenu (PE), polykarbonaty (PC), polytetrafluorethylenem
(PTFE), polyethylentereftalaty (PET), polymery ethylen/vinyl-
acetat (EVA), polymethyleny (PMMA), polyoxymethyleny (PEM) ,
polymery styren/akrylonitril (SAN), polystyreny (PS, EPS,
ASA), polyamidy (PA), polypropyleny (PP), polyvinylchloridy
(PVC) a polyurethany (PUR).

4. Zplisob podle néroku 3 vyznadujici s e

t im, Z e plasticka hmota zahrnuje polyethylen (PE) a/nebo
polypropylen (PP).

5. Zptsob podle naroku 1, 2, 3 nebo 4
vyznadc¢ujici s e t im, Z e nosny material

A zahrnuje zbytky kobercl a/nebo zbytky latek.

6. Zpisob podle nékterého =z predchazejicich néarokl
vyznadc¢ujici s e t im, Z e nosny material A,
vedle slozky obsahujici plastickou 1latku, obsahuje jako

ned¢istotu jiny materidl az do 10 %, vztaZeno na objem.

7. Zpisob podle naroku 6 vyznadujici s €
t im, Z e nosny material A, vedle slozky obsahujici
plastickou latku, obsahuje jako neCistotu jiny material az do

5 %, vztazZeno na objem.
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upraven na 90 az 100 %, vztaZeno na objem.

8. Zplsob podle naroku 7 vyznacujici s e

t i m, 2 e vytridéna frakce se nasazuje jako material

libovolného nebo neznamého slozeni X.

9. Zpusob podle nékterého =z predchazejicich narokl
vyznacuijic i se tim, 2Ze material libovolného
nebo neznamého slozeni X je vybiran z odpadniho materialu
obsahujiciho plastickou hmotu, ktery je odlisny od plast
obsahujici sloZzky nosného materialu A, jako jsou odpadky
z domacnosti, odpad pfeklizky, papir a lepenka, zvlasté stary
papir, plastem laminovand lepenka a plastem laminovany stary
papir, smeti do deponie, kov, dfevo a drevéné zbytky, piliny,

gumové materialy a sklenénéd vlakna.

10. ZpGsob podle nékterého =z predchazejicich néaroki
vyznadc¢ujici s e t im, 2 e nosny material A
a material libovolného nebo neznamého slozeni X se pred
smisenim rozmé&lfiuji, =zejména drcenim, tezénim a/nebo jemnym

mletim.

11. Zptisob podle nékterého =z predchazejicich narokl
vyznacuijici s e t im, 2 e nosny material A
a material libovolného nebo neznamého slozeni X pripadné
po roztridéni a pred smisenim jsou do =zasoby skladovéany,

obzvlasté v zasobnich silech.

12. Zptsob podle nékterého =z predchazejicich néaroku
vyznacdcuijici s e t i m, 2 e se nosny material
A a material libovolného nebo nezniamého slozeni X navzajem
smisi v poméru 50 : 50, vztazeno na objem, pricemz pak

zejména nosny material A vedle slozky obsahujici plastickou
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hmotu Zadny jiny material neobsahuje.

13. Zplsob podle nékterého =z predchazejicich néarokt
vyznac¢ujici s e t im, Z e vicestupnové
termické zpracovani zahrnuje tri stupné, pricemz teplota

I) v prvnim stupni obnasi 60 az 130 °C, zejména pak 80

az 120 °C a nejlépe 90 az 120 °C,

I1) ve druhém stupni obnasi 130 az 180 °C, zejména pak

140 az 170 °C a nejlépe 140 az 160 °C a
III) ve tfetim stupni obnasi 160 az 380 °C, zejména pak
170 a2z 320 °C a nejlépe 180°az 280 °C.

14. Zptusob podle nékterého =z predchazejicich narokl
vyznadcujici S € t i m, zZ e vicestupnové
tepelné zpracovani zahrnuje Ctyfri stupné, pricemz teplota

1) v prvnim stupni obnas$i 60 az 120 °C, zejména pak 80

az 110 °C a nejlépe 100 °C,
I11) ve druhém stupni obnasi 120 az 160 °C, zejména pak
130 a2 160 °C a nejlépe 140 az 160 °C,

II11) ve tfetim stupni obnadi 160 az 220 °C, zejména pak
160 az 210 °C a nejlépe 160 az 200 °C a

IV) ve &tvrtém stupni obnadi 180 az 380 °C, zejména pak
200 az 300 °C a nejlépe 220 az 280 °C.

15. Zptsob podle nékterého =z ptedchazejicich naroki
vyznacujici s e t i m, 2 e miseni nosného
materialu A obsahujiciho plastovy odpad, materidalu
1ibovolného nebo neznamého slozeni X a pridavné slozky Z
mavzajem se uskuteénuje v mixeru nebo misicim zarizeni a/nebo
transport a tepelné zpracovani probiha ve vstifikovacim

zarizeni nebo v extruderu.

16. Zpisob podle nékterého =z predchazejicich narokt
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vyznacdcujici s e t i m, Z e se pridavna slozka
dodava do smési v mnozstvi 0,01 % az 10 %, zvlasté pak 0,1 %
a? S % a nejlépe 0,3 % az 3 %, vztazeno na objem smési
z A a X.

17. Zpisob podle nékterého z predchazejicich narok,
vyznadcujici s € t i m, Zz e pridavna slozka

obsahuje 1nény olej a/nebo kukuri¢ny olej.

18. Zptsob podle nékterého =z predchazejicich néaroki
vyznadcujici s e tim, 2Z e miseni a tepelné

zpracovani probiha ve vstifikovacim zarizeni nebo v extruderu.

19. Zpasob podle nékterého =z predchazejicich naroku
vyznac¢ujici se tim, 7 e =z trysky vytlacdovana

tepelné zpracovana smé€s je tvarovana a ponechéna zchladnout.

20. Zptsob podle naroku 19 vy znacu jici s e
t im, Zz e =z tepelné& zpracované smési vytlacované z trysky
jsou tvofeny tvarové stalé nebo flexibilni desky, folie,
ty¢e, fosny, tramy, roury, hadice, prvky pro bednéni,
vystrojovani a isolaci, oplasténi, ochranné elementy pro

obli¢ej a proti teplu, stejné jako prvky k ochrané pfed

mechanickym poskozenim, zformované dilce pro vyplnovani
dutin, konstrukéni elementy, cihly, opérné prvky, stresni
tasky, dlazdice, =zatraviiované dlazdice, <&asti naradi nebo

spojovaci prvky.

21. Plastovy material, vyrobeny zplisobem podle nékterého

z narok@t 1 a® 20 a z ného vyrobené produkty z plasti.

22. Pouziti mastnych kyselin, smési obsahujicich mastné

kyseliny, derivata mastnych kyselin wuvolnujicich mastné
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kyseliny za reak¢énich podminek a mastnych alkoholt, zejména
1néného oleje a/nebo kukuricného oleje, jako pridavné slozky
pro smés obsahujici plastickou hmotu pfi jeji priprave,

zpracovani a zhodnoceni.
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