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Bezeichnung :

DRUCKSTANGENSTELLER FUR KOMPAKT-BREMSZANGENEINHEITEN MIT GEGEN EINEN
ELASTISCHEN ANSCHLAG ANSCHLAGBAREM STELLHEBEL

(57) Abstract: The invention relates to a disk brake (100) of a rail vehicle,
comprising a brake caliper (7), the caliper arms (6, 8) of which are coupled

with one end to brake shoes (15) and with the other end to a wear adjuster
(16), the length of the wear adjuster (16) being adjustable by means of a

21 control mechanism depending on the stroke of a brake force motor (14). A
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control rod (32) of said control mechanism acts upon an adjusting element
(24) of the wear adjuster (16), the adjusting element (24) including a free-
wheeling mechanism (38) being mounted in a housing (21) of the wear ad-
juster (16) and a stop section (23) of the adjusting element being loaded in
a self-adjusting starting position against a stop (37) of the housing (21) by
means of at least one return spring element (26). The stop (37) contains at
least one element (39) that is elastic in the direction of abutment.

(57) Zusammenfassung: Die FErfindung betrifft eine Scheibenbremse
(100) eines Schienentahrzeugs, mit einer Bremszange (7), deren Zangen-

24— hebel (6, 8) an ihren einen Enden mit Bremsbacken (15) und anderendsei-
[ tig mit einem Verschleiinachsteller (16) gekoppelt sind, wobei die Lange
des Verschleiinachstellers (16) abhéngig vom Hub eines Bremskraftmo-
3 8/ ~43 tors (14) iber einen Steuermechanismus einstellbar ist, welcher mit einer
Steuerstange (32) auf ein Stellelement (24) des Verschleilinachstellers (16)

9 wirkt, wobei das Stellelement
L 21a [Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
veroffentlichen nach Erhalt des Berichts (Regel 48 Absatz
2 Buchstabe g)

(24) mit einem Freilauf (38) in einem Gehduse (21) des Verschleiinachstellers (16) gelagert und in einer nachstellungsfreien Aus-
gangsstellung mit einem Anschlagabschnitt (23) gegen einen Anschlag (37) des Gehéduses (21) durch wenigstens ein Riickstellfe-
derelement (26) belastet ist. Die Erfindung sieht vor, dass der Anschlag (37) wenigstens ein in Anschlagrichtung elastisches Fle-
ment (39) beinhaltet.
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Druckstangensteller fir Kompakt-Bremszangeneinheiten
mit gegen einen elastischen Anschlag anschlagbarem Stellhebel

Stand der Technik

Die Erfindung betrifit eine Scheibenbremse eines Schienenfahrzeugs, mit einer

Bremszange, deren beide Zangenhebel an ihren einen Enden mit Bremsbacken und
anderendseitig mit einem Verschleillnachsteller gekoppelt sind, wobei die Lange des
Verschleinachstellers abhangig vom Hub eines Bremskraftmotors Uber einen
Steuermechanismus einstellbar ist, welcher mit einer Steuerstange auf ein
Stellelement des Verschleillnachstellers wirkt, wobei das Stellelement mit einem
Freilauf in einem Gehause des Verschleilnachstellers gelagert und in einer
nachstellungsfreien Ausgangsstellung mit einem Anschlagabschnitt gegen einen
Anschlag des Gehauses durch wenigstens ein Ruckstellfederelement belastet ist,
gemaf dem Oberbegriff von Anspruch 1.

In Kompakt-Bremszangeneinheiten von Schienenfahrzeugen wird der Verschleil? der
Bremsbelage und der Bremsscheibe durch Verlangerung bzw. Verklrzung eines
Druck- oder Zugstangenstellers automatisch ausgeglichen. Die Verlangerung bzw.
Verkurzung des Stellers erfolgt mittels eines Schraubgetriebes als Mutter-Spindel-
System. Um eine moglichst groRe Nachstellung pro Betatigung zu erreichen, wird
das Gewinde mit einer sehr groflen Steigung ausgefuhrt. Das Gewinde ist deshalb
nicht selbsthemmend. Wahrend das eine Schraubgetriebeteil drehfest gehalten ist,
z.B. die Mutter, ist das andere Schraubgetriebeteil, z.B. die Spindel drehbar gelagert.
Mittels eines Ansteuermechanismus wird ein Stellhebel mit Freilauf (z.B.
Hllsenfreilauf) verdreht, welcher wiederum die Spindel oder die Mutter des
Druckstangenstellers so dreht, dass sich der Steller z.B. verlangert. Der
Nachstellvorgang ist beendet, wenn der Stellhebel an einem Anschlag im
Stellergehduse anschlagt oder wenn sich im Steller, z.B. wenn die Belage auf der
Bremsscheibe zur Anlage kommen, eine Axialkraft aufbaut, welche der
Ansteuermechanismus des Stellers nicht mehr Uberwinden kann. Ein solcher
Ansteuermechanismus ist beispielsweise in der gattungsgemalien EP 0 732 247 B1
beschrieben.

In der nach Fig.2 der EP 0 732 247 B1 ausgefuhrten Version eines Druckstangen-
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stellers ist die Mutter gegen Verdrehen im Joch gesichert und die Spindel drehbar in
einem Fuhrungsrohr des Stellergehduses angeordnet. Zum Nachstellen wird der
Stellhebel Uber eine Druckstange mit Kugelkopf, welche in eine Kalotte des
Stellhebels eingreift, betétigt. Uber den im Stellhebel eingepressten Hilsenfreilauf
wird die Spindel mitgedreht. Dabei rutscht der Schlingfedernfreilauf in
Freilaufrichtung durch. Gibt die Druckstange beim Losen der Bremse den Stellhebel
wieder frei, so wird dieser durch eine Ruckstellfeder wieder in seine
Ausgangsstellung zurlickgedreht, in welcher er gegen einen starren Anschlag des
Stellergehauses anschlagt. Der Hulsenfreilauf dreht sich dabei in Freilaufrichtung
durch, dabei wird die Spindel durch die Schlingfeder am Mitdrehen gehindert.

Die EP 0 699 846 B1 beschreibt ebenfalls eine Scheibenbremse fur Schienenfahr-
zeuge mit einer Bremszange und VerschleiRnachsteller. In der dort beschriebenen
Ausflhrung als Druckstangensteller wird das Stellelement durch eine Stellhllse mit
Aulenverzahnung gebildet (Position 61 in Fig.5 und 6). In diese Stellhulse ist ein
Hulsenfreilauf eingepresst. Mit der Verzahnung der Stellhllse im Eingriff steht ein
Zahnradsegment, uber das mittels eines Hebels die Stellhllse gegen die Kraft einer
Rickholfeder gedreht werden kann. Uber den Hilsenfreilauf wird die Mutter
mitgenommen, wodurch sich der Druckstangensteller verlangert. Die Spindel ist
drehfest im Stellerjoch gelagert. Die Ruckholfeder dreht die Stellhtlse und damit
auch das Zahnradsegment in die Ausgangsstellung, dabei schlagt das
Zahnradsegment gegen einen starren Anschlag am Stellergehause.

Bei einem Druckstangensteller wird eine Drehung z.B. der Spindel des Spindel-
Mutter-Getriebes in den Druckstangensteller verkirzender Richtung durch einen
Schlingfedernfreilauf zwischen Spindel und Stellergehause verhindert. Dieser
Schlingfederfreilauf bildet neben dem Freilauf des Stellelements einen weiteren oder
zweiten Freilauf. Durch den Schlingfederfreilauf wird die Spindel in ihrer Position
gehalten, wenn das Stellelement durch die Kraft seiner Rlckholfeder in seine
Ausgangsstellung zurlick gedreht wird bzw. wenn bei einer Bremsung eine hohe
Zuspannkraft auf den Steller und damit ein grolRes Drehmoment auf die Spindel wirkt.
Wird ein solcher Schlingfederfreilauf durch ein Moment belastet, so erfahrt er eine
elastische Verformung, welche zum einen aus einer dehnenden Verlangerung des
Federdrahtes und zum anderen aus einer schlingenden Ausrichtung der Windungen
auf den zu kuppelnden Teilen, z.B. Spindel und Stellergehduse resultiert. Unter
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extremen Einsatzbedingungen kdénnen von aullen eingeleitete Schwingungen eine
Erh6hung der elastischen Dehnung bewirken, indem sie lokal unter einzelnen
Windungen den Reibwert reduzieren und dadurch mehr Windungen an der Dreh-
momentibertragung beteiligt sind. Weist der Schlingfedernfreilauf unter Last eine zu
grolle elastische Verformung bzw. Dehnung in Sperrrichtung auf, so muss das im
Schraubgetriebe wirkende Drehmoment teilweise oder gar vollstandig Uber den
Hulsenfreilauf des Stellelements abgestutzt werden, wenn sich das Stellelement in
seiner Ausgangsstellung am Anschlag des Stellergehauses befindet. Eine
Beschadigung des Hulsenfreilaufes des Stellelements und damit eine
Beeintrachtigung der Funktion des VerschleiBnachstellers kann dann nicht

ausgeschlossen werden.

Die Aufgabe der Erfindung besteht demgegenlber darin, bei einer Scheibenbremse
der eingangs genannten Art eine Uberlastung des VerschleiRnachstellers zu

verhindern.

Offenbarung der Erfindung

Eine Uberlastung des Freilaufes des Stellelements kann verhindert werden, wenn der
Anschlag fur das sich in seiner Ausgangsstellung befindliche Stellelement
wenigstens ein in Anschlagrichtung elastisches Element beinhaltet. Dann kann der

Anschlag bei einem zu hohen Drehmoment ausweichen.

Hierdurch ergibt sich der Vorteil, dass der Freilauf des Stellelements bei extremen
Einsatzbedingungen mit hoher Schwingungsbelastung besser gegen Uberlastung
geschutzt ist. Weiterhin kdnnen die Anforderungen an die Fertigungsgenauigkeit des
weiteren oder zweiten Freilaufs z.B. in Form eines der Schlingfederfreilaufs reduziert
werden, denn dann darf sich dieser bei hoher Beanspruchung starker verformen, was
sich gunstig auf die Kosten auswirkt.

Das Stellelement nimmt die nachstellungsfreie Ausgangsstellung, in welche es durch
das Ruickstellfederelement belastet ist, beispielsweise bei einer Losestellung der
Bremse oder bei einer Zuspannstellung der Bremse ein, wenn kein

Nachstellungsbedarf durch den Verschleildnachsteller vorliegt.

Durch die in den Unteransprichen aufgefuhrten Mafinahmen sind vorteilhafte

Weiterbildungen und Verbesserungen der in den unabhangigen Ansprichen
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angegebenen Erfindung moglich.

Besonders bevorzugt ist das wenigstens eine elastische Element vorgespannt, wobei
die Vorspannkraft des elastischen Elements grofier als die Kraft des wenigstens
einen, das Stellelement gegen den Anschlag belastenden Ruickstellfederelements ist.

Bei groller elastischer Verformung der Schlingfeder des Schlingfederfreilaufs wird
das vorgespannte elastische Element, z.B. eine Druckfeder Uberdrlckt. Das auf das
Stellelement und damit auf den Hulsenfreilauf wirkende Moment wird dann begrenzt
auf das Moment, welches durch die durch das elastische Element ausgelbte Kraft,
z.B. eine Federkraft eingeleitet wird.

Im Stellergehduse wird als elastisches Element vorzugsweise wenigstens eine
vorgespannte Druckfeder so positioniert, dass das Stellelement auf ihr zur Anlage
kommt, wenn es durch die Kraft des RuUckstellfederelements in seine
Ausgangsposition gedreht wird. Da die Vorspannkraft der vorgespannten Druckfeder
grofRer als die Kraft der Ruckstellfeder ist, wird eine definierte Ausgangsposition des
Stellelements gewahrleistet. Zum anderen ist die Vorspannkraft des wenigstens
einen elastischen Elements nur so grof3, dass das Moment, welches auf den Freilauf
des Stellelements wirkt, wenn das wenigstens eine elastische Element durch das
Stellelement belastet wird, kleiner als das vom Freilauf des Stellelements tolerierbare

Moment ist.

Aus diesen Grunden wird vorzugsweise das wenigstens eine elastische Element
elastisch verformt, wenn die durch das Stellelement wirkende Kraft groRRer als eine
vorgegebene Grenzkraft ist, wobei andernfalls im wesentlichen keine elastische

Verformung des wenigstens einen elastischen Elements stattfindet.

Zur Realisierung kann die wenigstens eine Druckfeder in einer Gehauseausnehmung
des Stellergehauses des Verschleillnachstellers aufgenommen und dort mit beiden
Enden vorgespannt abgestutzt sein, wobei die wenigstens eine Druckfeder das
Stellelement Uber ein Druckstlck kontaktiert, welches in der Gehauseausnehmung
verschieblich gelagert ist.

Insbesondere ist dabei das wenigstens eine elastische Element, also vorzugsweise
eine Druckfeder im Inneren einer Hohlschraube gehalten, welche von auf’en her in
eine Durchgangsbohrung des Stellerdgehduses eingeschraubt ist. Dann kann ein

solcher elastischer Anschlag auf einfache Weise in einem bereits bestehenden
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VerschleiRnachsteller nachgeristet werden, indem eine Gewindebohrung im
Stellergehduse des Verschleildnachstellers gefertigt und die Hohlschraube mit der
vorgespannten Druckfeder und dem Druckstick in die Gewindebohrung
eingeschraubt wird.

Zusatzlich zu dem der Ausgangsstellung des Stellelements zugeordneten und mit
einem elastischen Element versehenen Anschlag existiert ein weiterer Anschlag im
Stellergehduse des VerschleiRnachstellers, gegen welchen das Stellelement mit
einem weiteren Anschlagabschnitt anschlagt, wenn der VerschleiRnachsteller einen
maximalen Nachstellweg nachstellt.

Zeichnung

Nachstehend sind AusfUhrungsbeispiele der Erfindung in der Zeichnung
dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert. In der
Zeichnung zeigt

Fig.1 eine Draufsicht auf eine Scheibenbremse eines Schienenfahrzeugs mit
einem Druckstangensteller einer Bremszange als VerschleiRnachsteller
gemal einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung;

Fig.2 eine teilweise aufgeschnittene Ansicht der Bremszange von Fig.1;

Fig.3 eine Querschnittsdarstellung des Druckstangenstellers der Scheiben-
bremse von Fig.1;

Fig.4 eine Querschnittsdarstellung entlang der Linie IV-IV von Fig.3, welche ein
mit einem Hulsenfreilauf in einem Stellergehause gelagertes Stellelement in

seiner Ausgangsstellung zeigt;

Fig.5 das Stellelement von Fig.4 in einer Uber die Ausgangsstellung hinaus
belasteten Stellung;

Fig.6 einen vergroRerten Ausschnitt aus Fig.5;

Fig.7 das Stellelement von Fig.4 in einer Stellung, welche einem maximalen
Nachstellweg des Druckstangenstellers von Fig.3 entspricht;

Fig.8 eine Querschnittsdarstellung einer weiteren Ausfuhrungsform eines
Druckstangenstellers.
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Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele

Fig.1 und Fig.2 zeigen eine Scheibenbremse 100 fur insbesondere
querverschiebliche Radsatze von Schienenfahrzeugen, mit einer exzentrisch
angetriebenen Bremszange 7, deren beide Zangenhebel 6, 8 an ihren einen Enden
mit Bremsbacken 15 und in ihren mittleren Bereichen mit einem Bremskraftmotor 14

gekoppelt sind. Die Bremsscheibe 1 ist als Achsscheibe nur teilweise dargestellt.

An einem Bremsengehause 2 sind in einer als raumfest gehalten anzusehenden
Koppelstelle 10 ein Zangenhebel 6 einer Bremszange 7 um eine Drehachse drehbar
angekoppelt. Der andersseitige Zangenhebel 8 ist in einer Koppelstelle 10 mittels
eines Bolzens 9 am Bremsengehause 2 drehbar angekoppelt, der Bolzen 9 ist dabei
um eine zur Drehachse des Zangenhebels 6 parallele Drehachse drehbar am
Bremsengehause 2 gelagert und tragt exzentrisch achsparallele Bolzenfortsatze 11,
auf welchen der Zangenhebel 8 gelagert ist.

Vom Bolzen 9 kragt ein Dreharm 12 aus, an dessen Ende die Kolbenstange eines
Bremszylinders als Kraftabgabeorgan 13 eines Bremskraftmotors 14 angelenkt ist.
Die beiden Zangenhebel 6 und 8 sind an ihren einen Enden mit an die Bremsscheibe
1 anpressbaren Bremsbacken 15 und an ihren anderen Enden mit einem sie
verbindenden Verschleillnachsteller 16, im Ausfuhrungsbeispiel ein
Druckstangensteller drehbar in Koppelstellen 17, 18, 19 und 20 gekoppelt. Der
Druckstangensteller 16 bzw. sein Stellergehause ist zu seiner Ankopplung mit sich
jeweils zwischen den beiden Wangen 4 und 5 der Zangenhebel 6 und 8
erstreckenden Lagerteilen 21 und 22 versehen.

Beim Druckmittelbeaufschlagen des beispielsweise pneumatischen Bremskraft-
motors 14 dreht dessen Kraftabgabeorgan 13 den Drehhebel 12, wodurch infolge der
exzentrischen Anordnung der Bolzenfortsatze 11 der Zangenhebel 8 um seine
Koppelstelle 20 zum Druckstangensteller 16 in Andrlckrichtung seiner Bremsbacke
15 an die Bremsscheibe 1 gedreht wird. Der Aufbau und die Funktionsweise der
Exzenter-Zuspannung der Bremszange 7 entspricht damit derjenigen nach der
bereits erwahnten EP 0 732 247 A2. Nach Anlegen der dem Zangenhebel 8
zugeordnete Bremsbacke 15 an die Bremsscheibe 1 dreht sich der Zangenhebel 8
um seine Koppelstelle 18 zu dieser Bremsbacke 15, wobei Uber die Koppelstelle 20,
die Stange 16 und die Koppelstelle 19 der Zangenhebel 6 um die Koppelstelle 10
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zum Anlegen seiner Bremsbacke 15 an die Bremsscheibe 1 gedreht wird.

Der Druckstangensteller 16 vergroRert entsprechend dem Verschleill der
Bremsbacken 15 seine Lange. Hierzu weist er einen Stellhebel 24 auf, der am dem
Zangenhebel 6 zugeordneten Lagerteil 21 um eine Langsachse 25 des
Druckstangenstellers 16 drehbar gelagert ist. Ein zapfenférmiger Anschlagabschnitt
23 des Stellhebels 24 ist vermittels einer sich gegen das Lagerteil 21 abstutzenden
Ruckstellfeder 26 in seine Ausgangsstellung und gegen einen in den Figuren 3 bis 8
dargestellten Anschlag 37 gedrangt.

Wie aus Fig.3 hervorgeht, ist eine mittels einer vorgespannten Verzahnung 53 gegen
Verdrehen gesicherte erstreckende Gewindespindel 27 koaxial zur Langsachse 25
drehfest und axial unverschieblich im Lagerteil 22 gehalten. Demgegenuber ist eine
mit der Gewindespindel 27 verschraubte Stellmutter 31 am Lagerteil 21 drehbar
gehalten. Die Stellmutter 31 ist Uber eine mit einer Schlingfeder 28 ausgestattete
Einwegdrehkupplung oder einen Schlingfederfreilauf 29 mit dem Lagerteil 21
koppelbar. Andererseits wird die Stellmutter 31 Uber den Hulsenfreilauf 38 durch den
Stellhebel 24 in Verlangerungsrichtung des Druckstangenstellers 16 angetrieben.
Der Prinzipaufbau und die Funktionsweise derartiger VerschleiRnachsteller mit zwei
Einwegdrehkupplungen bzw. Freilaufen sind allgemein bekannt und brauchen daher
nicht in allen Einzelheiten beschrieben zu werden. Es kénnen jedoch auch andere
Bauarten von Verschleilnachstellern verwendet werden, Dbeispielsweise
Zugstangensteller, wesentlich ist lediglich, dass er ein dem Stellhebel 24
entsprechendes Stellelement aufweist.

In der dargestellten Ausfuhrung gemaf Fig.3 ist die Gewindespindel 27 drehfest und
die Stellmutter 31 dagegen drehbar im Stellergehause 21, 22 gelagert. Die
Schlingfeder 28 stutzt das bei Axialkraft entstehende Drehmoment von der
Stellmutter 31 direkt am Stellergehduse bzw. am Lagerteil 21 ab. Uber den Stellhebel
24 mit Hulsenfreilauf 38 kann die Rohrmutter 31 in den Druckstangensteller zum
VerschleiRnachstellen verlangernder Richtung gedreht werden. Jedoch ist auch eine
Ausflhrung, z.B. gemall EP 0 732 247 A2 denkbar, bei welcher die Gewindespindel
27 vom Stellhebel 24 drehbar angetrieben und die Stellmutter 31 drehfest gelagert
ist.

Zwischen den beiden Wangen 4 und 5 des Zangenhebels 6 verlauft eine
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Steuerstange 32, deren gerundetes, rlckwartiges Ende in einer Lagerpfanne am
freien Ende des Stellhebels 24 anliegt. Die Steuerstange 32 ist somit Uber eine
Koppelstelle 33 mit dem Betatigungshebel 24 gekoppelt, in Fig.2 ist der
Betatigungshebel 24 jedoch nicht eingezeichnet. In ihrem mittleren Bereich ist die
Steuerstange 32 zum Vermeiden von Kollisionen mit anderen Bauteilen,
insbesondere dem Bremskraftmotor 14, zur Bremszangenaullenseite hin
ausgekropft. Das vordere, ebenfalls gerundete Ende der Steuerstange 32 liegt in
einer hier nicht sichtbaren Lagerpfanne eines Drehhebels 35 auf, wie es aus der
Fig.2 ersichtlich ist. Der zweiarmige Drehhebel 35 ist in seinem mittleren Bereich in
einer Anlenkstelle 36 drehbar gelagert und weist einen freien Schenkel 35a auf. Die
Funktionsweise des Drehhebels 35 im Zusammenhang mit angrenzenden
Bauelementen ist in EP 0 732 247 A2 ausfuhrlich erlautert.

Das freie Ende 35a des Drehhebels 35 steht zur Bildung einer Tothubeinrichtung 44,
wie aus Fig.2 ersichtlich, bremsscheibenseitig mit einem Abstand s einem Hebelteil
45 gegenuber. Das Hebelteil 45 ist als eine Verlangerung des Dreharmes 12
ausgebildet. Der Abstand s entspricht dem Weg, den, ausgehend von mit korrektem
Losehub geloster Scheibenbremse, das Ende des Hebelteiles 45 beim noch
zuspannungskraftireien Anlegen der beiden Bremsbacken 15 an die Bremsscheibe 1
zurtcklegt. Beim Bremsenanlegen schlagt das Hebelteil 45 gerade an den Schenkel
35a des Drehhebels 35 an.

Bei einem Bremsen-Anlegevorgang, ausgehend von einem z.B. durch
Bremsbackenverschleily zu gro3en Losehub der Scheibenbremse, nimmt ab Beginn
eines Uberwindens des Lése-Uberhubes das Hebelteil 45 bei seiner weiteren
Bewegung bis zum Erreichen des Anlegens der Bremse den Schenkel 35a unter
Drehen des Drehhebels 35 mit, wobei die Steuerstange 32 in Richtung zum
Stellhebel 24 verschoben wird und hierbei den Druckstangennachsteller 16 betatigt.
Das bremsscheibenseitige, vordere Ende der Steuerstange 32 ist somit Uber eine
den Drehhebel 35 mitumfassende Koppelstelle 46 an das Kraftabgabeorgan 13 des
Bremskraftmotors 14 ankoppelbar.

In Abanderung zum beschriebenen Ausflihrungsbeispiel kbnnen an der Bremszange
die Zangenhebel mittig an einem Zugstangensteller 16 angelenkt sein, welcher durch
einen Stellhebel 24 in Verklrzungsrichtung des Zugstangenstellers betatigbar ist. Der
VerschleilRnachsteller 16 kann beliebiger Bauart sein, er muss lediglich - wie bereits
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erwahnt - einen Stellhebel aufweisen. Die Halterung der Bremszange an einem
raumfesten Tell, letztlich einem
Fahrzeug- oder Drehgestellrahmen, kann an anderer Koppelstelle als der
Koppelstelle 10 erfolgen, die Bauform einer Bremszangeneinheit kann evtl. mit dem
Bremsengehduse entfallen. Auch das Zuspannen der Bremszange 7 kann
andersartig, in einer der vielen, bekannten Arten, erfolgen, beispielsweise vermittels
eines direkt oder Uber ein Hebelgetriebe mit den Zangenhebeln 6, 8 gekoppelten

Bremszylinders.

Die Lange des Druckstangenstellers ist daher abhangig vom Hub des
Bremskraftmotors Uber einen Steuermechanismus einstellbar, welcher mit einer
Steuerstange 32 auf den Stellhebel 24 des Druckstangenstellers 16 wirkt. Wie
insbesondere aus Fig.3 bis Fig.8 hervorgeht, ist der Stellhebel 24 mit einem
Hulsenfreilauf 38 in dem Stellergehdause bzw. Lagerteil 21 des Druckstangenstellers
16 gelagert und in einer nachstellungsfreien Ausgangsstellung mit dem zapfenartigen
Anschlagabschnitt 23 gegen einen Anschlag 37 des Lagerteils 21 bzw. einen Deckel
21a des Lagerteils 21 durch die Rulckstellfeder 26 belastet. Diese Situation ist
insbesondere in Fig.4 gezeigt, in welcher sich der Stellhebel 24 in seiner
federbelasteten Ausgangsstellung befindet.

Der Anschlag 37 fur das sich in seiner Ausgangsstellung befindliche Stellelement 24
beinhaltet wenigstens ein in Anschlagrichtung elastisches Element 39, vorzugsweise
eine Druckfeder. Die Druckfeder 39 ist vorgespannt, wobei ihre Vorspannkraft grofier
als die Kraft der den Stellhebel 24 gegen den Anschlag 37 belastenden
Ruckstellfeder 26 ist. Im Lagerteil 21 bzw. in dessen Deckel 21a ist die Druckfeder 39
so positioniert, dass der Stellnebel 24 auf ihr zur Anlage kommt, wenn es durch die
Kraft der RUckstellfeder 26 in seine Ausgangsposition gedreht wird. Da die
Vorspannkraft der vorgespannten Druckfeder 39 groRer als die Kraft der
Ruckstellfeder 26 ist, wird eine definierte Ausgangsposition des Stellhebels 24
gewahrleistet.

Insbesondere ist die Druckfeder 39 in einer beispielsweise zylindrischen
Ausnehmung 40 des Lagerteils 21 bzw. dessen Deckels 21a des
Druckstangenstellers 16 aufgenommen und dort mit beiden Enden vorgespannt
abgestutzt, wobei die Druckfeder 39 den Stellnebel 24 Uber ein Druckstick 41
kontaktiert, welches in der Ausnehmung 40 in Anschlagrichtung verschieblich
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gelagert ist, wie am besten Fig.4 und Fig.6 zeigen. Das Druckstuck 41 wird
beispielsweise durch einen in eine radial innere Ringnut der Ausnehmung 40 im
Deckel 21a eingesetzten Sprengring 42 am Austritt aus der Ausnehmung 40
gehindert bzw. hierdurch die Vorspannung der Druckfeder 39 erzeugt. Genauer
spannt das Druckstlck 41 durch die unter Vorspannung stehende Druckfeder 39
axial gegen einen in der Ausnehmung 40 ausgebildeten Anschlag, welcher hier
durch den Sprengring 42 gebildet wird. Anhand von Fig.4 ist leicht vorstellbar, dass
aufgrund des Deckels 21a die Druckfeder 39, das Druckstick 41 sowie die
Ruckstellfeder 26 einfach zu montieren sind.

Die Ruckstellfeder 26, hier bevorzugt eine Kegelfeder halt daher den Stellhebel 24 in
seiner Ausgangsposition. Der Stellhebel 24 liegt dabei an dem Druckstuck 41 an,
welches in der beispielsweise als Sacklochbohrung ausgestalteten Ausnehmung 40
im Lagerteil 21 verschieblich gelagert ist und der gegen die vorgespannte Druckfeder
39 verschoben werden kann.

Wie aus Fig.4, 5 und 7 hervorgeht ist zusatzlich zu dem der Ausgangsstellung des
Stellhebels 24 zugeordneten und mit der Druckfeder 39 Anschlag 37 ein weiterer
Anschlag 43 im Lagerteil 21 bzw. dessen Deckel 21a vorgesehen, gegen welchen
der Stellhebel 24 gegen die Wirkung der RUckstellfeder 26 mit einem weiteren
zapfenférmigen Anschlagabschnitt 49 anschlagt, wenn der Druckstangensteller 16
einen maximalen Nachstellweg nachstellt. Diese Situation ist in Fig.7 gezeigt.

Bei grofer elastischer Verformung der Schlingfeder 28 des Schlingfederfreilaufs 29
wird die Druckfeder 39 Uberdrickt, wie Fig.5 und Fig.6 zeigen. Das auf den
Stellhebel 24 und damit auf den Hulsenfreilauf 38 wirkende Moment wird dann
begrenzt auf das Moment bzw. die Kraft, welche durch die Druckfeder 39 in den
Hulsenfreilauf 38 eingeleitet wird. Das Druckstick 41 wird dann bei elastischer
Verformung der Druckfeder 39 wie in Fig.6 gezeigt, um ein Stlck in die Ausnehmung
bzw. Sacklochbohrung 40 hinein verschoben und hebt vom Sprengring 42 ab, der
sonst in der Ausgangsstellung den axialen Anschlag fur das Druckstick 42 bildet.

Lasst daher der Schlingfederfreilauf 29 wegen elastischer Dehnung unter Last eine
gewisse Verdrehung der Rohrmutter 31 in verklrzender Richtung zu, so kann der
Stellhebel 24 dieser Drehung gegen die Kraft der Druckfeder folgen, das Druckstuck

41 verschiebt sich dabei linear (siehe Fig. 6). Der Hllsenfreilauf 38 wird dabei nur mit
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dem Moment belastet, welches aus der Federkraft der Druckfeder 39 und dem
Abstand ihrer Wirkungslinie von der Drehachse der Stellmutter 31 resultiert, welche
koaxial mit der Langsachse 25 ist.

Gemal einer weiteren, in Fig.8 gezeigten Ausfuhrungsform sind die Druckfeder 39
und das Druckstick 41 im Inneren einer Hohlschraube 51 gehalten, welche von
aullen her in eine als Gewindebohrung ausgebildete Durchgangsbohrung 52 des
Lagerteils 21 eingeschraubt ist. Dann kann ein solcher elastischer Anschlag 37 auf
einfache Weise in einem bereits bestehenden Druckstangennachsteller 16
nachgerustet werden. Ansonsten ist der Aufbau und die Funktionsweise des
elastischen Anschlags 37 wie beim vorangehenden Ausfuhrungsbeispiel
beschrieben. Nicht zuletzt erspart die Ausfihrungsform nach Fig.8 den Deckel 21a
der Ausfuhrungsform gemaf} Fig.4 bis Fig.6.

Gemall einem weiteren, hier nicht dargestellten AusflUhrungsbeispiel kann das
elastische Element anstatt als Druckfeder 39 als beliebiges elastisches Element
ausgefuhrt sein. Insbesondere ist eine AusfUhrung als Kegelfeder, als mit dem
Stellergehause oder Lagerteil 21 vulkanisierter oder separat angeordneter bzw.
gelagerter Elastomer denkbar.

Nicht zuletzt ist auch eine AusfUhrung des elastischen Elements als mit dem
Lagerteil 21 einstlckiger Abschnitt denkbar, welcher aufgrund einer besonderen
geometrischen Ausgestaltung eine hohere Elastizitat aufweist als die an ihn
angrenzenden Bereiche des Lagerteils 21. In diesem Fall rihrt daher die héhere
Nachgiebigkeit bzw. Elastizitat nicht aus einer geringeren Materialsteifigkeit sondern
aus einer geometrisch bedingt geringeren Steifigkeit des Anschlags 37 verglichen mit
den angrenzenden Bereichen des Lagerteils 21 her.
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Bezugszeichenliste

Bremsscheibe
Bremsengehause
Zangenhebel
Bremszange
Zangenhebel
Bolzen
Koppelstelle
Bolzenfortsatz
Dreharm
Kraftabgabeorgan
Bremskraftmotor
Bremsbacke
Druckstangensteller
Koppelstelle
Koppelstelle
Koppelstelle
Koppelstelle
Lagerteil

Deckel

Lagerteil
Anlageabschnitt
Stellhebel
Langsachse
Ruckstellfeder
Gewindespindel
Einwegdrehkupplung
Einwegdrehkupplung
Stellmutter
Steuerstange
Koppelstelle
Drehhebel
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35a Ende
36  Anlenkstelle
37 Anschlag
38 Hulsenfreilauf
39 Druckfeder
40 Ausnehmung
41 Druckstuck
42  Sprengring
43 Anschlag
44 Tothubeinrichtung
45 Hebelteil
46  Koppelstelle
49 Anlageabschnitt
51 Hohlschraube
52 Durchgangsbohrung
53 Verzahnung

100

Scheibenbremse
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Patentanspriiche

1. Scheibenbremse (100) eines Schienenfahrzeugs, mit einer Bremszange (7),
deren Zangenhebel (6, 8) an ihren einen Enden mit Bremsbacken (15) und
anderendseitig mit einem Verschleilinachsteller (16) gekoppelt sind, wobei die
Lange des VerschleiRnachstellers (16) abhangig vom Hub eines
Bremskraftmotors (14) Uber einen Steuermechanismus einstellbar ist, welcher
mit einer Steuerstange (32) auf ein Stellelement (24) des
VerschleiRnachstellers (16) wirkt, wobei das Stellelement (24) mit einem
Freilauf (38) in einem Gehause (21) des Verschleilnachstellers (16) gelagert
und in einer nachstellungsfreien  Ausgangsstellung mit  einem
Anschlagabschnitt (23) gegen einen Anschlag (37) des Gehauses (21) durch
wenigstens ein  Rlckstellfederelement (26) belastet ist, dadurch
gekennzeichnet, dass der Anschlag (37) wenigstens ein in Anschlagrichtung

elastisches Element (39) beinhaltet.

2. Scheibenbremse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
wenigstens eine elastische Element (39) vorgespannt ist, wobei die
Vorspannkraft des elastischen Elements (39) groller als die Kraft des
wenigstens einen, das Stellelement (24) gegen den Anschlag (37)
belastenden Ruckstellfederelements (26) ist.

3. Scheibenbremse nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
wenigstens eine elastische Element (39) elastisch verformt wird, wenn die
durch das Stellelement (24) auf dieses wirkende Kraft groler als eine
vorgegebene Grenzkraft ist und dass andernfalls im wesentlichen keine
elastische Verformung des elastischen Elements (39) stattfindet.

4. Scheibenbremse nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass
das elastische Element (39) durch wenigstens eine vorgespannte Druckfeder
gebildet wird.

5. Scheibenbremse nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die

wenigstens eine Druckfeder (39) in einer Ausnehmung (40) des Gehauses
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(21) des Verschleildnachstellers (16) aufgenommen und dort mit beiden Enden
vorgespannt abgestltzt ist, wobei die wenigstens eine Druckfeder (39) das
Stellelement (24) Uber ein Druckstlick (41) kontaktiert, welches in der
Ausnehmung (40) verschieblich gelagert ist.

6. Scheibenbremse nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das wenigstens eine elastische Element (39) im
Inneren einer Hohlschraube (51) gehalten ist, welche von aufien her in eine
Durchgangsbohrung (52) des Gehauses (21) eingeschraubt ist.

7. Scheibenbremse nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Stellelement (24) die nachstellungsfreie
Ausgangsstellung bei einer Losestellung der Bremse oder bei einer
Zuspannstellung der Bremse einnimmt, wenn kein Nachstellungsbedarf durch

den Verschleilnachsteller (16) vorliegt.

8. Scheibenbremse nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das RuUckstellfederelement (26) wenigstens eine

Druckfeder beinhaltet.

9. Scheibenbremse nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die

wenigstens eine Druckfeder (26) durch eine Kegelfeder gebildet wird.

10.Scheibenbremse nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass an dem Gehause (21) ein weiterer Anschlag (43) fur
das Stellelement (24) ausgebildet ist, gegen welchen das Stellelement (24) mit
einem weiteren Anschlagabschnitt (49) anschlagt, wenn der
Verschleinachsteller (16) einen maximalen Nachstellweg nachstellt.
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