MEMORIA DESCRITIVA
DA

PATENTE DE INVENCAO

N@ 93 733

NOME: SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT, alemd, com sede em
Wittelsbacherplatz 2, D-8000 Munique, Repiblica

Federal Alema

EPIGRAFE: "PROCESSO PARA A TRANSMISSAO DE INFORMACOES
DE ENCAMINHAMENTO"

INVENTORES: Karla Oberstein, residente na Alemanha Ociden-
tal

Reivindicac3o do direito de prioridade ao abrigo do artigo
49 da Convencdo da Unido de Paris de 20 de Harco de 1883.

patente europeia - 13 de Abril de 1989, sob o numero
89 106 650.8.




)

Descricao referente a patente de
invencao de SIEMENS AKTIENGESELLS

CHAFT, alema, industrial e comer-
cial, com sede em Wittelsbacher-
platz 2, D-8000 Munique, Replbli-
ca Federal Alemd, (inventor: Kar-
la Oberstein, residente na Alema-
nha Ocidental), para "PROCESSO PA-
RA A TRANSMISSAO DE INFORMACOES
DE ENCAMINHAMENTO".

DESCRICAO

A presente invencao refere-se a um pro-
cesso para a transmissdo de informagOes de encaminhamento e pa-
ra a selecgdo de informagdes de encaminhamento a indicar num
sistema de encaminhamento de trafego.

Nestes sistemas de encaminhamento do
trafego, o condutor no automdovel escolhe em cada caso um deter-
minado ponto de destino, sendo-lhe indicadas, de acordo com es-
te ponto de destino, informacOes de encaminhamento referentes
aos locais e aos tempos, que lhe indicam o caminho mais rapido
e/ou mais favoravel para o seu destino. Como estas informagdes
de encaminhamento tém de ter em consideracao, quer as condigoes
geograficas, quer as condigoes do trafego, elas tém de ser
transmitidas para pontos determinados, por exemplo para balizas
de encaminhamento, no automdével, Para estas transmissoes ha em
principio duas possibilidades:

Nos sistemas de encaminhamento conheci-
dos (ATZ-Automobiltechnische Zeitschrift 81 (1979), pag. 3 a 7),
as informaclOes de encaminhamento sdo transmitidas em trafego de

didlogo entre o aparelho na estrada e um determinado automdvel




para um certo destino de viagem escolhido. Para este dialogo &
necessario um acoplamento relativamente estreito entre o apare-
lho na estrada e o automovel em questdo, o que exige a montagem
complicada de lacetes de indugdo e equipamentos andlogos.

Noutros sistemas de encaminhamento co-
nhecidos (por exemplo EP-A-O 025 193), mantém-se os aparelhos
do lado da estrada relativamente simplés, ndo fazendo o trafego
de dialogo entre o automdvel e o aparelho de estrada, mas sim
transmitindo todas as informagdes de destino em questdo ciclica
mente para todos os automdveis interessados, escolhendo cada au
tomdvel, da totalidade das informagdes recebidas, a informacdo
correspondente para si e para o seu destino desejado.

E portanto possivel efectuar de maneira
nao dirigida a irradiacdo da informacdo do destino da baliza de
encaminhamento, de modo que possa prescindir-se da instalacao
de lacetes de acoplamento, dispendiosos, para um trafego de dia
logo.

No 4ltimo sistema & necessario portanto
irradiar todas as informacgOes de destino em questdo, sucessiva-
mente, numa sequéncia tao rapida que um automovel interessado
possa receber e registar todas estas informagdes e portanto tam
bém a informacdo de destino especial para ele necessaria, no
curto intervalo de tempo da passagem pela baliza. Para poder
transmitir, no caso de um nimero muito grande de pontos de des-
tino possiveis todas as informacdes necessarias nesse curto in-
tervalo de tempo & portanto necessdrio reunir os pontos de des-
tino com as mesmas informac¢oes de encaminhamento em areas de
destino e associa-las conjuntamente numa informagdo correspon-
dente para a transmissdo. No sistema segundo a patente EP-A-0
025 193 previu-se, para este fim, uma rede de selecc¢ado, cujas
malhas aumentam exponencialmente com o aumento da distancia ao
local da baliza. Deste modo podem transmitir-se as informagdes
para uma area de destinos muito grande com um volume de dados
razoavel.

Mas, como a rede rodoviaria nem sempre
evolui de maneira regular e em especial, devido a circunstancias
geograficas, com frequéncia tém de usar-se vias diferentes para

chegar aos pontos de destino na proximidade uns dos outros, po-
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dem surgir dificuldades quando tais pontos se situam numa zona
de destinos comum na rede de selecgao regular estabelecida. Issd
sucede, por exemplo, para os pontos de destino nas margens dife
rentes de um rio, se nao houver na zona dos pontos de destino
qualquer ponte. Para eliminar esta dificuldade, foi ja proposto
na patente EP-A-O 261 450 um aperfeicoamento deste sistema for-
mando as areas de destino a partir de segmentos de destino de
forma poligonal convexa que sao determinadas de acordo com as
fronteiras geograficas. Deste modo ha ja possibilidades adicio-
nais para associar numa area de destino comum pontos de destino
com as mesmas informacoes de encaminhamento, de modo que apenas
seja necessario transmitir uma Unica vez a informagdo de encami
nhamento comum.

No sistema ai descrito, as areas de des
tino sdo determinadas pelas coordenadas dos seus vértices e a
associacdo de um determinado ponto de destino 3 area de destino
de uma informagdo de encaminhamento faz-se comparando-se o pon-
to de destino com os vértices das areas de destino corresponden
tes. Entdo sO0 os pontos de destino situados no interior do per-
curso convexo do poligono podem ser associadas correctamente.

Como foi verificado, as condigOes geo-
graficas que determinam as vias para acesso a pontos de destino
determinadas sdo em muitos casos tao complicadas que os pontos
de destino com a mesma informacdo de encaminhamento ndo se si-
tuam no interior de uma configuragdo de superficie convexa. Nes
ses casos, & necessario formar e transmitir, de acordo com o
sistema anterior, varios segmentos de destino ou varias areas
de destino.

0 objecto da presente invencado consiste
em proporcionar um processo, num sistema de encaminhamento do
tipo mencionado na introdugao, com o qual todos os pontos de
destino com uma determinada informagao de encaminhamento podem
ser associados para a transmissdo numa area de destino comum,
mesmo quando a area de destino nao apresenta uma forma convexa
continua, podendo entdo, no automdovel, seleccionar de maneira
simples a informacdo de encaminhamento em questao para um deter
minado destino.

Segundo a presente invencao, este pro-
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cesso para a transmissdo e para a seleccdo de informacdes de en
caminhamento a indicar apresenta as seguintes caracteristicas:

-~ Um automdOvel obtém, quando passa por uma baliza de encami-
nhamento fixa, destas informacoes de encaminhamento transmi
tidas para todos os pontos de destino que podem ser atingi-
dos por esta baliza de encaminhamento;

- para a transmissdo das informacdOes de encaminhamento, asso-
ciam-se numa area de encaminhamento respectiva todos os pon
tos de destino aos quais corresponde a mesma informacdo de
encaminhamento, sendo a linha de fronteira para cada area
de destino formada por uma linha poligonal de qualquer tipo;

- esta linha poligonal para cada area de destino & transmiti-
da com a sua configuracdao geométrica;

- transmite-se para cada area de destino a respectiva informa
¢do de destino;

- no automoével, mediante a entrada de um ponto de destino, se
lecciona-se a area de destino que lhe corresponde, mais con
cretamente por comparacao das coordenadas do ponto de desti
no com as fronteiras (linhas poligonais) das varias areas
de destino; e

- a informacdo de encaminhamento correspondente & area selec-
cionada & indicada no automdvel.

Segundo a presente invencao, portanto,
para a determinacado da area onde se situa um ponto de destino
seleccionado j& ndo se recorre apenas aos vértices, mas sim es-
tabelece~se a relacao das proprias linhas de fronteira das li-
nhas poligonais com o ponto de destino, sendo desse modo possi-
vel, mesmo no caso de linhas de fronteira concavas, uma associa
¢cdo segura do ponto de destino com a area de destino e portanto
com a informacdo respectiva da Area de destino. Deste modo, &
possivel portanto manter o nimero de areas de destino, e portan
to o nimero das informagdes a transmitir, pequeno em comparagio
com as dimensOes totais da zona de destino, de modo que, para
uma velocidade de transmissdo dada numa baliza de encaminhamen-
to, pode abranger-se uma area de destinos muito grande, por
exemplo com a extensao de toda a Europa.

Convenientemente, a determinacdo da area

de destino para um determinado ponto de destino faz-se examinan




do um sistema de eixos coordenados aplicado ao ponto de destino
relativamente aos pontos de intersec¢cao com as linhas de demar-
cagao de cada uma das areas de destino, determinando-se a par-
tir do numero de pontos de interseccdo a area de destino que in
clui o ponto de destino. Entao, de maneira conveniente, escolhe
-se para o ponto de destino a informacdo de encaminhamento da
drea de destino cuja linha de fronteira apresenta um nimero im-
par de pontos de interseccdo com o sistema de coordenadas da di
recgao dos pontos cardiais. Deste modo, mesmo no caso de linhas
de fronteira com secgbes coOncavas, pode determinar-se de que la
do da linha de fronteira se situa o ponto de destino selecciona
do.

Para a transmissdo da configuracao da
linha de fronteira das areas de destino & no entanto convenien-
te transmiti-la sob a forma das coordenadas dos seus veértices.
No restante, relativamente & transmissdo da informacdo, por exem
plo para a organizagdo dos telegramas de transmissdo ou relati-
vamente ao escalonamento das pequenas areas de destino na vizi-
nhanga para as grandes areas para as zonas distantes, sdo vali-
das as mesmas consideracOes que para os sistemas ja& indicados
atrds, por exemplo na patente EP-A-O 261 450 e a patente EP-A-O
025 193, que aqui se incluem por referéncia.

Descreve-se a seguir com mais pormenor
um exemplo de realizagao da presente invengao com referéncia
aos desenhos anexos, cujas figuras representam:

A fig. 1, a representagdo esquematica
de uma zona de destinos, dividida em trés areas de destino; e

A fig. 2, um fluxograma para a atribui-
gdo de um ponto de destino a uma determinada area de destino.

Na fig. 1 estd indicado esquematicamen-
te um dominio de destino de forma rectangular com os vértices
(E7), (E13), (El4) e (E15) que esta dividido, por circunstancias
geograficas ou de transito, em trés areas de destino (Fl), (F2)
e (F3). Este dominio de destino pode fazer parte de um dominio
de um sistema maior, de modo que por exemplo as areas de desti-
no (Fl), (F2) e (F3) se situem na zona distante (no sentido da
patente EP-A~O 261 450). Suponhamos que um autombével (FZ) rece-

be de uma baliza (BK) informacoes de encaminhamento para todo
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dominio de destino. Entdo uma primeira informacdo de encaminha-
mento (Lil) serve para a conducdao do automdvel a todos os pon-
tos na area de destino (Fl), a informacdo de encaminhamento
(Li2) para a conducao para a zona de destino (F2) e a informa-
cao de encaminhamento (Li3) para a conducdo do automovel para
todos os pontos de destino para a area de destino (F3). As li-
nhas de demarcacao das varias areas de destino tém a configura-
gdo de linhas poligonais quaisquer, alternando zonas convexas
com zonas coOncavas.

No automovel foi seleccionado um ponto
de destino (Z). A partir dos dados recebidos na baliza de enca-
minhamento (BK) tem agora de, no automovel, seleccionar-se a in
formacdo de encaminhamento que corresponde ao ponto de destino
introduzido como entrada, isto &, a que conduz o condutor do au
tomovel para o ponto de destino pretendido (%Z). B pois necessa-
rio determinar-se em que area de destino se situa o ponto (Z)
com as coordenadas (XZ) e (yz). Para isso, aplica-se um sistema
de eixos coordenados com as direccgOes leste-oeste e norte-sul ng
ponto (Z) e verifica-se quantos pontos de intersecgao este sis-~
tema de coordenadas apresenta, em cada direccdo dos pontos car-
diais, com as linhas de demarcacdo das varias areas de destino
(F1), (F2) e (F3).

Na fig. 1, as linhas de demarcagao es-
tao designadas por (GR1), (GR2) e (GR3), estando naturalmente
determinadas seccOes destas linhas de demarcagao associadas a
uma ou a outras areas de destino. Assim, a area de destino (F1)
esta definida pala linha poligonal com os vértices (El), (E2),
(E3), (E4), (E5), (E6), (E7), (E8) e (El), a area de destino
(F2) pelos vértices (E8), (E13), (E14), (E12), (El11l), (E1l0),
(E9) e (El), enquanto que a area de destino (F3) apresenta os
vértices (El), (E9), (E10), (E1ll), (E12), (E15), (E6), (E5),
(E4), (E3), (E2) e (E1l).

Para a associagao do ponto de destino
(Z) a uma das areas de destino procede-se da seguinte maneira:

Se seguirmos a coordenada (XZ) a partir
do ponto (Z), para leste, encontramos os pontos de intersecgao
com a linha de demarcacao (GR1l), (S0l), (802), (S03) e (S04)

(quatro pontos de intersecgao). A coordenada (yz) possui com a
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linha de demarcagao (GR1), na direcgdo norte dois pontos de in-
tersecgao, designadamente (SN1l) e (SN2). Na direccdo oeste, a
coordenada (xz) nao possui qualquer ponto de intersecgado com a
linha de demarcacao (GR1l), bem como a coordenada (yz), para o
sul.

Se se examinar do mesmo modo a linha de
demarcagao (GR2), resultam apenas dois pontos de interseccdo
com a coordenada (x) na direccao oeste, designadamente os pon-
tos de interseccao (SW1l) e (SW2) e dois pontos de interseccédo
da coordenada (y) na direcgdo sul, designadamente os pontos de
interseccao (SS1) e (SS2).

Para a linha de demarcagao (GR3) para a
adrea (F3) encontram-se pelo contrdrio pontos de interseccdo com
todos os ramos das coordenadas, designadamente:

-~ cinco pontos de intersecc¢do na direcgdao oeste, designadameg
te (SO1), (S802), (S03), (S04) e (S05);

- um ponto de interseccgdo na direcgdo norte, designadamente
(SN1);

- um ponto de interseccdo na direcgao oeste, designadamente
(SW1) e

- um ponto de interseccao na direccao sul, designadamente (SS1

Portanto, como para a linha de demarca-
¢do (GR3) se encontrou um nimero impar de pontos de interseccgdo
com o sistema de eixos coordenados na direccao de todos os pon-
tos cardiais, o ponto (Z) tem de estar na area de destino (F3).
No automovel é portanto seleccionada a informacdo de encaminha-
mento (Lil) para se atingir o ponto de destino (Z).

A fig. 2 mostra um exemplo para a compa
racao entre o sistema de coordenadas do ponto de destino e as
varias secgoOes rectilineas das linhas de demarcacdo, sob a for-
ma de um fluxograma. Como exemplo escolheu-se, da linha de de-
marcagdao (GR1l), a seccdo entre os vértices El(xl,yl) e E2(X2,y2)

Depois do passo inicial (S1), busca-se
o passo (S2), se a coordenada (YZ) estiver entre Y1 © Yye Se
nao for esse o caso, entdo ndo existe nenhum ponto de intersec-
cdo na direccdo oeste e pode passar-se para o passo (S7). No ou
tro caso, calcula-se a coordenada x do ponto de intersecgao

(EOW) na direccao x (passo (S3)). Calculada esta coordenada x
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Xow! verifica-se, na fase (S4), se ela & menor do que x, ou
maior. De maneira correspondente determina-se, nos passos (S5)
ou (S6), respectivamente se o ponto de interseccao (SOW) esta

a oeste ou a leste de (Z). Conforme o resultado, conta-se um
ponto de interseccdo (SW) ou um ponto de interseccdo (SO) nas
memdrias correspondentes.

No passo (S87), repete~se o mesmo proces
so para a direcgao norte-sul. VErifica-se portanto se X, esta
entre Xy e X,. Se estiver, entado, no passo (S8) verifica-se a
coordenada y do ponto de interseccdo (SMS) na direccdo norte-
-sul. Assim, no passo (S89) verifica-se se esta coordenada y
(yow) é maior ou menor do que Y, De maneira correspondente de-
termina-se um ponto de intersecgao a sul de (Z) ou a norte de
(z) (passo (810) ou (S11), respectivamente) e conta-se nas memd
rias respectivas (SS) ou (SN) um ponto de interseccdo correspon
dente.

Este procedimento tem de efectuar-se em
todos os segmentos de recta de uma linha de demarcagao, portan-
to, por exemplo, para a linha de demarcacdo (GRl) para os seg-
mentos de recta (El-E2), (E2-E3), (E3-E4), etc. até (E8-El). Pa
ra as linhas de demarcagao (GR2) e (GR3) aplica-se de maneira
correspondente o mesmo. Finalmente apenas € necessario interro-
gar as memOrias de pontos de interseccao (SW), (S0), (SS) e (SN)
para todas as linhas de demarcacdo. Como atras se mencionou, o
ponto (Z) estd situado na area de destino cuja linha de demarca
gao apresenta nas direcgOes de todos os pontos cardiais um niame

ro Impar de pontos de interseccgao.
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REIVINDICACOES

Processo para a transmissao de informa-
cOes de encaminhamento e para a escolha de informacOes de enca-
minhamento a dar num sistema de encaminhamento de trafego, ca-
racterizado por:

- um automdvel (FZ) receber, quando passa por uma baliza de
encaminhamento (BK), fixa, a partir da mesma, informacoes
de encaminhamento (LK1, LK2, LK3) para todos os pontos (Z)
de destino susceptiveis de ser atingidos a partir da baliza
de encaminhamento;

- para a transmissdo das informacOes de encaminhamento, se as
sociarem todos os pontos de destino, para os gquais é valida
a mesma informacdo de encaminhamento, respectivamente numa
area de destino (F1, F2, F3), sendo as linhas de demarcacao
de cada area de destino formadas por uma linha poligonal
(El, E2, E3, E4, E5, E6, E7, E8; E13, El4, El2, Ell, EL0,
E9, El; El, E9, El10, Ell1, El2, E1l5; E6, E3, E5, E4, E3, E2)
de qualquer tipo;

- se transmitir esta linha poligonal para cada area de desti-
no com o seu andamento geométrico;

- se transmitir para cada area de destino (Fl, F2, F3) a res-
pectiva informacao de destino;

- no automovel, se escolher, por entrada de um ponto de desti
no (Z), a area de destino (F3) pertencente a esse ponto de
destino, mais concretamente por comparacao das coordenadas
(XZ, yz) do ponto de destino com as linhas de demarcacgdo
(linhas poligonais) das varias areas de destino, e

- se indicar no automdvel a informacdo de encaminhamento (Li)

pertencente a area de destino escolhida.
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Processo de acordo com a reivindicacao

1, caracterizado por, a determinacdo da area de destino (F3),
se examinar cada uma das areas de destino (Fl, F2, F3) relativa
mente aos pontos de interseccao (SOl a SO5, SN1, SN2; SS1, SS2)
de um sistema de eixos coordenados aplicado no ponto de destino
com as linhas de demarcacao (GR1, GR2, GR3), determinando-se a
area de destino (F3) que inclui o ponto de destino a partir do
nimero de pontos de interseccdo.

Processo de acordo com a reivindicacgao
2, caracterizado por se escolher para o ponto de destino (Z) a
informacdo de encaminhamento para a area de destino (F3) com cu
ja linha de demarcacao (GR3) os eixos coordenados na direccao
de todos os pontos cardials apresentam um nGmero impar de pon-

tos de interseccao.

Processo de acordo com qualquer das rei
vindicagbes 1 a 3, caracterizado por o andamento da linha de de
marcacao das areas de destino (F1l, F2, F3) ser transmitida pe-
las coordenadas dos seus vértices (El a E5) e pela sequéncia

dos seus veértices.

A requerente reivindica a prioridade do
pedido de patente europeia apresentado em 13 de Abril de 1989,
sob o numero 89 106 650.8.
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Lisboa,
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11 de Abril de 1990.
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RESUMO

"PROCESSO PARA A TRANSMISSAO DE INFORMACOES DE ECAMINHAMENTO"

A invencdo refere-se a um processo para
a transmissdo de informagdes de encaminhamento.

Num sistema de encaminhamento de trafe-
go, um autémével (FZ) , ao passar por uma baliza de encaminhamen
to (BK), recebe destas informacOes de encaminhamento (LK1),
(LK2) e (LK3) para todos os pontos de destino que podem ser
atingidos a partir da baliza de encaminhamento. Para a transmis
sao das informagOes de encaminhamento, associam=-se todos os pon
tos de destino (Z) para os gquais é valida a mesma informacao de
encaminhamento, respectivamente numa area de destino (F1), (F2)
e (F3), sendo cada area de destino delimitada por uma linha po-
ligonal de qualquer tipo. A atribuicZo de um ponto de destino
(z) , escolhido no automovel, faz-se por comparacdo com linhas
de fronteira (GR1l), (GR2) e (GR3) das areas de destino. Entdo o
ponto de destino (Z) & em cada caso associado a area de destino
(F3) com cuja linha de fronteira um sistema de eixos coordena-
dos aplicado ao ponto de destino na direccdo de cada ponto car-
dial tem um nimero impar de pontos de interseccéao.

Figura 1
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