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(57) Abstract ‘

The invention describes a process for finding the receivability of radio signals in a radio system and a receiver for performing the
steps required on the reception side. The invention is particularly significant for a radio system, especially a synchronised broadcasting
system, as in the reception of radio transmitters in mobile recievers, e.g. in a motor vehicle, the user wants to be able to receive the desired
programme at the actual point of reception quickly and reliably. With prior art systems, like the radio data signal, this is possible only
to a very limited degree, for instance with traffic news. The invention makes it possible, however, to discover which programmes and/or
parts thereof can be received at any point, at least for small partial areas of a zone equipped with radio transmitters, and display them for
user’s individual selection. This gives the user the advantage of being able to see the receivable programmes and to receive the selected
programme rapidly. The invention eliminates time-consuming seeking of a desired programme.

(57) Zusammenfassung

Die Erfindung beschreibt ein Verfahren zur Ermittlung der Empfangbarkeit von Funksignalen in einem Funksystem und einen
Empfanger zum Durchfiihren der empfangsseitigen MaBnahmen. Die Erfindung ist insbesondere fiir ein Rundfunksystem, vor allem ein
Gleichwellensystem, bedeutsam. Denn beim Empfang von Rundfunksendern mit mobilen Empfinger, z.B. in einem Kraftfahrzeug, besteht
fir den Benutzer der Wunsch, da er ein am jeweiligen Empfangsort empfangbares und von ihm gewiinschtes Programm schnell und
sicher zugewiesen bekommt. Mit derzeitigen Systemen, wie etwa dem Radio-Daten-Signal, ist das nur sehr eingeschrinkt, etwa auf die
Verkehrsnachrichten, moglich. Die Erfindung ermoglicht dagegen, daB fiir jeden Ort zumindest aber fiir kleinere Teilgebiete eines von
Rundfunksendern versorgten Empfangsgebietes die dort empfangbaren Programme und/oder Programmsparten ermittelt und dem Benutzer zu
seiner individuellen Auswahl auf einer Anzeige dargestellt werden. Der Benutzer hat damit den Vorteil, daB er die empfangbaren Programme
angezeigt bekommt und nach Auswahl des gewiinschten Programmes dieses auch noch schnell aufgeschaltet wird. Zeitraubende Suchliufe,
um ein gewiinschtes Programm zu finden, entfallen bei der Erfindung.
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BESCHREIBUNG

VERFAHREN ZUR ERMITTLUNG DER EMPFANGBARKEIT VON
FUNKSIGNALEN [N EINEM FUNKSYSTEM

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ermittlung der Empfangbarkeit von
Funksignalen in einem Funksystem und einen Empfanger zum Durchfiihren der
empfangsseitigen MaBnahmen.

Insbesondere findet die Erfindung Anwendung in einem Rundfunksystem, vor
allem einem Gleichwellensystem, wobei die Funksignale etwa die empfangbaren
Sender, Programmsignale und/oder Programmsparten umfassen. Denn beim
Empfang von Rundfunksendern mit mobilen Empfangern, z. B. in einem Kraft-
fahrzeug, sind gewlnschtermaBen am jeweiligen aktuellen Empfangsort die
empfangbaren Programme zu ermitteln. Dazu gehoren beispielsweise Informa-
tionen zur StraBenverkehrslage oder Informationen im Rahmen eines Verkehrs-
leitsystems.

Stand der Technik

Die heutigen analogen UKW-Ubertragungsverfahren reagieren empfindlich auf
Feldstarkeschwankungen und Mehrwegeempfang, deren Auswirkungen nur
zum Teil durch beispielsweise aufwendige Umschaltstrategien auf sogenannte
alternative Frequenzen, die im Rahmen der Radio-Daten-Signale (RDS-Signale)
ausgesandt werden, vermindert werden kénnen. Eine Standortbestimmung
eines mobilen Empféangers ist bisher mit einem hohen Aufwand verbunden. So
werden komplexe Schaltungsanordnungen, oftmals sogar mit zwei Empfangstei-
len, Referenzsender und/oder im Empfanger gespeicherte Listen alternativer
Frequehzen bendtigt. Letzteres deshalb, um méglichst verzégerungsfrei und
unhorbar auf alternative Frequenzen umschalten zu kdnnen, falls bei einem Pro-
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grammabruf der Muttersender nicht oder nur mit schlechter Qualitat empfangbar
bzw. empfangswirdig ist. Abhangig vom aktuellen Empfangsort Informationen
Ober empfangbare Programme ausgewiesen zu bekommen, ist mit den
bestehenden Systemen, z. B. dem erwahnten RDS, nur sehr eingeschrankt
moglich. Zudem erfordern die durchgeflhrten Suchlaufe zur Feststellung
empfangbarer Sender und deren Indentifikation vergleichsweise viel Zeit.

Aus der DE 41 07 116 ist ein Verfahren zur Standortbestimmung eines mobilen
Funkempfangers bekannt, das die Radio-Daten-Signale wenigstens dreier
ortsfester Sender zur passiven Auswertung verwendet. Es wird in dieser
Druckschrift darauf hingewiesen, daB das Verfahren die Mdglichkeit bietet, die
bestimmten Standort-Koordinaten des mobilen Funkempfangers mit strecken-
spezifischen und/oder geographischen Kennungen von Gber das RDS-Signal im
Traffic-Message-Channel Ubertragenen Verkehrsnachrichten zu verknlpfen.
Dadurch werden aus den Obertragenen Verkehrsnachrichten diejenigen
selektiert, die fur den augenblicklichen Standort von Bedeutung sind, und alle
Gbrigen ausgeblendet. Nachteilig ist, daB der Benutzer die jeweilige Programm-
sparte, hier Verkehrsnachrichten, vorwahlen muB und er somit vor seiner
Vorwahl keine Kenntnis darlber besitzt, ob er Uberhaupt etwas empfangen wird
und was es gegebenenfalls sein wird. Es wird demzufolge 1anger dauern, bis der
Benutzer nach einem oder mehreren Suchvorgéngen die gewunschten
Informationen auch tatséchlich empfangt.

Um eine qualitativ hochwertige Horfunkibertragung, die dem von digitalen
Speichermedien (z. B. DAT) gebotenen Qualitdtsstandard entspricht, zu
erhalten, wurde ein Standard fiir ein terrestrisches, digitales Ubertragungsver-
fahren unter dem Namen DAB (Digital Audio Broadcasting) erarbeitet. Eines der
wesentlichen Kennzeichen des DAB-Verfahrens ist der Gleichwellenbetrieb der
fir ein Empfangsgebiet eingesetzten Sender, wonach alle diese Sender
frequenz- und phasenstarr gekoppelt sind und die Modulationsinhalte der
einzelnen Trager fUr alle Sender identisch sind. Aus der DE 42 23 194 ist
bekannt, daB ein fir DAB geeigneter Empfanger auch gleichzeitig zur Standort-
bestimrﬁung mitbenutzt werden kann, so daB keine zusatzlichen Empfanger be-
notigt werden. Auch zuséatzliche Sender sind nicht erforderlich.
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In der DE 42 22 877 wird dartber hinaus ausgefihrt, wie in einem DAB-Netz mit
technischen Mitteln regional oder lokal unterschiedliche Informationen Ubertra-
gen werden kdnnen, ohne die Ubertragung lokal nicht unterschiedlicher
Informationen, die im Gleichwellenbetrieb erfolgt, zu stdren. Die Ubertragung der
regional verschiedenen Informationen erfolgt insbesondere durch zusatzliches
senderseitiges Aussenden von Einzeltrégerfrequenzen, die vorzugsweise in
einem Zeitschiitz eines Ubertragungsrahmens {bertragen werden, der auch zur
Synchronisation des Empfangers benutzt wird. Der Empfanger zum Durchfihren
der empfangsseitigen MaBnahmen weist einen Speicher und eine Anzeige auf,
wobei im Speicher zusatzliche Informationen mittels eines jedem Sender
zugeordneten Datensatzes abgespeichert sind. Sie kdnnen teils auf der Anzeige
ausgegeben werden oder sollen es dem Benutzer des Empfangers ermogli-
chen, durch Veranderung von Empfangsparameter z. B. die Empfangsqualitat
zu verbessern. Diese Druckschrift gibt nur Auskunft darlber, wie regional
begrenzte Informationen innerhalb eines DAB-Netzes mit technischen Mitteln
Ubertragen werden kdnnen.

Darstellung der Erfindung

Ausgehend von dem oben dargelegten Stand der Technik, liegt der Erfindung
die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und einen Empfénger zur Ermittiung der
Empfangbarkeit von Funksignalen in einem Funksystem derart anzugeben, daB
an jedem beliebigen Ort innerhalb eines Empfangsgebietes das vom Benutzer
gewlnschte Funksignal schnell und sicher auf seinem Empfanger oder
Empfangsgerat aufschaltbar ist.

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1
gelbst. Bevorzugte Weiterbildungen sind in den Unteranspriichen aufgeflhrt.

Die Erfindung stellt ein Verfahren und einen Empfanger zur Durchfiihrung dieses
Verfahrens bereit, mit dem in einem von einem oder mehreren Sendern eines
Funksystems versorgten Empfangsgebiet an jedem beliebigen Ort: Informatio-
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nen Uber empfangbare Funksignale ermittelt und dem Benutzer zur Auswahl
angeboten werden.

Das vom Benutzer daraufhin ausgewahlte Funksignal wird unmittelbar auf
seinen Empfanger aufgeschaltet und steht so flr weitere Verwendungszwecke
am aktuellen Empfangsort zur Verfigung. Etwa far die Aktualisierung und/oder
Ergénzung von Daten, welche im Empfangsgerat selbst oder auf einem
Datentrager (z. B. Chipkarte), der mit dem Empfangsgeréat verbunden ist oder
zur Datenaktualisierung erst mit dem Empfangsgerat verbunden wird, gespei-
chert sind. In einem Ausflhrungsbeispiel der Erfindung in einem Rundfunk-
system besteht der weitere Verwendungszweck des ausgewahlten Funksignals,
z. B. eines Programmes, in erster Linie darin, das auf das Empfangsgeréat aufge-
schaltete Programm, dem Benutzer Gber Lautsprecher hérbar zu machen. Die
Ausgabe von Bildinformationen, z. B. Landkarten, auf einem Display ist eine
weitere vorkommende Verwendungsart.

Die Erfindung dient insbesondere zur Ermittlung der Empfangbarkeit von
Sendern, Programmsignalen und/oder Programmsparten und gegebenenfalls
weiteren Funksignalen in einem Rundfunksystem. Die Sender arbeiten dabei
vorzugsweise im Gleichwellenbetrieb und kdnnen sowohl auf der Erde als auch
auBerhalb, etwa in Satelliten, stationiert sein. Die Programmsignale umfassen
neben Tonprogrammen wahiweise auch Datenprogramme. Programmsparten
bezeichnen Programmsorten, wie etwa Popmusik, Sport oder klassische Musik,
die unabhéanig davon sind, von welchen Sendern oder welcher Senderkette (z.
B. Bayern 3) die Programme einer Programmsparte ausgestrahit werden. Zur
genauen oder angenaherten Bestimmung des Empfangsortes werden bekannte
Verfahren, etwa aus der Rundfunktechnik, oder Satellitennavigationssysteme
benutzt. Ein beispielsweise fur ein DAB-Rundfunkssystem geeignetes Ortsbe-
stimmungsverfahren, das zur Auswertung ein Phasenvergleichs-Hyperbelverfah-
ren benutzt, ist in der DE 42 23 194 beschrieben.

Es ist vorteilhaft, an einem beliebigen Ort innerhalb des Empfangsgebietes ins-
besondere die sicher empfangbaren Sender, Programmsignale und/oder
Programmsparten zu ermitteln. Denn diese sind durch die Sendeleistung der
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einzelnen Sender und deren Standorte von vornherein festlegbar, wahrend etwa
der Uberreichweitenempfang sich infolge unterschiedlicher Wetterverhiltnisse
oder auch der Sonnenfleckenaktivitat unkontrolliert zu &ndern vermag.

Die Stationierung der Sender sowie die Festlegung ihrer Sendeleistungen erfolgt
so, daB das Empfangsgebiet vorzugsweise in mehrere Teilgebiete so aufteilbar
ist, daB fur jedes dieses Teilgebiete an jedem Ort dieselben sicher empfangba-
ren Sender, Programmsignale und/oder Programmsparten empfangbar sind
und somit fur jedes Teilgebiet eine einzige Liste Uber Informationen der sicher
empfangbaren Sender, Programmsignale und/oder Programmsparten aus-
reicht. Diese lokalen Listen, im folgenden auch B-Listen genannt, werden von
den Sendern Ubertragen, wobei dies vorzugsweise dadurch geschieht, daB alle
lokalen B-Listen hintereinander angeordnet werden und die so entstehende
B-Listen-Folge von allen Sendern ausgestrahlt wird. In einer speziellen Ausfiih-
rungsform der Erfindung sind die B-Listen im Empfanger gespeichert und es
werden von den Sendern nur noch Informationen (ber vorzunehmende
Anderungen an den im Empféanger abgespeicherten B-Listen Ubertragen. Diese
Anderungen betreffen etwa vergleichsweise kurzfristige Programmanderungen.
Bis auf Ubertragungsfehler bei den Ubertragenen Aktualisierungsinformationen
far die B-Listen ist die Speicherung der B-Listen fehlerfrei, woraus eine erheblich
groBere Sicherheit flir den Benuzter resultiert.

Neben den B-Listen wird eine Liste A verwendet, welche die Kennungen aller im
Empfangsgebiet prinzipiell empfangbaren Sender, Programmsignale und/oder
Programmsparten enthélt. Diese Liste A wird von den Sendern ausgestrahit. Bei
einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung wird die Liste A im Empfanger
gespeichert, am besten in einem externen Massenspeicher. Prinzipiell empfang-
bar bedeutet insbesondere, daB die Liste A so ausgebildet ist, daB auch fir be-
reits stationierte aber noch nicht sendende Sender oder auch fur erst in Planung
befindliche Sender entsprechende Freiplétze in der Liste A vorgesehen sind.
Wird etwa ein neuer Sender im Sendernetz hinzugeschaltet oder ein alter Sender
abgeschaltet, so wird die Liste A entsprechend aktualisiert. In der zuvor
genannien Ausfuhrungsform einer im Empfénger gespeicherten Liste A sind
dann nur diese Anderungen zu Gbertragen. Anderungen in der Liste A kommen
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in eher groBeren Zeitabstanden vor, wohingegen sich in den B-Listen die
kurzfristigen Anderungen von z. B. Programmen auswirken.

Aus den B-Listen, insbesondere der B-Listen-Folge, wird mit den bestimmten
Ortskoordinaten des Empfangsortes bzw. einer Ortsinformation {ber das
zugehorige Teilgebiet die fir den Empfangsort glltige B-Liste ausgewanhit. Mit
dieser lokalen B-Liste werden dann aus der Liste A die zugehorigen Kennungen
der Sender, Programmsignale und/oder Programmsparten ausgewahlt und
dem Benutzer bzw. Horer auf einer Anzeige oder durch eine Sprachausgabe zur
Auswahl bereitgestelit. Der Benutzer hat nun Kenntnis Uber die an seinem
aktuellen Empfangsort empfangbaren Sender, Programmsignale und/oder
Programmsparten und kann seinem Wunsch geméB einen bestimmten Sender
und/oder ein bestimmtes Programm und/oder eine spezielle Programmsparte
auswahlen. Nach seiner Auswahl wird das Gewlinschte unmittelbar auf seinen
Empfénger aufgeschaltet.

Bei einem Rundfunksystem, wie etwa dem DAB, bei dem mehrere Frequenz-
bidcke mit einer bestimmten Bandbreite frequenzméaBig nebeneinander
ausgesendet werden und ein Empféanger voraussichtlich nur in der Lage sein
wird, einen einzigen solchen Frequenzblock zu einem Zeitpunkt zu empfangen,
muB dafar Sorge getragen werden, daB einem solchen Empfanger nicht nur der
Programminhalt dieses Frequenzblockes bekannt ist, sondern auch die Pro-
gramminhalte anderer benachbarter Frequenzbltcke. Dies geschieht in den lo-
kalen B-Listen durch die Verwendung von Informationen Uber empfangbare
Sender, Programmsignale und/oder Programmsparten, welche auch in anderen
Frequenzbereichen, Kanélen oder Frequenzblécken empfangbar sind. So wird
garantiert, daB der Benutzer die an seinem Empfangsort empfangbaren Sender,
Programmsignale und/oder Programmsparten zur Auswahl angezeigt be-
kommt. Von besonderem Vorteil ist, daB dazu kein Verstimmen des Empfangers
erforderlich ist und das Anzeigen der empfangbaren Sender, Programmsignale
und/oder Programmsparten in einer kirzeren Zeitspanne erfolgt. Umgekehrt
sind bei einer gleichbleibenden Zeitdauer fir das Anzeigen dem Benutzer mehr
Prograrhme anbietbar. ‘
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In einer besonderen AusfUhrungsform der Erfindung wird am aktuellen
Empfangsort nicht nur die zu diesem Ort bzw. seines Teilgebietes glltige B-Liste
ausgewahlt und im Empfanger gespeichert, sondern auch die B-Listen der an-
grenzenden Teilgebiete. Wird der Empfangsort nun gewechselt, so wird am
neuen Empfangsort dieselbe Situation mit den gespeicherten B-Listen der
unmittelbar angrenzenden Teilgebiete hergestellt. Die B-Listen der beziglich des
neuen Empfangsortes nicht mehr benachbarten Teilgebiete werden im Speicher
geléscht und die B-Listen der neu hinzugekommenen Nachbarteilgebiete
werden im Speicher hinzugeflgt. Das Mitabspeichern der B-Listen benachbarter
Teilgebiete hat den Vorteil, daB unter Ausnutzung der Richtungsinformation des
sich andernden Empfangsortes, die Informationen Uber empfangbare Sender,
Programmsignale und/oder Programmsparten bei einem Wechse! in ein
benachbartes Teilgebiet sehr schnell und sicher dem Benutzer zur Auswah! be-
reitgestelit werden. Der Benutzer wird entweder generell oder auf Wunsch sehr
frOhzeitig darauf aufmerksam gemacht, ob z. B. das gerade empfangene Pro-
gramm bei einem vorauszusehenden Wechsel in ein benachbartes Teilgebiet
noch empfangbar ist oder nicht. Er kann dann neu auswéahlen oder etwa mit der
Prioritatswahl einer Programmsparte daflr sorgen, daB er zumindest immer ein
Programm aus der gewahlten Sparte empfangt.

Bei einer vorzugsweise anndhernd schachbrettartigen Aufteilung des
Empfangsgebietes in Teilgebiete gibt es zu jedem Teilgebiet acht angrenzende
Nachbarteilgebiete. Bei einem Fortschreiten des Empfangsortes entlang der
Diagonalen in einem Teilgebietsquadrat sind im Speicher folglich jeweils finf
B-Listen zu l6schen und hinzuzufigen. Bei einer Richtungsanderung des
Empfangsortes parallel zu den Teilgebietsbegrenzungen sind es sogar nur
zweimal drei B-Listen, die geéhdert werden muassen, was zudem schnell
durchfihrbar ist.

Von Vorteil ist weiterhin, daB die B-Listen vorzugsweise aus Folgen von
(Programm/sparten)Nummern, jede etwa durch eine 16-Bit-Adresse dargestellt,
bestehen und folglich erstens vom Empfanger schnell einlesbar sind und wegen
dem géringen Speicherbedarf den Einsatz eines RAM-Speichers fur die
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Speicherung der lokalen B-Liste und/oder der B-Listen der angrenzenden
Teilgebiete gestatten.

Die Erfindung ermdglicht durch die Verwendung lokaler B-Listen und deren Ver-
knupfung mit der Liste A die Ausnutzung von Vorabinformationen, um damit
dem Benutzer die empfangbaren Sender, Programmsignale und/oder Pro-
grammsparten schneller zur Auswahl anzuzeigen und ihm weiter eine hohe Si-
cherheit fur den Empfang des ausgewahlten Programmes oder der ausgewahl-
ten Programmsparte zu gewahrleisten. Dies zeigt sich etwa darin, daB der
Speicherbedarf einiger B-Listen in einer GrdBenordnung bleibt, so daB im
Empfanger nicht nur die aktuelle B-Liste sondern auch die B-Listen der
benachbarten Teilgebiete in kommerziell erhéltlichen Speicherbausteinen spei-
cherbar sind.

Die Erfindung wird nachstehend anhand von Ausflhrungsbeispielen unter Be-
zugnahme auf die Zeichnungen naher beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1: Landkartenausschnitt

Fig. 2: Ausschnitte aus einer Liste A und einer Folge von B-Listen mit zugeord-
neten Nummern

Fig. 3: Formatierung einer Liste B
Fig. 4: Empfanger

Fig. 1 zeigt einen Ausschnitt aus einer Landkarte, in welche die Grenzen eines
Versorgungsbereiches D vollstandig und die Grenzen der benachbarten
Versorgungsbereiche A}, B), C, Ajund By teilweise eingétragen sind. Die
einzelnen Sender sind in Fig. 1 durch tiefgestellte Nummern rechts neben dem
Symbol des Versorgungsbereichs gekennzeichnet. Die Lokal- bzw. Regional-
sender sind zur Unterscheidung mit dem Index L versehen. Die Versorgungsbe-
reiche werden jeweils durch ein oder mehrere Gleichwellennetze flachen-
deckend versorgt. Die Gebiete Aj und Ajj sowie B| und By sind soweit raumlich



WO 95/20276 - PCT/DE95/00055

voneinander getrennt, daB den Gebieten Aj und A bzw. By, und By jeweils die-
selben Senderfrequenzen zugeteilt werden kdnnen, ohne gegenseitige
Storungen befirchten zu missen. Die fur Lokal- und Regionalsender in einem
Sendegebiet festgelegten Frequenzen stimmen bei geringer Senderleistung vor-
zugsweise mit Frequenzen der Nachbargebiete Uberein, bei zu groBer Sende-
leistung werden von den Nachbargebieten verschiedene Frequenzen genom-
men.

Die im Gleichwellennetz des Versorgungsgebietes D als Liste A Ubertragenen
Daten enthalten die Programminformation Pl und Programmsparte PS, wie sie
etwa im RDS-System vorliegen, aller empfangbaren Sender. In dieser Liste sind
auch die Programmkennungen derjenigen Programme enthalten, die an den
Grenzen des Sendegebietes von den Nachbargebieten ausgestrahit werden und
empfangbar sind sowie die Kennungen aller empfangbaren Lokal- und
Regionalsender. Des weiteren werden in der Liste A Informationen {ber
empfangbare Sender, Programmsignale und/oder Programmsparten, welche in
anderen Frequenzbereichen, Kanélen oder Frequenzbltcken empfangbar sind,
Ubertragen. Alle Kennungen der Liste A sind fortlaufend mit nattirlichen Zahlen
nummeriert (Fig. 2). Im Gleichwellensendernetz werden die firr die Umgebung
der einzelnen Sender giiltigen Programmkennungen in einzelnen Listen
Ubertragen, die lediglich aus Nummernfolgen der Nummern der Liste A
bestehen. Fig. 2 zeigt den Anfang der Liste A, beginnend mit den Programm-
sparten PS4, PSp usw. des Senders D1 im Versorgungsgebiet D. Danach folgen
die Programmsparten der Lokalsender und die Programmkennungen der
ubrigen Sender. Beginnend mit der Programmsparte PS4 des Senders D4 sind
den Programmkennungen die natiirlichen Zahlen in aufsteigender Reihenfolge
beginnend mit der 1 zugeordnet. Unterhalb des Ausschnitts aus der Liste A ist in
Fig. 2 der Anfang der B-Listen-Folge in symbolischer Form wiedergegeben. Zu-
erst wird die Kennung fiir einen Sender aufgefihrt, hier D4, anschlieBend folgen
die Nummern derjenigen Programmkennungen aus, der Liste A, deren
Programme an den Orten in der Umgebung des Senders D4 empfangbar sind.
Danach folgt in der Folge der B-Listen eine analoge Aufzahlung fiir den Sender
Do, usw. '
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Eine lokale Liste B ist aus einer festen Anzahl von Bytes entsprechend Fig. 3
aufgebaut. Nach einem Startwort im Byte | folgt im Byte Il die Information, flr
welchen Sender X des Gleichwellennetzes die nachfolgende Nummerniiste von
Programmkennungen gultig ist. in den Bytes lll bis n sind die Nummern der fir
den Sender X guitigen Programmkennungen entsprechend der Zuordnung zur
Liste A aufgelistet. AnschlieBend folgt das Kennungsende einer B-Liste im Byte
n+1. Durch Aneinandereihung solch formatierter B-Listen entsteht eine
B-Listen-Folge, von der in Fig. 3 nur die Endkennung n+1 der B-Liste By des
Senders Y, die gesamte B-Liste By des Senders X und das erste Byte | der
B-Liste Bz des Senders Z dargestellt sind.

Mit Hilfe der an einem Empfangsort empfangbaren Senderstandortkennung des
nachstgelegenen Senders des Gleichwellennetzes wahit der Empfénger
zunachst die far den Empfangsort gultige Liste B aus. Mit dieser Liste B werden
dann aus der Liste A die flr den aktuellen Empfangsort glitigen Programmken-
nungen ausgewahit und in einem Speicher fir die Ausgabe auf einer Anzeige
bereitgehalten.

FUr einen Empfangsort nahe Sender Dg sind nur die Programme des
Gleichwellennetzes D empfangbar. Flr einen Empfangsort nahe Sender D4 sind
die Programme der Sendernetze D, Aj und B; empfangbar. Fir einen
Empfangsort nahe Sender Dg sind die Programme des Sendernetzes D sowie
der Lokalsender DL14, DL{ip, DL{3 und DLy4 empfangbar. Fir einen
Empfangsort nahe Sender D1g sind die Programme der Sendernetze D, By, A
sowie die Programme der Lokalsender BL4 und BLo empfangbar. Fir einen
Empfangsort nahe Sender D1g sind die Programme der Sendernetze D und By
empfangbar. "

Die Arbeitsweise eines Empfangers zur Durchfihrung einer ersten Ausfihrungs-
form des erfindungsgeméaBen Verfahrens wird im folgenden anhand Fig. 4 erléu-
tert. ‘

Der Empfanger enthalt ein erstes Empfangsteil (1) zum Empfang und zur
Decodierung der Senderstandortkennung. In der mit dem Empfangsteil (1)



WO 95/20276 PCT/DE95/00055

11

verbundenen Stufe (2) wird zunachst die Senderstandortkennung des gegen-
wartig empfangenen Senders ausgewertet. Diese Kennung wird einem Speicher
(8) zugefihrt und dort gespeichert.

Ein weiteres Empfangsteil (4) des Empféngers empfangt die Informationen tber
die Listen B und die Liste A. In der Stufe (5), die mit dem Empfangsteil (4)
verbunden ist, werden speziell die Informationen ausgelesen, welche die B-
Listen enthalten. In einer Auswahlistufe (8) wird die fir den aktuellen Empfangs-
ort glltige Liste B nach MaBgabe der vorliegenden Senderstandortkennung
oder Standortinformation ausgewahlt und in einer weiteren Stufe (7) gespeichert.

Diejenigen mit dem Empfangsteil (4) empfangenen Informationen, welche die
Programmkennungen und ihre Nummerierung enthalten (Liste A), werden in der
Stufe (8) ausgelesen. Mit den im Speicher (7) enthaltenen Informationen tiber die
fur den aktuellen Empfangsort gdiltige Liste B werden in der Stufe (©) aus der
eingelesenen Liste A die fir den Empfangsort gliltigen Programmkennungen
ausgewahit und in dem Speicher (10) abgelegt. Von diesem Speicher werden
die Programmkennungen einer Anzeigevorrichtung (11), die etwa als Display
oder als Sprachausgabe ausgebildet ist, zugefiihrt, wo sie dem Benutzer bzw.
Horer auf Abruf zur Verfligung stehen.

Die Anzeige auf einem Display oder die Sprachausgabe der am Empfangsort
empfangbaren Programme wird durch eine Eingabe des Benutzers in die Stufe
(12) ausgeldst, etwa durch Driicken einer Taste “Aufrufen”. Die empfangbaren
Programme erscheinen dann nacheinander mit ausreichender Standzeit (z.B. 3
Sekunden) auf dem Display. Falls der Horer zu einem der angezeigten Pro-
gramme wechseln mochte, kann er durch Dricken der Taste "Neuwahl" in der
Stufe (12) den Wechsel zu dem gerade angezeigten Programm im Empfanger
veranlassen. Die Programmkennung, die jeweils gerade in der Anzeige
erscheint, wird einer weiteren Stufe (13) Ubermittelt. Bei Driicken der Taste
"Neuwahl" wird die (ausgewahite) Programmkennung dem Empfénger in einem
Empfangsteil (14) Gbermittelt, der das entsprechende Programm aufschaltet.
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Bei einem Programmwechsel und/oder einer Anderung der Senderstandortken-
nung bzw. des Empfangsortes wird der gesamte zuvor beschriebene ProzeB
neu ausgeldst und die Speicher mit den neuen Inhalten Gberschrieben.

Bei einer zweiten Ausfihrungsform eines Empfangers zur Durchfihrung der er-
findungsgemaBen Verfahrens werden bei Anwahl einer bestimmten Programm-
sparte nur die Programme zur Auswahl am Display angezeigt, welche in die an-
gewahite Sparte fallen.

In einem weiteren Ausflhrungsbeispiel wird im Empfanger anstelle der
Standortkennung des empfangenen Senders ein anderes allgemein bekanntes
und zugangliches Verfahren zur Ermittlung des aktuellen Standortes bzw.
Empfangsortes, wie z. B. ein Verfahren zur Satellitennavigation oder andere Ver-
kehrs-Navigationssysteme, verwendet. Die damit ermittelten Koordinaten des
aktuellen Empfangsortes werden im Speicher (3) gespeichert und dazu
verwendet die far den aktuellen Empfangsort gultige B-Liste auszuwahien.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zur Ermittiung der Empfangbarkeit von Funksignalen in einem
Funksystem, bei welchem Empfangsorte in einem Empfangsgebiet von
einem oder mehreren Sendern versorgt werden,
dadurch gekennzeichnet, '
daB eine Ortsinformation Uber den aktuellen Empfangsort dazu verwendet
wird, Informationen Ober am aktuellen Empfangsort empfangbare Funk-
signale zu ermitteln und zur Auswahl bereitzustellen.

2. Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Ortskoordinaten des aktuellen Empfangsortes ermittelt und als
Ortsinformation verwendet werden.

3.  Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Informationen Uber am aktuellen Empfangsort sicher empfangbare
Funksignale ermittelt werden.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
daB zur Ermittlung der Informationen Uber am aktuellen Empfangsort
empfangbare Funksignale eine Liste (A) der in einem von einem oder
mehreren Sendern versorgten Empfangsgebiet prinzipiell empfangbaren
Funksignalen verwendet wird. "

5.  Verfahren nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Informationen, welche Funksignale innerhalb eines von einem oder
mehreren Sendern versorgten Empfangsgebietes prinzipiell empfangbar
sind, von den Sendern ausgestrahlt werden. -
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Verfahren nach einem der Anspriche 4 oder 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Informationen, welche Funksignale innerhalb eines von einem oder
mehreren Sendern versorgten Empfangsgebietes prinzipiell empfangbar
sind, im Empfanger gespeichert werden.

Verfahren nach einem der Anspriche 4 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

daB bei Anderungen der innerhalb eines von einem oder mehreren
Sendern versorgten Empfangsgebietes prinzipiell empfangbaren
Funksignale nur diejenigen im Empfanger gespeicherten Informationen
ausgetauscht werden, die von den Anderungen betroffen sind.

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

daB zur Auswahl der am aktuellen Empfangsort empfangbaren Funk-
signale aus einer Liste (A) von Funksignalen, welche innerhalb eines von
einem oder mehreren Sendern versorgten Empfangsgebietes prinzipiell
empfangbar sind, weitere informationen verwendet werden, welche Funk-
signale der Liste (A) abhangig vom aktuellen Empfangsort empfangbar
sind (Listen B).

Verfahren nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Informationen, welche Funksignale der Liste (A) abhangig vom
aktuellen Empfangsort empfangbar sind (Listen B), von den Sendern aus-
gestrahlt werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 8 oder 9,

dadurch gekennzeichnet,

daB die informationen, welche Funksignale der Liste (A) abhangig vom
aktuelilen Empfangsort empfangbar sind (Listen B), im Erhpfénger gespei-
chert werden. '
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Verfahren nach einem der Anspruche 8 bis 10,

dadurch gekennzeichnet,

daB bei einem Wechsel des Empfangsortes nur diejenigen der am
aktuellen Empfangsort nun geltenden Informationen im Speicher ausge-
tauscht werden, die sich von den Informationen, welche am vorangegan-
genen Empfangsort Glltigkeit hatten, unterscheiden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 4 bis 11,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Informationen, welche Funksignale innerhalb eines von einem oder
mehreren Sendern versorgten Empfangsgebietes prinzipiell empfangbar
sind (Liste A), in einem Ubertragungszyklus nur einmal aktualisiert werden,
hingegen die jeweils gltigen Informationen, welche Funksignale der Liste
(A) abhangig vom aktuellen Empfangsort empfangbar sind (Listen B), ofter
aktualisiert werden.

Verfahren nach einem der Anspriche 4 bis 12,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Informationen, welche Funksignale innerhalb eines von einem oder
mehreren Sendern versorgten Empfangsgebietes prinzipiell empfangbar
sind (Liste A), einzelnen Nummern zugeordnet werden, und daB die weite-
ren verwendeten Informationen, welche Funksignale der Liste (A) abhangig
vom aktuellen Empfangsort empfangbar sind (Listen B), lediglich aus Fol-
gen dieser Nummern zusammengesetzt werden.

Verfahren nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Informationen, welche Funksignale innerhalb eines von einem oder
mehreren Sendern versorgten Empfangsgebietes prinzipiell empfangbar
sind (Liste A), zusammen mit den zugeordneten Nummern von den Sen-
dern ausgestrahlt und/oder im Empfénger gespeichert werden.
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Verfahren nach einem der Anspriche 13 oder 14,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Informationen, welche Funksignale der Liste (A) abhangig von
aktuellen Empfangsort empfangbar sind (Listen B), in Form von Nummern-
folgen von den Sendern ausgestrahlt und/oder im Empfanger gespeichert
werden.

Verfahren nach einem der Anspriche 4 bis 15,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Informationen, welche Funksignale innerhalb eines von einem oder
mehreren Sendern versorgten Empfangsgebietes prinzipiell empfangbar
sind (Liste A), sowie die Informationen, welche Funksignale der Liste (A)
abhangig vom aktuellen Empfangsort empfangbar sind (Listen B), nicht nur
das gegenwartig empfangene Frequenzband oder den gegenwartig
empfangenen Kanal oder Frequenzblock umfassen, sondern auch andere
Frequenzbander, Kanale oder Frequenzblocke.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 16,

dadurch gekennzeichnet, :

daB zur zumindest naherungsweisen Bestimmung des aktuellen
Empfangsortes von den Sendern ausgestrahite Kennungen Gber die Sen-
derstandorte verwendet werden und/oder ein Phasenvergleichs-Hyperbel-
verfahren eingesetzt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 16,

dadurch gekennzeichnet, _ .

daB zur Ermittiung des aktuellen Empfangsortes ein Verfahren der Sa-
tellitennavigation verwendet wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 18,

dadurch gekennzeichnet,

daB innerhalb eines Teilgebietes des von einem oder mehreren Sendern
versorgten Empfangsgebietes an jedem Ort dieselben empfangbaren
Funksignale empfangbar sind. '
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Verfahren nach Anspruch 19,

dadurch gekennzeichnet,

daB fir einen aktuellen Empfangsort in einem Teilgebiet die Informationen
Uber Funksignale, welche in diesem Teilgebiet und in den angrenzenden
Teilgebieten empfangbar sind, von den Sendern ausgestrahit und/oder im
Empfénger am aktuellen Empfangsort gespeichert werden.

Verfahren nach Anspruch 20,

dadurch gekennzeichnet,

daB bei einem Wechsel zu einem Empfangsort in einem benachbarten
Teilgebiet die Informationen Gber empfangbare Funksignale in den neu
hinzugekommenen Teilgebieten im Speicher aufgenommen werden und
die Informationen Uber empfangbare Funksignale in den Teilgebieten, die
bezlglich des neuen Empfangsortes keine Nachbarteilgebiete mehr sind,
im Speicher geléscht werden.

Verfahren nach einem der Anspriche 11 bis 21,

dadurch gekennzeichnet,

daB fur einen schnelleren Austausch der Informationen im Speicher eine
Fahrtrichtungsinformation als Vorabinformation noch vor dem Erreichen
des neuen Empfangsortes herangezogen wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 22,

dadurch gekennzeichnet,

daB in einem Rundfunksystem, insbesondere in einem Gleichwellensystem,
die Funksignale zumindest die empfangbaren Programmsignale und/oder
Programmsparten und/oder Sender umfassen.

Empfanger zur Durchfihrung des Verfahrens nach einem der

Anspriche 1 bis 23, ‘

dadurch gekennzeichnet, _

daB der Empfanger einen ersten Speicher aufweist, in dem flr den
aktuellen Empfangsort in einem Teilgebiet die Informationen Uber Funk-
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signale, welche zumindest in diesem Teilgebiet empfangbar sind, gespei-
chert sind, und daB der Empfanger ferner eine Steuereinheit enthalt, die
einen Teil der Informationen aus dem ersten Speicher verwendet, um auf
einer Anzeige in Abhéangigkeit vom Empfangsort und/oder benutzerge-
steuert Informationen Gber empfangbare Funksignale zur Auswahl flr
einen Benutzer auszugeben.

Empfanger nach Anspruch 24,
dadurch gekennzeichnet,
daf der erste Speicher als RAM-Speicher ausgebildet ist.

Empfanger nach einem der Anspriiche 24 oder 25,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Empfanger die Informationen Uber Funksignale, welche innerhalb
eines von mehreren Sendern versorgten Empfangsgebietes prinzipiell
empfangbar sind (Liste A), mit einer Antenneneinrichtung empfangt oder
von einem zweiten Speicher, insbesondere einem Massenspeicher, einliest
und daB die Steuereinheit daraus zusammen mit Informationen aus dem
ersten Speicher die fir den aktuellen Empfangsort giiltigen Informationen
Uber empfangbare Funksignale auswahlt und zur Anzeige bringt.
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