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(54) Zptsob upravy vodnych roztokd obsahujicich sirany

(57) Zptscb dpravy vodnych roztokd obsahuji-
cich sirany pusobenim hlinitych a vépenatych
iontd spo&ivd v tom, Ze se na tyto vodné roz-
toky ptsaobi za stdlého michdni hlinfkem ve
form& anionickych hydroxokomplext, s vyhodou
Al/OH/a a oxidem vépenatym nebo hydroxidem

vépenatym, pricemZ moldrn{ pom&r sirand k
hlinfku a vdpniku je 1 : 0,2 a2 1,5 : 0,5

a* 4, s vyhodou 1 : 0,5 aZ 0,8 : 0,8 aZ 2,
natez se vznikld sraZenipa odstrani sedimen-
tac{ nebo filtraci{. Na vodni roztoky se pl-
sobf{ 8inidly pfidanymi po dobu 0,1 aZ 48 h,

s vyhodou 1 aZz 2 h, nateZ se reakéni smés po-
drobi sedimentaci nebo filtraci. 5 aZz 50 %
objemu odsazeného kalu, s vyhodou 25 aZ 40 %,
b&hem sréZeni recirkuluje. :
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Vyndlez se tykd zpusobu Upravy vodnych roztokd obsahujicioh sirany.

Sirany jsou béZnou soulédst{ piirodnich vod. Jejich obsab sg v povrchovych a prostych
padzemnfch voddch pohybuje v des{tkdch aZ stovkéch mg.l“l. V mnohem vys&{ch konceniracich
(tédoveé v gramech az v desitkéch gramd v litru) byvajf zastoupeny v odpadnich voddch meta-
lurgického, chemického, sirojirenského, textilniho, potravindfského a farmaceutického pré-
myslu, v dblnich vodéch atd. Tyto vody je nutpo &istit i upravovat a pled vypugtanim do tokd
snizit obsah sfran na hodnoty schvdlené vadoprdvnimi orgdny.

Sirany mohou byt z vody ostrafovdny v zésadé zpisoby chemickymi, fyzikéln&-chemickymi
a biologickymi. K nejroz&{fensjsimipatf{ zplsoby chemické, zaloZené prevéing na plevddént
ve vodé rozpusOtnych sirand na formu velmi mdlo rozpustnau, odstranitelnou z vody sedimen-
tac{ nebo filtraci. Tak se naptfklad pouZivd srdZen{ sfirand hydroxidem vépenatym nebo oxidem
viipenalym za souCaond tvorby uvfrenu vapenstého, ZpGoob je mdlo dtinny, protoZo rozpustnost
Lélo slouteniny ncumoZhuje snizit obsah s{rant pod 1300 mg.1 ",

Jing zpusoby sré¥en{ jsou zaloZeny na reakci sfrand se solemi bdrya nebo olova. Vytvo-
fend srazenina sfranu barnatého nebo nlovnatého se odsiran{ sedimentac{. Vzhledem k toxi-
cite barya o olove malf uvedend procesy jen omgzend pouZitfl.

o

V patentu o ndzvem Zpsob odstranavén! sirand z vody scéfonim - autorské osvédienf ¢,
198 776 - su ufrany odutranuif z vody reakef s fonty hlinfku o vépniku, pbfi nfz vznikd vu
vodé mdlo rozpustng slouceninag o sluZen{ 3 CaU.A1203 CaSUa.BZ qu, kterd ge 2z vody odstran{
sedimentaci, Mevyhodou zpdsobu je nedestatek ve vod& rozpustnych solf hlinfku a-skutetnost,
e s¢ v mnoha pfipadech sirany nahradf{ jinymi anionty jako napfiklad chloridy, dusi&nany atd
z hlinit¢ soli.

K odstran&ni sirant lze také pou?it anorganickou reaktivn{ lé&tku obsahujici slouZeniny
oxidu vépenatého a oxidu hlinitého v moldrnim pom&ru 1 aZ 3 ; 1. Nevyhodou tohoto zpisobu
je, %e neumoinuje operativné ménit pomdr vépenaté a hlinité slojky v zdvislosti na koncentra-
ci sirant. NeumoZnuje také zajistit poka?dé optimdlni pH a koncentraci vdpenatych iontd k vy-
tvofeni sraZeniny etringitu.

Uvedené nedostatky odstrafuje zp(scb dpravy vodnych roztok( obsahujicich sirany pomoci
hlinitych a vdpenatych iontd podle vyndlezu, jehoZ podstata spof{vd v tom, Ze se na tyto roz
toky plsobi zas stdlého michéni hlinfikem ve formé& anionickych hydroxockomplext, s vyhodou
Al/OH/A - a oxidem vdpenatym nebo hydroxidem vdpenatym, pfigem? moldrni pomér sirand k hli-
niku a vépniku je 1 : 0,2 a2 1,5 : 0,5 8% 4, s vyhodou 1 : 0,5 aZ 0,8 : 0,8 aZ 2, naceZ se
vznikld sraZenina odstrani sedimentac{ nebo filtracf. Upravavané roztoky se michaj{ s ginid-
ly ptidanymi v prdskové formé nebo v suspenzi po dobu 0,1 a2 24-'h, s vyhodou 2 h, nadeZ se
reakéni smé&s podrobi sedimentaci. Recirkulac{ odsazeného kalu v abjemovém mnoZstvi 5 aZ
50 %, s vyhodou 25 3% 40 %, se doséhne sniZeni d4dvky hlinitanavého $#inidla do 45 % a oxidu
vipenatého do- 50 %. i

Vyhodou zpasobu podle vyndlezu Je, Ze se do rozioku nevndlejl snionty silnych minerdl-
nich kyselin, napfiklad chloridu nebo dusitnanu hlinitého. Dals{ vyhoda spolivé vvtum, Ze

produlkt reakce na sebe vdZe dald{ nerozpuiténé ldtky 1 rozpufténd sloiky znetidténého vod-
ného roztoku a tim zlepsuje jeho kvalitu.

Iptsob podle vyndlezu je bliZe popsédn na nékolika piipadech proveden{.
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Piiklad 1

Do £tyf reaktort byl odméfen definovany objem roztoku siranu sodného o koncentraci
5027 1 330 mg.17}. Za stélého michani byly do kaZdého reaktoru piidény 2 g.1") Ginidla ob-
sahujiciho hlinitan vdpenaty (mol. pomér Sﬂa : Al =1 : 0,7) a odstupnované davky oxidu
vdpenatého (v mol. poméru S0, : Ca =1 :0,5aZ 4). Reakén{ smés byla michdna 1 h pfi teplo-
t& 20 °c a potom byla podrobena sedimentaci a filtraci. Zbytkovy obsah sirand, stanoveny v
upravenych roztocich, je uveden v tabulce I.

Tabulka I
Pokus , 1 2 ' 3 4
Ddvka hlinitanu vdpenatého 2 2 2 2
(g.lnl)
Dévka Ca0 (g.1"1) 0,5 1,0 2,2 3,0
Uginnost odstranéni sirand 69,0. 78,9 93,0 14,7
(%) ' :

Piiklad 2

Ctyfi reaktory byly naplnény stejnymi objemy roztoku o shodném sloZeni jako v ptikladu
1. Do reaktort bylo pfiddno &inidlo obsahujfci hlinitan vépenaty v odstupnovanych davkdch
odpovidajicich mol. poméru SO4 : AL =1 : 0,35 aZ 1,5, ddvka oxidu vépenatého byla ve v3ech
pfipadech shodnd a odpovidala poméru SO4 : Ca =1 : 1. Smé&si v reaktorech byly 1 h michany
pfi teploté 20 ¢ a potom podrobeny sedimentaci a filtraci. Zbytkovy ohsah sirand, stanove-
ny v upravenyéh roztocich, je uveden v tabulce II.

Tabulka II
Pokus 1 _ 2 ) 3 3
Ddvka hlinitanu vépenatého 1 3 5 10
(g.l'l)
Davka Cad (g.171) 1 1 1 1
Uginnost odstrangni sirant 37,2 77,4 89,4 98,2
(%)

Piiklad 3

Do tii reaktord napln&nych shodnymi objemy roztoku o sloZeni jake v pfikladech 1 a 2
bylo naddvkovdno po 1 g.l"1 ginidla obsahujiciho hlinitan vépenaty a 0,2 g oxidu vdpenats-
ho. Navic byl do reaktord pfiddn kal vznikly v prab&hu pokusu 1, z pffkladu 2, a to v od-
stupnovaném mnoZstvi. Po 1 h michani pri teploté 20 ¢ byla reakéni smé&s podrobena sedimen~
taci a filtraci. Vysledky pokusu jsou uvedeny v tabulce III.
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Tabulka III

Pokus 1 2 3
Ddvka hlinitanu vépenatého 1 ] 1
(g.l-l)

Dévka Ca0 (g.17%) 0,2 0,2 0,2
Objem recirkulovaného kalu 10 25 50
(m.17h)

Jginnast srdzeni sirand (%) 72,4 89,2 97,9

PREDMET VYNALEZU

Zpisob dpravy vodnych roztokd obsahujicich sirany plsobenim hlinitych a vdpenatych

iontd, vyznaceny tim, Ze se na tyto vodni roztoky plsobi hlinikem ve formé anionickych

hydroxokomplexl, s vyhodou Al/UH/a -~ a oxidem vdpenatym nebo hydroxidem vépenatym,

pticemZz moldrni pomér siran® k hliniku a vdpniku je

dou 1: 0,5 a% 0,8

0,2 az 1,5
: 0,8 az 2, nateZ se vznikld sraZenina odstirani.

: 0,5 az 4, s vyho-

. Zpusob podle bodu 1, vyznaceny tim, Ze se na vodni roztoky pasobi $inidly po dobu

0,1 aZ 48 h, s vyhodou 1 aZ 2 h, nace? se reakéni smés podrobi sedimentaci nebo fil-

traci. -

25 az 40 %, beéhem srdZeni recirkuluje.

. IZpisob podle bodd 1 a 2, vyznageny tim, Ze 5 aZ 50 % objemu odsazeného kalu, s vyhodou
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