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(57) Bei einem Verfahren sowie System zur Kopplung

einer analogen Funkeinrichtung (8) und einer davon
getrennten, digitalen Funkeinrichtung (2), insbeson-
dere einer analogen und einer digitalen Zugfunkein-
richtung, welche jeweils ein analoges und digitales
Steuergerat beinhalten oder damit verbunden wer-
den, ist vorgesehen, da} die fiir eine Bedienung
erforderlichen Daten, Parameter, etc. Ulber eine
gemeinsame, fiir einen digitalen Betrieb vorgesehe-
ne Bedieneinrichtung (1) eingegeben werden und
daR die fir einen Betrieb der analogen Funkeinrich-
tung (8) erforderlichen Signale Uber eine getrennte
Schnittstelle (15) dem analogen Steuergerét
und/oder der analogen Funkeinrichtung (8) zuge-
fihrt werden, so dal eine zuverldssige und insbe-
sondere kostenglinstige Kopplung zwischen einem
digitalen und einem analogen Funksystem ermdg-
licht wird.
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Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Kopplung einer analogen Funkein-
richtung und einer davon getrennten, digitalen Funkeinrichtung, insbesondere einer analogen
und einer digitalen Zugfunkeinrichtung, welche jeweils ein analoges und digitales Steuergerat
beinhalten oder damit verbunden werden. Die Erfindung bezieht sich weiters auf ein System zur
Kopplung einer analogen Funkeinrichtung und einer davon getrennten, digitalen Funkeinrich-
tung, insbesondere einer analogen und einer digitalen Zugfunkeinrichtung, welche jeweils ein
analoges und digitales Steuergerét beinhalten oder damit verbindbar sind.

Neben zunehmend zum Einsatz gelangenden digitalen Funkeinrichtungen fiir eine Sprach- und
Datenkommunikation fir einzelne Teilnehmer eines derartigen Funksystems ist es beispielswei-
se im Zusammenhang mit Bahnorganisationen bekannt, dal neben einer Umrlstung bzw.
Umstellung auf digitale Funkverbindungen insbesondere zwischen einzelnen Zugen, zwischen
Zigen und Bahnhéfen und Zigen und Leitstellen auch bestehende analoge Funkeinrichtungen
unverandert beibehalten bzw. aufrecht erhalten werden bzw. werden mussen, da eine Umrls-
tung von analogen Funkeinrichtungen auf digitale Funkeinrichtungen in grofien Bereichen nicht
in entsprechend kurzer Zeit vorgenommen werden kann. Darliber hinaus existieren bei Einsatz
von Geraten in einem grenziberschreitenden Betrieb insbesondere landerweise Unterschiede
betreffend den Zeitplan einer Umstellung als auch das Ausmal einer derartigen Umstellung von
analogen auf digitale Funkverbindungen. Weiters ist davon auszugehen, daf sich die Lebens-
dauer von Einrichtungen, wie sie im Zugsverkehr in Einsatz gelangen, tiber mehrere Jahrzehnte
erstreckt, so dal eine Vielzahl von Einrichtungen, beispielsweise Ziigen und Triebwégen noch
liber vergleichsweise langere Zeitraume im Einsatz stehen werden, welche bei Inbetriebnahme
Uiblicherweise lediglich mit analogen Funkeinrichtungen ausgeristet sind bzw. waren. Dartber
hinaus ist im Zusammenhang mit einem Einsatz von derartigen Funkeinrichtungen in einem
Zugsverkehr davon auszugehen, dall Zige entsprechende Strecken nur befahren dirfen, wenn
sie Uber die auf derartigen Strecken zum Einsatz gelangende Technologie zur Kommunikation
verfligen.

Im Zusammenhang mit den obigen Anforderungen, wonach landerweise gegebenenfalls stark
unterschiedlich unverandert Uber langere Zeitraume analoge Funkeinrichtungen und digitale,
davon getrennte Funkeinrichtungen gleichzeitig zum Einsatz gelangen missen und in unter-
schiedlichen Landern Ublicherweise unterschiedliche Anforderungen betreffend eine analoge
Verbindung insbesondere im Zugsverkehr vorgesehen sind, wurde beispielsweise vorgeschla-
gen, bestehende, analoge Funkeinrichtungen vollsténdig zu entfernen und durch neue, soge-
nannte Dual-Mode-Geréate zu ersetzen, welche insbesondere landerspezifisch fur einen analo-
gen Funkeinsatz als auch einen digitalen Funkeinsatz verwendbar sind. Hiebei ist insbesondere
nachteilig, daR eine vollstandige Umrustung und somit ein vollstandiger Ersatz von insbesonde-
re fir den unverandert erforderlichen, analogen Funkbetrieb erforderlichen Einrichtungen und
Systemen bei entsprechend erhohtem Kostenaufwand vorzusehen ist, wobei dariber hinaus
unter Beriicksichtung landerspezifischer Erfordernisse fir einen analogen Funkbetrieb auch
eine entsprechend groRe Vielzahl von unterschiedlichen Dual-Mode-Geréten oder entspre-
chend komplexe Geréate insbesondere fiir einen Einsatz in mehreren Landern vorgesehen bzw.
bereitgestellt werden muf® bzw. mussen. Darliber hinaus ist bei derartigen Dual-Mode-Geraten
nachteilig, dal diese neuerlich bei einem Umschalten bzw. einer Umstellung auf einen reinen
digitalen Funkeinsatz umgebaut oder volistandig ersetzt werden mussen.

Die vorliegende Erfindung zielt daher darauf ab, ein Verfahren sowie ein System der eingangs
genannten Art dahingehend weiterzubilden, daB in einfacher und zuverlassiger Weise eine
Kopplung einer analogen Funkeinrichtung und einer davon getrennten Funkeinrichtung bei
insbesondere verringertem Kostenaufwand fur den gleichzeitigen Einsatz bzw. die gleichzeitige
Verwendung derartiger analoger Funkeinrichtungen und digitaler Funkeinrichtungen mdglich
wird. Weiters wird auf eine einfache und kostenglnstige Umstellung bzw. Umrustung von einem
lediglich analogen Betrieb auf einen Dual-Mode-Betrieb unter Einsatz von analogem und digita-
lem Funk und gegebenenfalls in weiterer Folge auf lediglich digitalen Funkbetrieb abgezielt.
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Zur Losung dieser Aufgaben ist ein Verfahren der eingangs genannten Art im wesentlichen
dadurch gekennzeichnet, daf} die fur eine Bedienung erforderlichen Daten, Parameter, etc. Uber
eine gemeinsame, fiir einen digitalen Betrieb vorgesehene Bedieneinrichtung eingegeben wer-
den und dal die fur einen Betrieb der analogen Funkeinrichtung erforderlichen Signale Uber
eine getrennte Schnittstelle dem analogen Steuergerat und/oder der analogen Funkeinrichtung
zugefuhrt werden. Dadurch, daR erfindungsgemaR eine gemeinsame, fir einen digitalen Betrieb
vorgesehene Bedieneinrichtung zur Eingabe der erforderlichen Daten, Parameter, etc. vorge-
sehen wird und Signale fiir den Betrieb der bzw. einer analogen Funkeinrichtung uber eine
getrennte Schnittstelle zu der Einheit bzw. den Elementen fir den analogen Funkbetrieb zur
Verfligung gestellt werden, ist es im wesentlichen lediglich notwendig, ein entsprechendes
Bediengerat fir den Ublicherweise zusatzlich zur Verfigung stellenden digitalen Funkbetrieb
und eine zuséatzliche getrennte Schnittstelle bereitzustellen und vorzusehen, welche einen
gegeniuber einem vollstandigen Ersatz bzw. einer vollstandigen Bereitstellung eines vollstandi-
gen Systems fiir einen analogen Funkbetrieb bedeutend geringeren Kostenaufwand erfordert,
so daf die fur den digitalen Funkbetrieb vorgesehene Bedieneinrichtung auch die fur einen
analogen Funkbetrieb einzusetzenden Elemente steuert bzw. regelt bzw. mit Signalen, Daten,
etc. versorgt. Die fir den digitalen Betrieb zur Verfligung zu stellende Bedieneinrichtung ist
somit gegebenenfalls mit zusatzlichen Eingabemaglichkeiten bzw. -funktionen zur Durchfihrung
des analogen Funkbetriebs zu versehen, wobei die fir den analogen Funkbetrieb zur Verfligung
zu stellenden Signale entsprechend einfach Uber die getrennte Schnittstelle den Komponenten
fir den analogen Funkbetrieb bereitgestellt werden.

Flr eine besonders zuverlassige und einfache Kopplung der gemeinsamen Bedieneinrichtung
mit den Elementen fiir einen analogen Funkbetrieb wird gemaf einer bevorzugten Ausfihrungs-
form vorgeschlagen, dal’ die fur den Betrieb der analogen Funkeinrichtung erforderlichen Sig-
nale in Abhangigkeit von den an der Bedieneinrichtung eingegebenen Daten, Parameter, etc. in
der Bedieneinrichtung oder in dem digitalen Steuergerdt generiert werden und anschlieffiend
Uber die getrennte Schnittstelle dem analogen Steuergerat und/oder der analogen Funkeinrich-
tung zugefiihrt werden. Bei Vorsehen einer Kopplung Uber die getrennte Schnittstelle unmittel-
bar zwischen der Bedieneinrichtung und den Elementen fur einen analogen Funkbetrieb, insbe-
sondere dem analogen Steuergerat und/oder der analogen Funkeinrichtung ist erforderlich, daf
bereits in der Bedieneinrichtung entsprechende Zusatzfunktionen enthalten sind, welche die fur
einen analogen Funkbetrieb und einen digitalen Funkbetrieb unterschiedlichen Bedienablaufe
handhaben bzw. abwickeln kénnen, so dal in der Bedieneinrichtung in diesem Fall auch eine
Umschaltung zwischen dem analogen und digitalen Betriebsmodus erfolgt. Bei Vorsehen einer
Kopplung Uber die getrennte Schnittstelle zu den Elementen flr einen analogen Funkbetrieb
ausgehend von den flr den digitalen Funkbetrieb vorzusehenden Elementen, insbesondere des
digitalen Steuergerats oder der digitalen Funkeinrichtung sind in diesen Elementen flir den
digitalen Funkbetrieb die fur eine Behandlung der unterschiedlichen Bedienablaufe vorzuse-
henden Elemente bzw. die erforderliche Software insbesondere im digitalen Steuergerat enthal-
ten, wobei auch in diesem eine Unterscheidung zwischen den einzelnen Betriebsbereichen
bzw. -moden, eine Umschaltfunktion und weitere ahnliche Funktionen enthalten sind.

Gemal einer weiters bevorzugten Ausfihrungsform wird erfindungsgemaf vorgeschlagen, daf
die fur einen digitalen Betrieb vorgesehene Bedieneinrichtung und das digitale Steuergerat
sowie die digitale Funkeinrichtung mit einer bestehenden analogen Funkeinrichtung und/oder
einem bestehenden analogen Steuergerat gekoppelt werden. Es wird somit mit dem erfin-
dungsgemafien Verfahren mdoglich, insbesondere eine bestehende, analoge Funkeinrichtung
mit einer insbesondere zusétzlich vorzusehenden digitalen Funkeinrichtung zu koppeln, so daf}
im Hinblick auf entsprechende Kosteneinsparungen Ublicherweise bis auf einen Ersatz der
Bedieneinrichtung fur die ursprunglich vorhandene bzw. bereits bestehende, analoge Funkein-
richtung, welche durch die Bedieneinrichtung fir einen digitalen Betrieb ersetzt wird, sdmtliche
Komponenten des bestehenden, analogen Funksystems unverandert beibehalten bzw. weiter
verwendet werden kénnen, da sie, wie oben bereits ausgefiihrt, Uber die getrennte Schnittstelle
mit den flir den Betrieb der analogen Funkeinrichtung erforderlichen Signalen, Daten, etc.
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versorgt werden. Sollte in weiterer Folge gegebenenfalls eine Umrlstung bzw. Umstellung in
rein digitalen Betrieb gewiinscht werden, so kdnnen die fir den analogen Betrieb erforderlichen
Komponenten einfach entfernt werden, ohne den digitalen Betrieb zu beeinflussen oder weitere
Arbeiten bzw. Aufwendungen zu erfordern.

Fur eine besonders einfache und zuverlassige Kopplung wird in diesem Zusammenhang ge-
maR einer weiters bevorzugten Ausflihrungsform vorgeschlagen, dal die Eingabe der flir den
Betrieb der analogen Funkeinrichtung erforderlichen Signale uber einen Eingang vorgenommen
wird, iber welchen die analoge Funkeinrichtung und/oder das analoge Steuergerat urspriinglich
mit einer analogen Bedieneinrichtung gekoppelt wurden, so dafl unmittelbar ersichtlich ist, daf®
die fir den bestehenden, analogen Funkbetrieb vorgesehenen Komponenten und Funktionen
unverandert auch nach der Kopplung mit dem digitalen Funksystem beibehalten bzw. weiter-
verwendet werden konnen. Alternativ kann auch eine getrennte Schnittstelle zum Einsatz ge-
langen.

Wie oben bereits erwahnt, sind eine Auswahl zwischen analogem und digitalem Funkbetrieb,
gegebenenfalls eine Umschaltung sowie weitere Auswahl- bzw. Umschaltfunktionen vorzuse-
hen, wobei in diesem Zusammenhang dariber hinaus vorgeschlagen wird, dal} eine Regelung
bzw. Steuerung eines gegebenenfalls Gberlappenden, analogen und digitalen Betriebsmodus,
ein Umschalten und ein gegebenenfalls erforderliches Riicksetzen der Funkeinrichtungen in der
fir die Generierung der fir den Betrieb der analogen Funkeinrichtung erforderlichen Signale
vorgesehenen Vorrichtung durchgefiihrt werden, wie dies einer weiters bevorzugten Ausfih-
rungsform des erfindungsgemafRen Verfahrens entspricht.

Zur Lésung der eingangs genannten Aufgaben ist dariiber hinaus ein System der oben genann-
ten Art im wesentlichen dadurch gekennzeichnet, daf} fur eine Ubermittlung von fur einen Be-
trieb der analogen Funkeinrichtung erforderlichen Signalen eine getrennte Schnittstelle fir eine
Kopplung mit dem analogen Steuergerat und/oder der analogen Funkeinrichtung vorgesehen
ist. Wie oben bereits erwahnt, gelingt somit durch Bereitstellung einer kostenginstigen, ge-
trennten Schnittstelle unmittelbar eine Kopplung zwischen der fir den digitalen Funkbetrieb
vorgesehenen Bedieneinrichtung als auch der analogen Funkeinrichtung bzw. dem analogen
Steuergerat des analogen Funksystems.

Fur eine besonders zuverlassige Ubertragung der Signale, Daten, etc. zu der analogen Funk-
einrichtung bzw. dem analogen Steuergerat wird gemaR einer weiters bevorzugten Ausfih-
rungsform vorgeschlagen, daB die Kopplung der analogen Funkeinrichtung bzw. des analogen
Steuergerats mit der digitalen Bedieneinrichtung oder dem digitalen Steuergeréat erfolgt.

Besondere Kosteneinsparungen lassen sich hiebei dariber hinaus dadurch erzielen, daf} eine
bestehende, analoge Funkeinrichtung und/oder ein bestehendes, analoges Steuergerat mit der
digitalen Bedieneinrichtung oder dem digitalen Steuergerat koppelbar bzw. verbindbar ist, wie
dies einer weiters bevorzugten Ausfiihrungsform des erfindungsgemafien Systems entspricht.

Fur eine besonders zuverlassige Kopplung wird dartiber hinaus gemaR einer weiters bevorzug-
ten Ausfiihrungsform vorgeschlagen, dalt die getrennte Schnittstelle in einer getrennten Hard-
wareeinheit ausgebildet ist, welche der analogen Funkeinrichtung oder dem analogen Steuer-
geréat vorgeschaltet ist. Wie oben bereits erwahnt, gelangen beispielsweise in unterschiedlichen
Landern unterschiedliche analoge Funksysteme zum Einsatz, so dal in Anpassung an derarti-
ge, gegebenenfalls unterschiedliche Anforderungen in einfacher Weise lediglich eine einfache
und kostenglnstige Anpassung der getrennten Schnittstelle ausreichend ist, um derartigen,
gegebenenfalls unterschiedlichen Anforderungen Rechnung tragen zu kénnen. Es kann somit
mit einer im wesentlichen fir eine Vielzahl von unterschiedlichen Landern, beispielsweise je-
weils gleichartig auszubildenden, digitalen Funkeinrichtung sowie einer zugehérigen Bedienein-
richtung das Auslangen gefunden werden, wobei in Anpassung an landerweise unterschiedliche
getrennte Schnittstellen lediglich einfache Adaptierungen beispielsweise in der digitalen Bedien-



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

5 AT 505 903 B1

einrichtung oder im digitalen Steuergeraét fiir eine entsprechende Steuerung bzw. Regelung der
damit zu koppelnden Elemente des analogen, insbesondere bestehenden und weiter verwend-
baren Funksystems, insbesondere der analogen Funkeinrichtung und/oder des analogen Steu-
ergerats ausreichend sind. Alternativ kdnnte die getrennte bzw. zusétzliche Schnittstelle in der
digitalen Funkeinrichtung bzw. dem digitalen Steuergerét enthalten sein.

Fur eine besonders einfache und zuverlassige Ubertragung der Daten zwischen den einzelnen
Elementen des erfindungsgemaflen Systems ist daruber hinaus gemaR einer weiters bevorzug-
ten Ausfiihrungsform vorgesehen, daR fur eine Ubermittiung von Signalen zwischen der Be-
dieneinrichtung und den Steuergeraten ein CAN-Bus vorgesehen ist.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in der beiliegenden Zeichnung schematisch darge-
steliten Ausflhrungsbeispielen naher erlautert. In dieser zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer ersten Ausfiihrungsform eines erfindungsgemafen
Systems zur Durchfihrung des erfindungsgeméRen Verfahrens zur Kopplung einer analogen
Funkeinrichtung und einer davon getrennten digitalen Funkeinrichtung; und

Fig. 2 ist in einer zu Fig. 1 ahnlichen Darstellung eine abgewandelte Ausfihrungsform eines
erfindungsgemafen Systems zur Durchflihrung des erfindungsgeméfen Verfahrens.

In der in Fig. 1 dargestellten Ausfiihrungsform ist eine allgemein mit 1 bezeichnete Bedienein-
richtung fir eine allgemein mit 2 bezeichnete, digitale Funkeinrichtung vorgesehen, wobei eine
Kopplung zwischen dem Bediengerat 1 und der Funkeinrichtung 2, welche integriert ein ent-
sprechendes, digitales Steuergerat beinhaltet bzw. damit gekoppelt ist, Uber eine schematisch
mit 3 angedeuteten Verbindung erfolgt.

Mit dem Bediengerat bzw. der Bedieneinrichtung sind dariiber hinaus zusétzliche Einrichtungen
4, 5 und 6 gekoppelt bzw. koppelbar, wobei 4 beispielweise von einem Handapparat, beispiels-
weise einer Hor/Sprecheinrichtung, 5 von einem Lautsprecher und 6 von einem Schalter bzw.
einer Umschalteinrichtung gebildet sein kann, wie sie beispielweise bei einem Einsatz des in
Fig. 1 dargestellten Systems im Zusammenhang mit einer Zugfunkeinrichtung Ublicherweise
verwendet werden.

Neben einer Mehrzahl von Ublicherweise in einer digitalen Funkeinrichtung 2 enthaltenen Modu-
len bzw. Elementen, welche allgemein bekannt sind und im vorliegenden Fall nicht nher be-
schrieben werden, ist eine mit dem digitalen Funksystem bzw. der digitalen Einrichtung 2 ge-
koppelte Antenne dariber hinaus mit 7 angedeutet.

Zur Kopplung mit einer allgemein mit 8 bezeichneten, analogen Funkeinrichtung, weiche ahn-
lich der Funkeinrichtung 2 flr einen digitalen Betrieb ein analoges Steuergerat beinhaltet bzw.
damit gekoppelt ist, ist eine schematisch mit 9 angedeutete Verbindung zwischen der fir einen
digitalen Betrieb vorgesehenen Bedieneinrichtung 1 und dem fiir einen analogen Betrieb vorge-
sehenen Funksystem 8 angedeutet, wobei die Kopplung Uber eine getrennte und mit 10 ange-
deutete Schnittstelle erfolgt.

Die Schnittstelle 10 kann hiebei von einer getrennten Hardwareeinheit gebildet sein, welche
insbesondere auf eine beispielsweise bereits bestehende Anlage bzw. Einrichtung 8 fiir einen
analogen Funkbetrieb abgestimmt ist und somit die Umsetzung der jeweiligen proprietaren
Schnittstelle des bestehenden, analogen Zugfunkgerats 8 auf die jeweilige Systemschnittstelle
des digitalen Zugfunkgerats, und bei der Ausbildung gemaR Fig. 1 insbesondere der digitalen
Bedieneinrichtung 1 bewerkstelligt bzw. zur Verfugung stelit.

Die in Fig. 1 darstellte Verbindung bzw. Anbindung 9 der analogen Funkeinrichtung 8 an die
digitale Bedieneinrichtung 1 erfolgt hiebei beispielsweise iber einen bestehenden Eingang bzw.
eine bestehende Schnittstelle des analogen Funksystems 8, welche(r) mit 11 angedeutet ist,
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und an welchem(r) eine durch Erganzung mit den Elementen 1, 2 flr eine digitale Funkverbin-
dung nicht mehr erforderliche Bedieneinrichtung fir den analogen Funkbetrieb angeschlossen
worden war.

Anstelle der Kopplung tber den Eingang 11, welcher insbesondere zur Verbindung mit der nicht
mehr erforderlichen Bedieneinrichtung flr einen analogen Funkbetrieb zum Einsatz gelangte,
kann eine Kopplung zwischen der Bedieneinrichtung 1 und der Einrichtung 8 flr einen analogen
Funkbetrieb auch tber einen zusatzlichen Eingang bzw. eine zusatzliche Schnittstelle tber eine
strichliert mit 12 angedeutete Verbindung erfolgen.

Ahnlich wie bei der Einrichtung 2 fiir einen digitalen Funkbetrieb ist fir die Einrichtung 8 fur
einen analogen Funkbetrieb eine Antenne mit 13 angedeutet.

Dariiber hinaus enthalt die Einrichtung 8 fur einen analogen Funkbetrieb ahnlich wie die Einrich-
tung 2 flr einen digitalen Funkbetrieb eine Mehrzah! von an sich bekannten und lediglich sche-
matisch angedeuteten Modulen bzw. Elementen, welche im vorliegenden Fall nicht néher eror-
tert werden.

Bei einer Kopplung zwischen der fur einen digitalen Funkbetrieb vorgesehenen Bedieneinrich-
tung 1 und dem Element 8 fir einen analogen Funkbetrieb ist es, wie oben bereits kurz ange-
deutet, erforderlich, daR in der Bedieneinrichtung 1 entsprechende Zusatzfunktionen enthalten
sind, um unterschiedliche Bedienablaufe bzw. einen Einsatz in analogem Funkbetrieb als auch
digitalem Funkbetriebe abwickeln zu kénnen. Es muf® somit im Rahmen der Bedieneinrichtung
1 auch eine Umschaltung zwischen analogem und digitalem Betriebsmodus vorgesehen sein.

Bei der in Fig. 2 dargestellten Ausfiihrungsform sind fiir gleiche Elemente bzw. Bauteile die
Bezugszeichen der Fig. 1 beibehalten worden.

So ist wiederum eine mit 1 bezeichnete Bedieneinrichtung Uber eine Verbindung 3 mit einer
Einrichtung 2 fUr einen digitalen Funkbetrieb gekoppelt.

Im Gegensatz zu der Ausfiihrungsform gemaR Fig. 1 erfolgt jedoch bei der Ausfihrungsform
geman Fig. 2 eine Kopplung mit der wiederum mit 8 bezeichneten Einrichtung flr einen analo-
gen Funkbetrieb nicht direkt zwischen der digitalen Bedieneinrichtung 1 und der Einrichtung 8,
sondern es ist eine Verbindung 14 zwischen der Einrichtung 2 fiir den digitalen Funkbetrieb und
der Einrichtung 8 fiir den analogen Funkbetrieb vorgesehen, wobei fiir die Ankopplung eine mit
15 bezeichnete, wiederum getrennte Schnittstelle vorgesehen ist.

Bei der in Fig. 2 gezeigten Ausfihrungsform erfolgt eine Kopplung vorrangig Gber einen mit 16
bezeichneten Eingang an der Einrichtung 8 fir den analogen Funkbetrieb.

Anstelle eines Einsatzes eines derartigen zusatzlichen Eingangs 16 kann jedoch ahnlich wie bei
der Ausfiihrungsform gemal Fig. 1 auch eine Ankopplung wiederum Uber den mit 11 bezeich-
neten Eingang gemaR der strichliert angedeuteten Verbindung 17 erfolgen, welcher urspring-
lich fiir die Kopplung mit einer analogen Bedieneinrichtung verwendet wurde.

Bei der Ausfihrungsform gemaR Fig. 2 ist gegeniber der in Fig. 1 darstellten Ausflhrungsform
insbesondere vorteilhaft, dal® die Bedieneinrichtung 1 nicht, wie oben angefihrt, entsprechende
Zusatzfunktionen enthalten muR, so daB insbesondere kein zusatzlicher Anschiuft bzw. keine
zusatzliche Anbindung an der Bedieneinrichtung 1 fir die Kopplung mit der Einrichtung 8 fur
den analogen Funkbetrieb erforderlich ist.

Die fur eine Behandlung der unterschiedlichen Betriebsmoden, eine Umschaltung zwischen
analogem und digitalem Funkgerét 2 bzw. 8, eine Regelung bzw. Steuerung von gegebenen-
falls Gberlappenden Betriebsmoden, ein kontrolliertes Hochfahren und insbesondere ein Reset-
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Verhalten erforderlichen Funktionen und Elemente sowie ahnliche Funktionen sind bei der in
Fig. 2 dargestellten Ausfiihrungsform jeweils in der Einrichtung 2 fir den digitalen Funkbetrieb
und insbesondere in dem digitalen Steuergerat enthalten, welches einen Bestandteil der Ein-
richtung 2 bildet, so daR die flr eine Kopplung mit der insbesondere bereits bestehenden Ein-
richtung 8 fir einen analogen Funkbetrieb, welche, wie oben bereits mehrfach ausgefuhrt,
gegebenenfalls unterschiedliche und landerspezifische Anforderungen erflllen muB, erforderli-
chen Funktionen und/oder Elemente in einfacher Weise in das Steuergerat der Einrichtung 2
und/oder in die damit zu koppelnde, getrennte Schnittstelle 15 integriert werden kénnen.

Es wird somit moglich, eine zuverlassige Kopplung mit einer insbesondere bereits bestehenden
Einrichtung 8 fiir einen analogen Funkbetrieb nach einfacher Entfernung bzw. einem Ersatz
einer entsprechenden Bedieneinrichtung zur Verfugung zu stellen, wobei insbesondere keine
Anderung an einer bestehenden Hardware oder Software der Einrichtung 8 bzw. der Elemente
far einen analogen Funkbetrieb erforderlich sind bzw. werden. Durch Bereitstellen der getrenn-
ten Schnittstelle 10 bzw. 15 erfolgt eine Ankopplung und Regelung bzw. Steuerung der Einrich-
tung 8 fir den analogen Funkbetrieb, wie dies vor einer Entfernung der Bedieneinrichtung fir
den analogen Funkbetrieb vorgenommen wurde, so daf} insbesondere eine einfache und kos-
tenglinstige Aufriistung von bestehenden analogen Anlagen 8 unter vollstandiger Beibehaltung
des Einsatzes bestehender Anlagen fir einen analogen Funkbetrieb erfolgen kann, da die
Kopplung der bestehenden Anlage 8 fir den analogen Funkbetrieb entweder unmittelbar Gber
den fiir eine Kopplung mit der entfernten Bedieneinrichtung fur den analogen Funkbetrieb vor-
gesehenen Eingang 11 oder eine Ublicherweise zusatzlich vorgesehene Schnittstelle bzw.
einen zusatzlich vorgesehenen Eingang 16 erfolgt.

Die Kopplung zwischen den einzelnen Elementen erfolgt insbesondere Gber einen CAN-Bus, so
daR entsprechend zuverléssig eine Steuerung einer Mehrzahl von Komponenten bzw. Steuer-
geraten erfolgen kann.

Durch die Beibehaltung der Funktionen und Eigenschaften des insbesondere bereits bestehen-
den bzw. vorhandenen Systems 8 flr den analogen Funkbetrieb wird eine Kontinuitdt des Be-
triebs fur den Benutzer zur Verfigung gestellt und es kénnen insbesondere bestehende Einrich-
tungen, bei Einsatz im Zugfunk bestehende Lokomotiven, Triebwagen, etc. durch eine einfache,
zusatzliche Ausristung mit einem digitalen Funksystem 1, 2 ergénzt werden, wobei, wie unmit-
telbar ersichtlich, auch eine entsprechende einfache und zuverlassige Kopplung mit den beste-
henden Systemkomponenten 8 Uber die getrennte Schnittstelle 10 bzw. 15 erfolgt.

Patentanspriiche:

1.  Verfahren zur Kopplung einer analogen Funkeinrichtung und einer davon getrennten,
digitalen Funkeinrichtung, insbesondere einer analogen und einer digitalen Zugfunkeinrich-
tung, welche jeweils ein analoges und digitales Steuergerat beinhalten oder damit verbun-
den werden, dadurch gekennzeichnet, dal die flir eine Bedienung erforderlichen Daten,
Parameter, etc. Uber eine gemeinsame, fir einen digitalen Betrieb vorgesehene Bedienein-
richtung (1) eingegeben werden und dafR die fir einen Betrieb der analogen Funkeinrich-
tung (8) erforderlichen Signale Uber eine getrennte Schnittstelle (10, 15) dem analogen
Steuergerat und/oder der analogen Funkeinrichtung (8) zugefuhrt werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da die fir den Betrieb der analo-
gen Funkeinrichtung (8) erforderlichen Signale in Abh&ngigkeit von den an der Bedienein-
richtung (1) eingegebenen Daten, Parameter, etc. in der Bedieneinrichtung (1) oder in dem
digitalen Steuergerat (2) generiert werden und anschlieBend Uber die getrennte Schnittstel-
le (10, 15) dem analogen Steuergeréat und/oder der analogen Funkeinrichtung (8) zugefiihrt
werden.
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Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dal} die fur einen digitalen
Betrieb vorgesehene Bedieneinrichtung (1) und das digitale Steuergerat sowie die digitale
Funkeinrichtung (2) mit einer bestehenden analogen Funkeinrichtung (8) und/oder einem
bestehenden analogen Steuergerat gekoppelt werden.

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dall die Eingabe der fur den Betrieb
der analogen Funkeinrichtung (8) erforderlichen Signale Uber einen Eingang (11) vorge-
nommen wird, Uber welchen die analoge Funkeinrichtung (8) und/oder das analoge Steu-
ergerat urspringlich mit einer analogen Bedieneinrichtung gekoppelt wurde(n).

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dal} eine Regelung
bzw. Steuerung eines gegebenenfalls Gberlappenden, analogen und digitalen Betriebsmo-
dus, ein Umschalten und ein gegebenenfalls erforderliches Ricksetzen der Funkeinrich-
tungen (2, 8) in der flir die Generierung der fir den Betrieb der analogen Funkeinrichtung
erforderlichen Signale vorgesehenen Vorrichtung (1, 2) durchgefihrt werden.

System zur Kopplung einer analogen Funkeinrichtung und einer davon getrennten, digita-
len Funkeinrichtung, insbesondere einer analogen und einer digitalen Zugfunkeinrichtung,
welche jeweils ein analoges und digitales Steuergerat beinhalten oder damit verbindbar
sind, dadurch gekennzeichnet, daR fiir eine Ubermittlung von fiir einen Betrieb der analo-
gen Funkeinrichtung (8) erforderlichen Signalen eine getrennte Schnittstelle (10, 15) fur ei-
ne Kopplung mit dem analogen Steuergerat und/oder der analogen Funkeinrichtung (8)
vorgesehen ist.

System nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dalt die Kopplung der analogen Funk-
einrichtung (8) bzw. des analogen Steuergerats mit der digitalen Bedieneinrichtung (1) oder
dem digitalen Steuergerat (2) erfolgt.

System nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, da eine bestehende analoge
Funkeinrichtung (8) und/oder ein bestehendes analoges Steuergerat mit der digitalen Be-
dieneinrichtung (1) oder dem digitalen Steuergerat (2) koppelbar bzw. verbindbar ist.

System nach einem der Anspriiche 6, 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, daft die getrenn-
te Schnittstelle (10, 15) in einer getrennten Hardwareeinheit ausgebildet ist, welche der
analogen Funkeinrichtung (8) oder dem analogen Steuergerat, vorgeschaltet ist.

System nach einem der Anspriiche 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dal fir eine Uber-
mittlung von Signalen zwischen der Bedieneinrichtung (1) und den Steuergeréaten (2, 8) ein
CAN-Bus vorgesehen ist.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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