JP 4505225 B2 2010.7.21

(19) BFEHEF (P) i F A& #®HE2) (1) SHES
HErm45052255
(P4505225)
(45) 3/TH RERR224ETH218 (2010.7.21) Q) BHA FR226E4H308 (2010.4.30)
(51) Int.Cl. Fl
GO1R 31/302 (2006.01) GO1R 31/28 L
HO1L 21/68 (2006.01) HO1L 21/66 J
HO1L 21/66 S
HO1L 21/66 Y
EREOH 15 (£ 13 H)
@) HEmES 9 RE2003-537118 (P2003-537118) [|(73) #¢ar4EE 500049141
886) (22) LEEH SERG 14410 B 168 (2002, 10. 16) bF—=INLT——FHh— A—HElL L3
65 ARES 5 £ 2005-519260 (P2005-5192604) >
43 ~EA SEEL1TEE6H 308 (2005. 6. 30) FTAVAERE, 95035, FV TN
S6) ERXHEES  PCT/US2002/033154 TP, IAEER, 7Y Fr/ovd
B7) ERELMES  ¥02003/034492 K47
87 BRELHMA SERYI5EE4 A 248 (2003, 4. 24) (74) {RFE A 110000028
EERERH ERRITEI0H 148 (2005.10.14) SRRFEETEE A AR E IS B AR
(31) ISEEER/E ST 60/329, 804 (72)368AE vz A+—-  H—b  TAF.
(32) &5l SERGI34E10F 178 (2001.10.17) TAVHERE HVT7+A=THIOS 1
B3 WEEEERE  KRE S 25 H#¥-hk, FNEX-TARZa—,
31) IBEIEERES  10/265, 051 822
(32) #5eH SEEEI44E10H 28 (2002.10.2)
(33) BSEEEERE  KE US)
BRE RS

(64) [READEFR] 1EiE | CREEMEOERL LURIE

(570
O

O
O
O

O
O
O

ugbodaao

goo

O

O

OoOCcnoOooo4oogoodg

I s Ay
OooIoio oo d
I o |
I R
Ooooo oo d
Ooooioinoood
I B |

O|1o|o|io; o
O oo o
i o I o O
I I o A
O|go|o|io;o o
i I R
I I A
O|1Oo|g oo
O|o|io oo
i I I o A
I I o A
O |1go|og oo
[ i I I o O
I I R
O|go|o|io;o o
o o A
I I R
I I Ry
o I R
I I A |
I O Ry

OO0 oo
O |0 |o o
O o oo
O oo c
OO0 o &

DDDDDDDD|DDDDDDDDDDD
OOo0o0oooogd
Ooo0oooogdg
OooOoo0oooodg
oo oooOod

OoooooooQgodg

10

20



oo oooooooooooogooao
OO0 Do oDoo4gogooDooogogogoao
OO0 ooooooooooogoggogooao
OO0 oo ooooooooogoogooao
oo ooooogomoooogogooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
|D
O

O
O
O
O
O
O

O O
||:II:I

(2)

O

O
O
O
O

O
O
O
O

|

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gooo

JP

4505225 B2 2010.7.21

OO oo
oo |oc
O oo o
[y iy i |
O o |oc
OO o c
[y i i |
OO oo
oo oo
OO oo
O |0 oo
O|o|oc
OO oo
[y iy i |
OO |oa
oo |oc
[y o i |
OO |o o
oo oo
OO oo
OO0 o a
OO |oc
O oo c
[y i i |
OO oo
oo |oc
O oo o
O |0 oo
O o |oa
OO o c
[y o i |

I
I O

I o R
I o Iy
I I

O
O

I:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:IDDDDlDDDDDDDDDDDDDDDDD

oo ooibcogoiioioicogogoao

Oooojocoogoioood

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

Ooooocog|oo ojoogolioolo
OooooOoogoooiocogogomin;moll;

1y
OooooOoooooo)ooooooinooo;oogo|o

I sy s 1 s [ Iy
OooooooginDoooco o0 onoImbooo)Ipooooogooooiooc4ogao

O0Ooooogoogoglioo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

10

20

30

40

50



]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O0Ooo0oooogd
OoOooooogod
Ooo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOooooogod

O 0Oo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0ooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oo0ooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao

0

Oo0oooodogoao

O 0O0oooodg
OOoooood
OOoooood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOo0oooodg
OOoo0ooood
O O0Ooo0ooood
OOooooodg
OoOoooood
O 0O0ooood
OOoo0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
O Ooo0oooodg
OOooooodg
OOoo0ooood
O 0O0o0oooodg
OOoooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
O O0Oo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood

O oOooo

OooooodQgoooao
Oo0ooooOogogoooao
OooOooooodgooOoao

gbooooooogoogoboba
ooobooooooboocooooao
goobooooooboooooao
gboobooooooao

ugbogood

oooooao
gboboooooogobgobobo
gbooooooooboobobao
ooooooooooocooooao
gooboooooobocooooao
gboooao

ugbogood
goobooooooboocooooao
gboobooooooobobobao
gbooboooooooboobobada
ooobooooooboocooooao
gboboooooogobgobobo
gbooboooooooboobobao
ooobooooooboocooooao
oooooao
gboobooooooobobobao
ugboooooooobobaobad
goobooooooboocooooao
gboboooooogobogobobo
gbooboooooooboobobada
ooooooooooocooooao
gbooobooog
gboobooooobooboboobooonn
O O Akella V.S. Satyald O O O O TEST
ICONDUCTOR INTEGRATED CIRCUITSO
gboobooooooobobobao
ugboooooooobooboabad
goobooooooboocooooao
gboboooooogobgobobo
gbooooooooboobobao
ooooooooooocooooao
gooboooooobocooooao
gbooboooooooboobobao
ugboooooooobobaobad
goobooooooboocooooao
gbooog
gbooboooooooboobobada
ooobooooooboocooooao
gboboooooogobgobobo
gbooboooooooboobobao
uybooooooouoboboabd
gooboooooobocooooao
gboobooooooobobobao
uod

oooooao

O o0Ooo

€))

O o0Ooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooaog
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao

O 0Oooo

O o0Oooo

O o0Oooo

O Oooo

O O o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O oOooo

O oOooo

JP

O o0Oooo

4505225 B2 2010.7.21

O 0Oooo

goad

O oOooo

O 0Ooo

O Oooo

O oOooo

O
O
O
O
O

uobooboooooboobobobooboog

STRUCTURES AND METHODS FOR

O

O

Oooooodgogooao

O

OoooooodQgooao

O

OooooooQgooao

OO0 oooogogQgoooao
Oooooodgooao

O

OooooooogooQgoo
Oo0oo0oooogogogao
Oooooogogogoao
Ooooooogoogoo

0

O

O

OoOoo0ooooQgooao
Oooooogogoao

O

OoooooogogQgoao
Oooo0oooogoao
Oo0oo0ooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogoogoao

O

0

O

O

INSPECTION

OoOoo0o0oooQgoOoo
OOooooooggoao
OoooooogQgoo
Oooo0ooogoogoao

O
O

O

O

goad

OF SEM

O

10

20

30

40

50



oooooooo
hard opensO O O
ocooo
partial

Oooooooooooogdg
Ooooooooooooaoo
OO0 oDoDoo4gogooooogd

DDDDDDDDDDDDDDDDDDD|D
Ooooooooo0ooooooooooogodg

e I Iy o

Oooooooooooogogoao
OooooocoooooooQgoao

O

O

[ s s e e e e e e e e I o A
e s e e e ey ) I
Oooooooo0ooooo0o oo oOooo00 oo ooo0oo0 oo ooooooDoDooo0oooDoooogooooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O

g
o
U

g

[ |
O O

OO0 oDooogog4ogoooogdg
Oooooooooooogdg
OooooooooooQgodg
OO0 oDooo4gogoooogdg
Oooooooooooogdg
OoooooooooooQgodg
OoooooooooooOodg
OooDooogoogoooogdg

OOoo0oooog
OoOoo0oooo
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
I B
O0Ooo0Oo0ooa.o
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooaog
OoOoo0oooaog
Oo0Ooo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooa.o
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOoo0oooog
I B
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I I B
OOoo0oooog
OoOoo0ooooo
I B
O0Oo0oooog

[ O R |
[ I R |

OO0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0OoOoooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoooood
Oo0Ooo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoooood

4) JP 4505225 B2 2010.7.21

ubooooboobobobooooboboboboooboobobao
oooooOoooobooooboooobooboooooobooboooooao
ooobooOodoooboooobooooobooboooooboooooao
opensl 0O O0D0OO0OO0OO0OOODOODODODOOOODODODOD
ubooouobouoboboboooouobobobobooobobobao
oooao

O O
O O
O O
O O
O O
|
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooooooao
Ooooooooooooaoo
OO0 ooDoogogogoooao
Ooooooogogooooao
Oooooooooooao
OoooooooOooooaoo
Ooooooogogoooao
Oooooooooooao
Ooooocooooooaoo
OO0 ooDoogogogoooao
Ooooooogogogoooioo
Ooooooooogooioo
OO0 oooogogooioo
Ooooooogogoooioo
Oooooooogoogoooioo
Oooooooogoooi;oo
Oooooogogooioo
Ooooooogoogoooioo
Ooooooooogoooioo
OO0 ooDoogogooioo
Oooooogogoooiiolo
Ooooooogoogoooiiol|o
OoooooooogooOooiiol|o
Oooooogogooiolo
Ooooooogogogoooiiol|o
Oooooooogoogoooiio|o

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

[ B |
[ O o R |
[ B R |
[ B |
[ I |
[ O o R |
I B |
I B |
[ O o R |
[ B |
[ B |
[ I B |
[ o R |
[ B |
[ I |
[ o R |
[ B R |
[ B |
[ o |
[ o R |
[ B |
[ I |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
[ |
O O
O O

O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0gooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O o0Ogooao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O OoQgooao
O 0Oo0oooo
O O0Oo0oo0ooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy

Oooooooo0ooooo0o o0 oo ooo0o oo oD oo oo oDooooonDoDooo oo oDooooooo-o

O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo

O

O Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0O0oO0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0O0o0Oooood
OOoooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood

OO0 oDooooUooDoDoogooooogodg
Oooooooooooooooooogodg
Oo0oooooooooooooooogodg
OO0 Do oogogUooooDoogooooogodg
Oo0ooooooooooogogooooogdg
Oo0ooooooo0oooooooooogodg
Ooooooooooooooooood
OO0 oooooUo0oooDoogooooogdg
Oo0ooooooooooooooooogodg
Ooooooooooooooooood
OO0 oDooogogUooooDoogogooooogodg
Oo0oooooooooooooooogdg
Oooooooooooooooooogodg
Oooooooooooooooooood
Oo0oooooooooogogooooogdg
Oo0oooooo0oooooooooogodg
Ooooooooooooooooood

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

)

ood
oogd

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
OO o0gooo
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
OO o0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao

Oo0ooDooooooDoo4gogooooogd
OoooooooDooooooooogodg
Ooooooooooooooooogod
Oo0oDooo0oDUooDoDoogogooooogd
OoooooooDoooogooooogdg
Ooooooooooooooooogod
Oooooooooooooooood
Oo0ooDoooooDoDooogogooooogdg
OoooooooDooooooooogodg
OooooooooooooooooOodg
Oo0DoDoo40oDUoooDoo4gogooooogod
OoooooooDooooooooogodg
Ooooooooooooooooogodg
Oooooooooooooooood
Oo0ooDoooooDoDoo4gogooooogodg
OoooooooDooooooooogodg
Oooooooooooooooooodg

|

JP

oo

O O
O O

4505225 B2 2010.7.21

O

O
O
O
OJ
O

oood

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

0

ugoao

O

O

O

goad

O

O

O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

[ s e
o s s e e e e e e e e Y A
e s s e e e e s e e e e A
[ v e
Oooooooo0ooooo0o o0 oo ooo0oo0ooDoDooo0ooooDoDooooonDoDoo|HpOoOoOoO0oOooooOooOooOooo-o

O
OJ
O
O
O

O

O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO o0Ooog
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

(6

ood
oogd

|

JP

oo

OO0 oo oDooogooooooggog OO0o0oojodgooao

Oo0ooogQgooao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooOoooao
Oo0oOoogQgogoao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQoooo
OooOooooOooOooao
Oo0ooogQgooao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooOooOooao
Oo0o0ooogoQgogoao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooQgooo
OooOoooOooOooao
Oo0ooogogQgooao
Ooo0oooQogooo
Ooo0ooooOooOooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

Oo0O0o0o0ooogol|looaoo

OO0 oDoooooooooogogo-g

Oo0Oo0o0oooog|ooao

oo oooooooooooogogoQg

O0O0o0o0oojgg|jgooao

OO0 Do oDoogogoooooggodg

OO0Oo0oojgg|jooao

OO0 oDooooooooooggoQg

Oo0O0o0oojoog|ooao

OO0 oDoooooooooogogoQg

Ooo0Oo0o0oooogo|inooao

oo oooooooooooogogog

OO0Oo0o0oojggo|jooao

OO0 oo oooooooooggog

Oo0O0o0oojgoog|jooao

OO0 oDoooooooooogogoQg

Ooo0Oo0o0oooog|inooao

oo oooooooooooogogoQg

O0O0o0o0oojgg|jgooao

OO0 Do oDoogogoooooggodg

Oo0Oo0ooog|ooao

OO0 oDooooooooooggog

OoO0Oo0o0oojoogo|inooao

oo oDooooooooooogogoQg

O0Oo0o0oooo|inooao

oo oooooooooooogoogao-g

OO0Oo0oojggog|jooao

OO0 oDooooooooooggog

Oo0Oo0oojoog|jooao

oo oDoDooooooooogQgog

Oo0Oo0o0oooog|inooao

oo oooooooooooogoogoQg

OO0 Do oDoogogoooooggog O0O0o0o0oojgg|jgooao

OOooooggdg

O0o0ooocogojinooao
O0Ooo0ooco|in;oao
OO0o0oooog|jgoao
Oo0oo0ooog|jooao
Oooo0ooog|inooao
Oooo0ooco|inooao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogogoao
Oo0ooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oocoogogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogogogoao
Oooo0ooogoogoao

OO0 oDoooooooooogogo-g

OooooogogQg

oo oooooooooooogogoQg

OoooooogoQgQg

OooOooooooooogoogodg

Ooooo0oogoood

[

OO0 oDooDoooooooogogog

OooooggQg

OO0 oDoDooooooooogogo-g
Oo0oooocoooooooogogad
OO0 oDooo4gogooooogogaog
OooDooooooooogogaoQg
OoooocooooooogogoaoQg
OO0 OoDoDoo4gooooogogdg
OooDooooooooogogaoQg
OoooocooooooogogQg
Oo0oooooooooooogogaog
Oo0oDoooogooooogogaog
OooDooooooooogogaoQg
OoooocooooooogogoaoQg

OooooogQg™g
[y |

4505225 B2 2010.7.21

OOooooggdg

oood

O

OooooogQgQg

O

OoooooogoQgQd

0

Ooooogogdg

ugoao

O

OoooooggQg

O

OooooogQgQg

O

O 0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo

I |

goad

O

OOooooggdg

O

OoooooggQg

O

OoOoo0ooogodgaQd

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

e s e e e e e s e s e [
sy e ey Iy o
Oooooooo0ooooo0o oo oOooo00 oo ooo0oo0 oo ooooooDoDooo0oooDoooogooooao

Ooooogogogoao
OooooQgooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0ooog-gogoao
Ooooogogooao
Ooo0oooogooao
Oooo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOooOooao
Oo0oooggogoao
Ooo0ooogooao
OoooooOogooao
OooOoo0oooOoogooao
Ooooogoggogooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OoOoo0oooogdg
Oo0oooooQgdg
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogdg
OoOooooogodg
Oo0o0oooodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oooooogdg
OooOoo0oood
OOo0o0ooogdg
OooOoo0oooogdg
Ooo0o0oooOodg
I B [
OoOoo0oooogdg
Oooo0oooogodg
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogdg
Oo0ooooogdg
Ooo0oo0oooodg
Oo0oo0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooodg
OooOoo0ooood

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OoOooo

OOooooogdg
Ooooooogg
OooooooQgodg
OO0 oooogg
Oooooogdg
OoooooooQgdg
OoOooooogoadg
Ooooooogdg
Ooooooogg
Ooooooogodg
OOooooogg
Oooooooogdg
OooooooQgdg
OoOooooogoadg
Oooooogdg
Oooooooogg
OooooooQgodg
OOooooogg
Ooooooogg

Oo0oooogogQgoooao
OoooooQgoooaoo
Oo0ooooogogoooaoo
OO0 oooogo4Qgoooao
OooooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao
OooooogooOoooaobo
Oo0oooogogQgoooao

OoooooogQgoao
Oooo0oooogoogoao
OO0 ooooggogao
OoooooogQgoao
OooooooogooQgoao
OoOoo0o0oooOgooOoao
OooooogQgoao
OoooooogQgoo
OOoo0ooooogoao
OOo0ooooggogao
OoooooogoQgoao
OooooooogooQgoo
OO0 oooogogogao
OoooooogQgoao
OoooooogogQgoao
OoOoo0ooooogoao
OOo0ooooogogogao
OoooooogoQgoo
OOoo0oooogooQgoao
OO0 oooogogogao
OoooooogoQgoo
OoooooogogoQgoao
OOo0oo0o0oooQgoao
OOooooogogoao
OoooooogQgoao
Oooo0ooooQgoao

a
O
g

g
O
g

t
O
g

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

a
O
g

O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O 0Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oooooog
O Ooo0ooooog
O Ooo0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Oooooooo
O Ooo0ooooao

a
O
g

steppingld
ooooao
ooooao
ooooao
ooooao
ocoooao

OO0 o0ooogog-gogoao
Ooooogoogogooao
Ooooooogoooao
Ooo0ooooOooOooao
Ooooogogogoao
Oo0oooQgooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0ooogo-gogoao
Oooooogogooao
Ooo0oooogooao
Oooo0oooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
OoooooOooOooao

JP

4505225 B2 2010.7.21

O Ooo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy

OooooooooooooooooooQgdg

OOo0oooooooooooo0ooooooooooooooooao

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

Oooooogogogao
Ooooooogoo
Oooo0oooQgoo
OO0 oooogogogao
Ooooooogoao
OooooooQgoo
Oooooooogoao
Oooooogoggogoao
OooooooQgoo
Ooooooogoo
OO0 oooogogogao
Ooooooogoao
OooooooQgoo
Oooooooogoao
Ooooooogogoao
OooooooQgoo
Ooooooogoao
OOoooooggogao
OooooooQgoo
Oooo0oooQgoo

Oo0oooogogQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooOoQgoooaoo
OO0 oDooogdQgoooao
OooooogodQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogooOoooaobo
Oo0oooogogQgoooao
OoooooQgoooao
OoooooOogooooaoo
OO0 oooogodQgoooao
OooooogoQgoooao
Oo0ooooOoOooooaoo
[ sy

OO0 oooogogooao
Ooooooogogogooo

O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0OoOoooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooo
OOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooo

oo oooooogogooQo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoog
oo oooooogogoQg
Oooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 oooooogogooQg
Ooooooooogogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogooQg
oo oooooogogoog
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 oooooogogoQg
oo oooooogoogo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogog
oo ooooogogooQg
Ooooooooogoogo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogooQg
oo oooooogogooQo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 oooooogogooQg
Ooooooooogoogoo

C))

O
O
O

OoooooogQgoao
OooooooogQgoo
OoOoo0ooooQgoo
OOo0Dooooggogao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooogoQgoo
OO0 ooooggogao
OoooooogQgoao
OoooooogogoQgoo
OoOoo0ooooQgooOoo
OOooooogQgogao
OoooooogoQgoao
Oooo0oooogooQgoo
OO0 oooodgogogao
OoooooogQgoo
OoooooogogQgoo
OoOoo0o0ooogoOoao
OOooooooggoao
OoooooogQgoao
Oooo0ooooQgoo

O 0o oooogd
O Oo0ooooogd
Ooooooogdg
Oooooood
O Oo0ooooogd
O oo oooogdg
Ooooooogodg
O 0o oooogd
O Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
Oooooood
O Oo0ooooogd
O oo oooogdg
Ooooooogodg

O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooao
O 0Ooooo
O Ooo0ooo

O
O

JP

4505225 B2 2010.7.21

g

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

Ooooogogogoao
OooooQgooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0ooog-gogoao
Ooooogogooao
Ooo0oooogooao
Oooo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOooOooao
Oo0oooggogoao
Ooo0ooogooao
OoooooOogooao
OooOoo0oooOoogooao
Ooooogoggogooao
OoooooQgooo
Ooo0ooooOoogooao
Ooooogogogoao
OoooooQgooao
Ooo0ooooOoogooao
OO0 o0ooogog-gogoao
Ooooogoogogooao
Ooooooogoooao
Ooo0ooooOooOooao
Ooooogogogoao
Oo0oooQgooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0ooogoQgogoao
Oooooogooao
Ooo0oooogooao
Oooo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOooOooo

OoDoDooooooooggdg
Ooooooooooogoggg
Oo0oooooooooQgg
OO0 oDoooooooogogdg
Oooooooooooggg
OooooooooooQgdg
Oo0ooooooooogdg
Oooooooooooggg

[ R

OO0 ooooogogog
oo ooooogogooQg
Oooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
oo ooooooQgogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoQg
Ooooooooogoogo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogooQg
oo oooooogogoo
OoooooooogooOgoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoQg
oo oooooogogoo
OO0 ooooogogog

Ooooogogogao
OoooooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OO0 ooogoQgogao
OooooQgogao
Ooo0oooQoogoao
OooOooooOoogoao
Ooooogogogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0ooooOoogoao
OOo0ooogogogao
OooooQgogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
Ooooogogao
Ooo0oooQgogoao

Oo0Oo0ood

Oo0Oo0ood

OO0Oo0ood

Oo0Oo0oood

Oo0Oo0ood

O0Oo0o0ood

O R o

Oooooooooooaoog
Oooooooooooao
OO0 oooogooooaog
Ooooooogooooaog
Oooooooooooao
OOoo0ooooooooao
Oooooogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
OO0 ooDoogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
OO0 oDoDoogooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
Oooooogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
OO0 oDoDoo4gQgooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooao
OOoo0oooooooooao
Oooooogogooooaog
Oooooooooooaoog
Oooooooooooao

OoOoo0oood

A B

OO0Oo0ood

OoOoo0oodg

Oo0Oo0ood

~
©
o/

O0Oo0o0ood

[ R

Oo0Ooo0ood

O0Oo0o0ood

OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0oo0oooogod
OOoo0oooogod
OOoooood
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0O0oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OOoo0ooood
Oo0Ooo0oood
OOoo0oooogod

OO0Oo0oood

Oo0Oo0ood

O0Ooo0ood

OOooo0ogao

Oo0Oo0oood

Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQoooo
Ooo0ooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQgooo
Ooo0oooOooOooo
Oo0oOoogoQgogoao
Oo0oooQgooo
Ooo0oooQoooo
OooO0ooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQgoooo
Ooo0ooooOoooao

Oo0Oo0ood

(&
o

O0Oo0ood

4505225 B2 2010.7.21

[ R
Oo0Oo0ood
Oo0Oo0ood
OO0Oo0ood
OoOoo0oood
Oo0Oo0ood
O0Oo0ood
OOoo0ood
OoOoo0oood
Oo0Ooo0ood

OoOoo0ooood
OoOoo0oood

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

OoOoooogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOoo0oooOoogao

e ) e e e s e e [ Y Yy
I e e e e ey e e [ e I Ay
OoOoo0ooooooo0 oo oo o o0 oo o oo o0 oo oD oo o0 oo oO oo o0 oo oooQgogooo

O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OoooogoQgogao
OoooooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OO0 ooogoQgogao
OoooooQgogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
Ooooogogogao
OooooQgogoao
Ooo0ooooOoogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooQoogoao
OooOooooOoogoao
Ooooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogoao

[ R

Oooooogogooao
Ooooooogoogoooo
Ooooooooogoooo
OO0 ooDoogogooao
Ooooooogogogooao
Ooooooogoogooo
Ooooooooogooao
Ooooooogogooao
Ooooooogogoooo
Ooooooooogoooo
OO0 oooogogooao
Ooooooogogogooo
Ooooooooogoooo
OoooooooogogoOooOoao
Ooooooogogooao
Ooooooogogogooo
Ooooooooogogooo
Ooooooggooao
Ooooooogogogooao
Oooooooooooo
OO0 ooDoogogooao
Ooooooogogogooao
Ooooooogogoooo
Ooooooooogooao
Oooooogogooao
Ooooooogogoooo
Ooooooooogoooo
OO0 ooDoogogooao
Ooooooogogogooao
Ooooooogoogooo
Ooooooooogooao
Oooooogogooao
Ooooooogogoooo
Ooooooooogogooo

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo

OOooooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood

Oo0Oo0ood

Oo0Oo0ood

OO0Oo0ood

Oo0Oo0oood

O Ooooo
O Ooooo

Oo0Oo0ood

O
O
O
O
O
O

O0Oo0o0ood

O 0o oo

O R o

I [ o [

OoOoo0oood

O O oo

A B

O 0o oo

OO0Oo0ood

O O oo

OoOoo0oodg

O Oooo

Oo0Oo0ood

O 0o oo

(10)

O0Oo0o0ood

O 0o oo

[ R

I [ [

Oo0Ooo0ood

O 0o oo

O0Oo0o0ood

O 0o oo

O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0Oo0oooogd
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0O0oo0oooogd
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
I I B
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
R B

OO0Oo0oood

O O oo

Oo0Oo0ood

O Oooo

O0Ooo0ood

O 0o oo

OOooo0ogao

O o0Oood

Oo0Oo0oood

I [ I [

Oo0Oo0ood

O 0o oo

JP

O0Oo0ood

O 0o oo

4505225 B2 2010.7.21

O
O
O
O
]
O
(]

[ R
Oo0Oo0ood
Oo0Oo0ood
OO0Oo0ood
OoOoo0oood
Oo0Oo0ood
O0Oo0ood
OOoo0ood
OoOoo0oood
O 0Ooo0ooao

I [ o [
O 0o oo
O 0o oo
I [ o [
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
I [ o [
O O oo
O 0o oo

10

20

30

40

50



(11) JP 4505225 B2 2010.7.21

gboboooooboobobobooobooboboboooonn

ugoduo gboood

104

"104f
4~ —104g

104a

* | —104d

102 !
1 il
L T
*q —104b
L T
[ ' .
—— —
108 ———»
106

4~———104c

10

Figure 1
Figure 2A



(12) JP 4505225 B2 2010.7.21

ogoooad oboood

250
P2V
300
Favd
308

Sdc
254d
54e
254f

254a

252
t |
[ -
*+\—~254b
[—= = 2
[ e
[ -
/)
256
262
306
30
1 4 3
6
-L__
H_L

42549
—
[ 2

260

Figure 2B
L.
‘8\302

Figure 3A

uboood goaao

0 Figure 4

AT—3 1024 AF—JY—iK 1026

BEDE1BAINATIIBEL, 5
36 | ML D 74 1020
BEERREE1EEAEMAIC
BLTEETD
A
358 JvA—3 1050
,\/ RIEHR OB ? Y =T BHEYATA
1032
N
360 e
FLi Fibat 1028

ol BED —
?fll‘g;gg) EEARAICEBD i 1057
EAl 7T Bonz 2
N oo (5= 102

362
368 BOEEHLY
N REOEEOMIC Y
SO EERRA
FETE?

HENUES 1034

366 /\ 364’7

—— MOEEO 87 ITHEWED
BRI G (BIA B DIEAD B (AL D SR
RIEEB ) 2L TERTS REEEE




(13) JP 4505225 B2 2010.7.21

gbooooogooan

(30000000  10/264,625
(30000000 0014010020 (2002.10.2)
(330000000 O0OUs)

(2000 OOOobDoobog
uboboboboboboboboboboboboboboboboboboboobooboan
ooo

gog goao

(56) 0000 DOOOOOOooooDooOOobboOogn
gbobooooooooboooooo
gboboboobooooboooooao

GeHoOooooaant.Cl.0OOO)
GO1R 31/26-3193
GO1R 31/00-02
HO6L 21/64-66



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

